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CADERNO 2 - Estudos de Engenharia — Tomo IV.

1. Programa de recuperagao da rodovia.

O presente documento, referente ao Estudo para a Estruturagdo de Concessao de
Rodovia Estadual, Tomo IV do Caderno 2, trata do Programa de Recuperagédo que tem
por objetivo o restabelecimento das caracteristicas originalmente existentes nos diversos
elementos, abrangendo complementag¢des, melhoramentos e atualizagdes, previstos
para serem executados entre 0 2° e 0 5° ano de concessao, para a reabilitagdo funcional
da Rodovia MS-112 e trechos das rodovias BR-158 e BR-436.

Os trabalhos dessa fase de Recuperacdo serdo iniciados imediatamente apos a
conclusao dos Trabalhos Iniciais, 0 que ocorrera no inicio do 2° ano da concesséao e
devera ter a duragao de quatro anos, estando totalmente concluido até o final do 5° ano
do prazo de concessao, observando-se prazos distintos estabelecidos para a conclusao
das atividades.

Anteriormente a execugao dos servigos de Recuperagao, serao elaborados os projetos
executivos, de acordo com as normas do DNIT - Departamento Nacional de
Infraestrutura Terrestre, e da ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas.

Os projetos atenderdo as normas ambientais pertinentes, conforme o estabelecido pelos
orgaos gestores da politica ambiental com jurisdicdo sobre o segmento do sistema
rodoviario, objeto deste PMI - Procedimento de Manifestacédo de Interesse.

As ag¢des da futura Concessionaria deverao obedecer em todos os seus aspectos, aos
escopos de recuperacao, parametros de desempenho e diretrizes técnicas estabelecidos
na Frente de Recuperagcao e Manutencao, do Caderno 5 - Programa de Exploragao da
Rodovia (PER).

Caso haja interferéncia entre a execugao das obras dessa fase e a realizagao de obras
da Frente de Ampliagdo de Capacidade e Manutencao do Nivel dos Servigos previsto,
cabera a Concessionaria efetuar um planejamento consistente e otimizado das
intervencgdes.

Anualmente, a Concessionaria devera enviar a AGEPAN, os Relatérios de Monitoragao
que deverao conter, no minimo a:

e Avaliacdo de todos os parametros de desempenho e parametros técnicos
previstos no PER;



e Descrigdo detalhada da metodologia empregada para a avaliagdo destes
parametros;
e Atualizagédo do cadastro dos elementos funcionais do sistema rodoviario.

Ao término dos trabalhos correspondentes a essa etapa, a futura Concessionaria devera
apresentar um relatério detalhado, consolidando todos os servigos efetivamente
executados, inclusive com a relagdo de quantitativos e documentagédo fotografica
pertinente.

A aprovacgao desse relatorio, com o respaldo da avaliagao da qualidade e suficiéncia dos
servigos executados, caracterizara a conclusao da etapa de Recuperacédo da Rodovia.

Todos os trabalhos de Recuperagao serao precedidos de atividades de monitoracao, as
quais validardo os servigos a serem executados.

1.1.Descricao dos servigos.

Os elementos do sistema rodoviario, que serédo objeto de realizagdo de obras e servigos
na fase de Recuperagéo, sdo os seguintes:

e Recuperacido do Pavimento;

e Recuperacédo da sinalizagao, elementos de protecao, seguranca e iluminagao;
e Recuperacéo das obras-de-arte especiais;

e Recuperacéo do sistema de drenagem e obras-de-arte correntes;

¢ Recuperagao da faixa de dominio e canteiro central,

e Execucao de obras de recuperagdo ambiental, contencdes e terraplenos.

1.2.Recuperagao do pavimento.

O Programa de Recuperagcdo do Pavimento trata das obras e servigos a serem
realizados nas pistas, acostamentos, terceiras faixas, interse¢des e retornos durante os
4 anos posteriores aos Trabalhos Iniciais da Concessao, ou seja do ano 02 ao ano 05.

Nesta fase o objetivo principal é eliminar os problemas emergenciais que impliquem em
riscos pessoais € materiais iminentes e ndo emergenciais, mas que recuperem as
rodovias, provendo-as dos requisitos minimos de seguranga e conforto aos usuarios.

Desta forma na fase de Recuperagao deverao ser executados os servigos no pavimento
existente do sistema rodoviario para o reestabelecimento dos niveis de serventia
minimos definidos nos parametros de desempenho do PER.



1.2.1. Abrangéncia dos trabalhos.

A fase de Recuperagao do pavimento existente, conforme acima exposto, devera se
desenvolver em todas as areas pavimentadas da Rodovia, tais como: pista,
acostamento, intersecdes, acessos, trevos, pragas de pedagio, balangas, SAU, CCO, e
demais pavimentos existentes no trecho concedido.

Nesta fase, a Concessionaria devera elaborar os estudos detalhados e respectivos
projetos executivos que deverdo ser encaminhados para a analise do Contratante no
prazo maximo de 06 (seis) meses apods a transferéncia do controle.

Nesse programa, os prazos para a execugao de intervengcbes de Recuperagao do
pavimento existente na rodovia, durante todo o periodo de Concessao, deverao ser
estabelecidos de modo a atender aos parametros de desempenho.

Ressalta-se que, na conclusdo de cada uma das obras de Recuperacio, o pavimento
(inclusive acostamentos e faixas de seguranga) devera apresentar IGG igual a 0 (zero),
condicao defletométrica que foi estabelecida como admissivel no projeto aprovado e
condicdo de irregularidade que garanta que durante essa vida util o valor de
Irregularidade fique abaixo de 35 (trinta e cinco) contagens/km (Ql) ou International
Roughness Index (IRI) abaixo de 2,7 m/km.

Com relacdo aos servicos e obras a serem executados na fase de Restauragao, os
mesmos terdo por objetivo de recuperar os pavimentos existentes até o 60° més, ou seja,
ao final do 5° ano da Concessao, por meio do atendimento dos parametros de
desempenho especificados para esta fase e apresentados a seguir.

Desta forma, as obras e os servicos a serem executados nos pavimentos existentes
deverdao compreender servigos como:

¢ Reparos localizados necessarios a recuperacao estrutural do pavimento flexivel,
previamente a execucao das obras de reforco do pavimento, em complementagcao
ao tratamento iniciado nos Trabalhos Iniciais;

e Reforgo estrutural do pavimento flexivel existente, de maneira a se ter uma vida
de servigo remanescente de, pelo ao menos, 05 (cinco) anos, com eventual
reconstrugao de segmentos cujo nivel de deterioragao, condi¢des estruturais, ou
ambos, ndao comportem o reforco do pavimento existente,

e Recuperacgao e recomposi¢ao dos acostamentos existentes;

e Eliminagado de degrau entre as pistas de rolamento e os acostamentos existentes;



e Recuperacdo de pavimento rigido, caso exista, compreendendo substituigcao
parcial ou total de placas danificadas, de acordo os limites estabelecidos nos

Parametros de Desempenho;

¢ Definigdo dos tipos de revestimento a aplicar nas pistas de tal forma que as

condi¢cbes de aderéncia dos pneu-pavimento sejam as melhores possiveis, de

modo a n&o comprometer a seguranga do usuario.

1.2.2. Parametros de desempenho.

Ao longo da fase de Recuperagdo, o pavimento flexivel da rodovia devera ser

gradualmente recuperado a partir do 13° més até o 60° més, atendendo aos seguintes

critérios:

Tabela 1.1 — Parametros de desempenho — Fase de Recuperagdo

FASE/PRAZOS DE ATENDIMENTO

existentes. Tolerancia maxima de:

da extensédo

da extensédo

da extensdo

PARAMETROS DE DESEMPENHO RECUPERAGAO
24 meses 36 meses 48 meses 60 meses
Desnivel entre as faixas de trafego e os 5,0 cm em 5,0 cm em 5,0 cm em 0,0 cm em
: 80% e 0,0 60% e 0,0 30% e 0,0 toda a
acostamentos, externos ou internos, o o o ~
cmem 20% | cmem 40% | cm em 70% extensao

das rodovias

Auséncia total de desnivel entre duas faixas
de trafego contiguas;

interligadas de classe 3 (FC-3) em:

das rodovias

das rodovias

das rodovias

. . 20% da 40% da 70% da 100% da
Largura minima das pistas de rolamento de = = = =
3,50m, por faixa em, no minimo em: extensag extensaq extensa(_) extensag
’ ’ ’ das rodovias | das rodovias | das rodovias | das rodovias
1,2m? em 1,2m? em 1,2m? em 2
80% e 1,0m? | 60% e 1,0m? | 30% ¢ 1,0mz | -.Om*em
Auséncia de areas exsudadas superiores a: oe T,tm o T,tm o€ "SM™ 1 100% das
em 20% das | em 40% das | em 70% das .
. . . rodovias
rodovias rodovias rodovias
Auséncia total de flechas nas trilhas de 15 mm em 15 mm em 15mm em 10 mm em
roda, medidas sob corda de 1,20 m 80% e 10 60% e 10 30% e 10 100% da
’ . - ’ ’ mm em 20% | mm em 40% | mm em 70% extensao
superiores a: ~ . - ;
da extensdo | da extensdo | da extensao | das rodovias
15% em 15% em 15% em 5% da area
TR - Percentagem de éarea trincada (FC-2 + | 80% e 5% 60% e 5% 30% e 5% tg)tal das
FC-3) maxima de: em 20% da | em40% da | em 70% da .
. B . rodovias
area total area total area total
a i . 20% da 40% da 70% da 100% da
Auséncia de area afetada por trincas = = ~ N
extensao extensao extensao extensao

das rodovias

Irregularidade longitudinal maxima,
expressa em IRI (Internacional Roughness
Index) de, no maximo, 4,0 m/km toda a
extens&o das rodovias;

20% da
extensao
das rodovias

40% da
extensao
das rodovias

70% da
extensao
das rodovias

100% da
extensao
das rodovias




FASE/PRAZOS DE ATENDIMENTO

PARAMETROS DE DESEMPENHO RECUPERAGAO
24 meses 36 meses 48 meses 60 meses
menor que o
valor da
Deflexdo de pavimentos flexiveis (Do), agerr?iz)s(?voel
verificada com base na norma DNER-PRO (Dadm) €M
—_ aam
011/79 (log Dadm = 3,01 - 0,176 log N) todo a
extensao
das rodovias
) 20% da 40% da 70% da 100% da
Indice de Gravidade Global - IGG <40 em: extensao extensao extensao extensao

das rodovias

das rodovias

das rodovias

das rodovias

Altura de areia (HS), compreendida no
intervalo: 0,6 mm < HS < 1,2mm (para
camadas porosas de atrito dispensa-se o
limite):

20% da
extensao
das rodovias

40% da
extensao
das rodovias

70% da
extensao
das rodovias

100% da
extensao
das rodovias

Valor de resisténcia a derrapagem: VRD >
47 em:

20% da
extensao
das rodovias

40% da
extensao
das rodovias

70% da
extensao
das rodovias

100% da
extensao
das rodovias

Auséncia de area excessivamente

- . 20% da 40% da 70% da 100% da
remendadas na propor¢do maxima de 20 = = ~ =
extensao extensao extensao extensao
reparos a cada 1 km e 4 reparos a cada 100 . ) . )
m das rodovias | das rodovias | das rodovias | das rodovias
70em20% | 70em 40% | 70 em 70% o
e 40 em e 40 em e40em zg ZQ;&%{;
P - . - 80% da 60% da 30% da
Indice de condi¢cdo dos pavimentos rigidos - = = = em
- ) extensdo em | extensao em | extensdo em .
ICP - Superiores a: . . . pavimento
pavimento pavimento pavimento -
P P P rigido das
rigido das rigido das rigido das ;
. . . rodovias
rodovias rodovias rodovias
N&o exigido | Nao exigido | N&o exigido | Nao exigido
Varredura das pistas, acostamentos, faixas (servico (servico (servico (servico
de seguranca, intersegcdes e vias marginais, afeto a afeto a afeto a afeto a
com a retirada de elementos indesejaveis ou | Frente de Frente de Frente de Frente de
prejudiciais a seguranga dos usuarios Conservaga | Conservaga | Conservaga | Conservaga
0) 0) 0) 0)

1.2.3. Servigos Considerados

A fim de atender os parametros de desempenho para esta fase, foram analisadas
conjuntamente as deficiéncias estruturais e funcionais e a respectiva vida util tanto das
areas recuperadas nos trabalhos iniciais quanto das remanescentes. As acdes de
recuperacao do pavimento existente deverao ser programadas para que os parametros

de desempenho sejam atendidos.

A recuperagdo estrutural sera considerada nos segmentos homogéneos onde o
pavimento existente nao estiver atendendo as condi¢des estabelecidas nos parametros
de desempenho relacionados a condicéo estrutural para a Fase de Recuperagao.




A recuperacao funcional consistiu em intervencgdes definidas a partir do programa HDM-
4 com a finalidade de enquadrar o pavimento existente dentro dos parametros de
desempenho considerados para a Fase de Recuperacéo.

Foram considerados os servigos apresentados na Tabela 1.2 para a recuperagédo do
pavimento da referida malha.

Onde:

Tabela 1.2 — Servigos Considerados na Fase de Recuperagdo

CcODIGO DISCRIMINAGAO SERVIGOS DE RECUPERAGAO

F3R3 (3,0cm) Fresagem + (3,0 cm) Concreto Asfaltico

F4R4 (4,0cm) Fresagem + (4,0 cm) Concreto Asfaltico
R3 Reforgco em Concreto Asfaltico na espessura de 3 cm
R4 Reforgco em Concreto Asfaltico na espessura de 4 cm
R5 Reforgco em Concreto Asfaltico na espessura de 5 cm
R6 Reforgco em Concreto Asfaltico na espessura de 6 cm
R7 Reforgco em Concreto Asfaltico na espessura de 7 cm

MICRO Microrrevestimento de 1,6 mm

Fresagem e recomposigao: executado quando do aparecimento de areas com
trincamento interligado (FC2 e FC3), panelas, remendos ou qualquer situacao
diversa que venha a interferir diretamente na seguranga e conforto dos usuarios;

Reforgo estrutural: executado onde o pavimento nao estiver atendendo as
condigdes determinadas em projeto. A avaliacao sera feita pelo ensaio do FWD
(Falling Weight Deflectometer), que mede a deflexdo do pavimento. O servigo
consistira em aplicar uma espessura complementar em CBUQ;

MICRO: Microrrevestimento asfaltico

Complementarmente poderao ainda ser executados os seguintes servicos:

1.2.4.

Reperfilagem: camadas asfalticas de nivelamento quando da ocorréncia de
depressdes, ondulacbes ou aparecimento de trilhas de roda que néo
comprometam estruturalmente o pavimento existente;

Reparo localizado em TSD: executado somente nos acostamentos.

Estudo do pavimento.

Para a definicdo das solucdes de recuperacdo do pavimento existente nesta fase de
Recuperacdo, foi desenvolvida uma andlise detalhada do pavimento existente,



coordenada e integrada, para que as solugbes das fases de Trabalhos Iniciais,
Recuperacao e Manutengao Periddica estivessem inter-relacionadas e desta forma mais
eficientes.

Para tal, conforme descrito no TOMO lll, foi utilizado o programa computacional HDM-4,
que integra as solu¢des de todas as fases, procurando as melhores solugdes de
restauracao para atendimento dos parametros exigidos no PER.

Portanto, para a elaboracdo das solugbes para a fase de Recuperacdo devem ser
avaliadas as deficiéncias funcionais e estruturais que foram corrigidas nos Trabalhos
Iniciais e aquelas ainda remanescentes, juntamente com a vida util das solucdes
executadas nos Trabalhos Iniciais e a vida util do pavimento existente remanescente com
a projecao futura destas solugdes, em termos de vida util, a fim de proporcionar
intervengdes mais eficientes e econémicas na fase de Manutengao Periddica.

Antes do inicio de qualquer atividade prevista no Programa de Recuperagao, devera ser
implantado um sistema de sinalizagao de obras, obedecendo rigorosamente ao que dita
o Manual de Sinalizagado de Obras e Emergéncias em Rodovias (ultima Edigdo) e demais
Normas do DNIT ou Poder Concedente.

1.2.5. Cronograma de Intervengoes

Os servicos referentes a fase de Recuperacido, que compreendem o periodo entre o
inicio do 2° ano da Concessao até o final do 5° ano, estao apresentados conjuntamente
com as intervengdes para as fases de Trabalhos Iniciais e Manutengcdo no TOMO V.

As premissas e quantitativos utilizados para as intervengdes no pavimento na fase de
recuperagcao podem ser conferidos no arquivo Excel (formato.xls) disponibilizado em
arquivo eletrénico: MC Rest Rodov.

1.3.Recuperacao da sinalizagao, dispositivos de prote¢cao, seguranga e
iluminacgao.

Nessa fase de Recuperagao do sistema rodoviario, a Concessionaria devera implantar
novos dispositivos de protegao e seguranga nos locais projetados, inclusive nas obras
de arte especiais, com base nos estudos que serdo realizados durante a fase de
Trabalhos Iniciais.

Sera implantada, também, a sinalizagao definitiva do sistema, de acordo com o projeto
executivo a ser elaborado durante a fase de Trabalhos Iniciais.



1.3.1. Abrangéncia dos trabalhos.

O escopo do Programa de Recuperagao da sinalizagao e dos dispositivos de protegao e
seguranga compreendera a realizagdo das seguintes atividades:

e Implantagdo da sinalizagao vertical complementar educativa e de indicagao, e
complementagcdo da implantagcdo de defensas, barreiras de seguranga e
atenuadores de impacto necessarios ao longo de todo o sistema rodoviario,
inclusive com a substituicdo e adequagdo as normas mais atualizadas de
dispositivos preexistentes;

e Execucdo de nova sinalizagdo horizontal adequada aos recapeamentos que
ocorrerao no pavimento;

e As especificagdes técnicas para a sinalizagao horizontal deverao obedecer as
normas vigentes do DNIT e CONTRAN, considerando-se o sistema como sendo
de Classe I-B, nos trechos em pista simples (faixas com 10 cm de largura), e I-A,
nos trechos em pista dupla (faixas com 15 cm de largura), seguindo as proporgdes
descritas no “Manual de Sinalizacdo Rodoviaria” do DNIT, exceto para a
sinalizagao provisoéria, DNIT (Manual de Sinalizagbes Horizontal e Vertical - IPR-
743) e CONTRAN (Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito);

e Aplicagdo de tachas refletivas no pavimento ao longo de toda a extenséo,
conforme a intervengao no pavimento;

e Implantagcdo de barreiras de seguranca nos locais considerados necessarios,
complementando os trabalhos efetuados na fase de Trabalhos Iniciais;

¢ Implantagdo da sinalizacdo definitiva do sistema rodoviario, respeitando-se as
normas vigentes no que tange as sinalizagdes horizontal e vertical e a contencao
viaria;

e Os valores minimos de retro refletancia inicial horizontal devera respeitar o
estipulado na Norma DNIT 100/2009-ES;

e Implantagédo da sinalizagédo horizontal de alto indice de refletorizagdo nos locais
de maior incidéncia noturna de acidentes sob chuva ou neblina. As especificagdes
técnicas deverdo obedecer as normas do DNIT, descritas no Manual de
Sinalizagdo Rodoviaria;

e Em complemento a pintura de solo, deverdo ser utilizados elementos retro
refletivos fixados sobre o pavimento. As especificacbes técnicas deverdo
obedecer as normas vigentes;

e Nas curvas, como auxiliares as demais sinalizagcdes de solo, deverdo ser
implantados balizadores com elementos retro refletivos. As especificacbes
técnicas deverao obedecer as normas vigentes e aos manuais do DNIT;



Placas de servigos auxiliares deverao ser implantadas a 500 m e no inicio do taper
de desaceleracdo do acesso, sendo uma de pré sinalizagdo e outra de
confirmacao;

Para as placas de sinalizagbes vertical e aérea, no caso de placas de
regulamentacdo e de adverténcia, sua implantacdo se dara em fungdo das
condigbes geométricas e topograficas do segmento rodoviario;

Ap0s a identificacdo dos locais de incidéncia de neblina, deverao ser implantadas
sinalizagdes complementares as normais do sistema rodoviario, por meio de
placas e sinais no pavimento, alertando os usuarios sobre a distancia minima de
visibilidade;

Placas educativas deverao ser implantadas, no minimo, a cada 5 km de rodovia;
Placas de marco quilométrico deverao ser implantadas em todos os quilémetros,
em ambas as pistas;

Placas de identificagdo do sistema rodoviario deverao ser implantadas a 200 m
do fim da pista de aceleragdo dos principais acessos de ligagéo viaria. Deverao
ser implantados, também, junto aos marcos quilométricos multiplos de 10;

Com relacdo as placas compostas de regulamentagdo ou adverténcia, sua
implantagdo dependera das condi¢gdes geométricas e topograficas do sistema
rodoviario, devendo haver uma de pré sinalizacdo, a 500 m, e uma de
confirmacao;

No caso de 32 faixa, também devera ser implantada uma placa indicando o seu
término;

Nos postos de pesagem e adjacéncias deverao ser implantadas, no minimo, as
seqguintes placas de informag¢ao em geral: placas de sinalizagdo aérea, a 1 km, e
de confirmacao, no inicio da faixa de desaceleragao; placas com indicacdo de
saidas e locais para excesso de carga, na area interna;

Em todas as obras deverao ser implantadas, em local visivel aos usuarios, placas
indicativas, com a breve descri¢ao da obra, informacdes relativas ao responsavel
técnico e logomarca da AGEPAN e da Concessionaria;

No caso de curva perigosa, devera ser implantada uma placa composta de
adverténcia, entre 200 e 500 m, antes do inicio da curva; uma placa de redugao
de velocidade e uma placa de adverténcia;

Em segmentos de pista simples com faixa de ultrapassagem, devera ser
implantada uma placa composta de adverténcia, a 300 m antecedendo ao inicio
da faixa; uma placa composta de regulamentacdo, a 100 m apds o inicio,
indicando os veiculos lentos a utilizar a faixa; e outra indicando o seu final;



1.3.2.

A 500 m antecedendo ao cruzamento em nivel, deverao ser implantadas 1 placa
de pré sinalizacao, 1 placa de redugao de velocidade e 1 placa de cruzamento
adiante, apenas na via secundaria;

Devera ser implantada, no minimo, 1 placa em cada sentido, na divisa dos
municipios;

As placas serao implantadas sempre a uma distancia minima de 1,20 m da borda
externa do acostamento e ou do refugio (orla lateral interna da placa); 1,20 m do
solo (orla inferior da placa); e 6,50 m do solo, no caso de sinalizagao aérea (orla
inferior da placa);

A disposicao das placas devera estar de acordo com o disposto nos Manuais do
DNIT e do CONTRAN em vigor sobre sinalizagdo. As placas de sinalizagbes
vertical e aérea deverao estar de acordo com as Normas NBR 11.904/2015 e NBR
14.644/2013;

Em nenhuma situacéo, apos os servigos de recuperagao do pavimento, a rodovia
sera liberada ao trafego sem a sinalizagado horizontal adequada que garanta a
segurancga dos usuarios, ainda que provisoria ou de obras.

Parametros de desempenho.

Para a aceitacdo dos servicos do Programa de Recuperagdo da sinalizagdo e dos

dispositivos de protegdo e seguranga, deverdo ser atendidos os parametros de
desempenho, a seguir relacionados:

Eliminagao total de sinalizagdo horizontal com indice de retro refletancia:

o Menor que 130 mcd/Ix’m? em, no minimo, 50% da rodovia, no final do 36°

meés;

o Menor que 130 mcd/Ix/m? em 100% da rodovia, no final do 60° més.
Eliminagao de sinalizagbes vertical e aérea com indice de retro refletancia inferior
ao especificado na Norma NBR 14.644/2013, sendo o indice minimo:

o De 85% do valor inicial para as peliculas das placas, para 50% das placas

da rodovia, até o final do 36° més;

o De 85% do valor inicial para as peliculas das placas, para 100% das placas

da rodovia, até o final do 60° més.
Implantagao, no sistema de sinalizagao vertical, de 10 m? de placas educativas e
indicativas por quildmetro de rodovia:

o Em 60% do total de placas previstas, até o final do 36° més;

o Em 100% do total de placas previstas, até o final do 60° més de Concesséo.



As premissas e quantitativos utilizados para as intervengbes na recuperacdo da
sinalizagao e elementos de segurancga nesta fase podem ser conferidos no arquivo Excel
(formato.xls) disponibilizado em arquivo eletrénico: MC Rest Rodov.

1.4.Recuperacao de obras de artes especiais.
1.4.1. Abrangéncia dos trabalhos.

A Recuperacao envolvera as agdes de restituicdo da integridade das estruturas que
contemplara, conforme a necessidade, sua reparagao (readequagdo de gabaritos,
reconstrugao de barreiras rigidas e guarda-corpos, nivelamento entre aterros e lajes de
transicao, entre outras), sua reforma (alargamento de viadutos e pontes ou alongamento
de passagens inferiores) e seu reforgo caso constatada esta necessidade. Em uma
mesma obra-de-arte, a intervencao relativa a sua reparacgao, reforma e reforco seréao
realizados em etapa unica.

O reforgo contemplara o conjunto de todas as ag¢des de carater estrutural, que objetivem
a restituicdo da capacidade portante inicial da obra-de-arte, ou mesmo elevagéo de sua
classe, caso nao tenha sido dimensionada para o trem-tipo TB-45, da ABNT, mediante
as acgdes nos diversos componentes estruturais, tais como: aumentos de secao
transversal, elevacao da capacidade das fundagdes, entre outras.

A recuperacdo das obras-de-arte especiais prevera a eliminacdo de todas as
manifestagdes patoldgicas existentes que possam comprometer seu bom desempenho,
sua vida util, sua seguranga ou sua resisténcia, em nivel global ou local, em seus
elementos estruturais.

Apos a execucao das restauracdes, as obras serdo verificadas estruturalmente e
avaliadas periodicamente, cabendo uma nova intervengao de reforco, no caso de
indicios de comprometimento estrutural.

Os servicos que serao executados nas obras de arte especiais, nessa fase, terao inicio
imediatamente apds a conclusdo dos Trabalhos Iniciais, e concluidos até o final do 5°
ano de Concesséao, com a priorizagao das estruturas mais criticas.

1.4.2. Parametros de desempenho.

Para a aceitagéo dos servigos do Programa de Recuperacao das obras de arte especiais,
deverao ser atendidos os parametros de desempenho, de modo a contemplar a
eliminacao de depresséo da OAE no encontro com a via, até o 60° més de Concessao.



1.5.Recuperacgao no sistema de drenagem e nas obras de artes correntes.
1.5.1. Abrangéncia dos trabalhos.

Com base no cadastro dos elementos do sistema de drenagem e obras-de-arte
correntes, a ser elaborado pela futura Concessionaria na fase de Trabalhos Iniciais,
serao realizados os servigos de recuperacao e aumento da eficiéncia dos dispositivos de
drenagem, além da recomposigao ou substituicdo das obras de arte correntes.

Nessa fase também serdo objeto de recuperagédo, os dispositivos de drenagem
superficial, incluindo: sarjetas, canaletas, meios-fios, saidas d’agua, caixas coletoras,
descidas d’agua, entre outros. Os trabalhos obedecerao as especificacbes de servigos
de drenagem do DNIT.

Os principais servicos que serao executados nessa fase estdo consistem na
recomposicao do sistema de drenagem superficial (canaletas, valetas, descidas d’agua,
entre outras); a implantacao de valetas, sarjetas, meios-fios, dissipadores de energia,
caixas de ligacao e passagem, e bocas de lobo. Para as obras de arte correntes deverao
ser recuperadas as bocas de bueiros e efetuada a reconstru¢ao de corpo de bueiros que
apresentarem nao conformidades, assim como poderao ser construidos novos bueiros a
depender do projeto de drenagem que precede a fase de recuperagao.

Os servigos que serao executados nos sistemas de drenagem e obras de arte correntes,
nessa fase, terdo inicio no 2° ano, imediatamente apds a conclusdo dos Trabalhos
Iniciais e estendendo-se até o final do 5° ano, com a priorizagao dos locais mais criticos.

O escopo do Programa de Recuperacdao do sistema de drenagem e obras de arte
correntes compreendera a realizagdo das seguintes atividades:

o Limpeza e desobstrucao de sarjetas, canaletas e descidas d’agua;

e Recomposigao de trechos descontinuos;

e Intervencdes em bueiros, incluindo o desassoreamento e a limpeza de bocas;

e Expansao do sistema nos trechos considerados como necessarios na vistoria de
campo consolidada em cadastro;

¢ Intervencdo nas obras de arte correntes para a limpeza e o desassoreamento;

e Recuperagdo e aumento da eficiéncia dos dispositivos de drenagem, além da
recomposicao ou substituicdo das obras de arte correntes, considerando o
cadastro elaborado na fase dos Trabalhos Iniciais;



e Conclusdo dos trabalhos de recuperagdo da drenagem superficial, incluindo
sarjetas, valetas, meios-fios, saidas d’agua, caixas coletoras, descidas d’agua,
entre outros;

e Implantagdo ou complementagcdo dos sistemas de drenagem, a partir da
construgao dos elementos necessarios, conforme a monitoragao venha a detectar
a necessidade, obedecendo as especificagdes de servigos de drenagem do DNIT;

e Orientacdo das obras de drenagem em concordadncia com as obras de
terraplenagem e pavimentagao;

e Recuperacdo total dos dispositivos de drenagem e obras-de-arte correntes
existentes, com o restabelecimento de suas perfeitas condi¢ées de funcionamento
e eliminacdo de todas as manifestacoes patologicas existentes, que possam
comprometer seu bom desempenho ou sua vida util;

e Atendimento as especificacbes de servicos do DNIT 028/2004-ES e do DNIT
029/2004-ES;

e Sistema de drenagem adequado as normas vigentes;

¢ Sistema de drenagem e obras-de-arte correntes com alto padrao de desempenho
estrutural, funcional e de durabilidade, além de boa aparéncia.

1.5.2. Parametros de desempenho.

Para a aceitacao dos servigos do Programa de Recuperacgao do sistema de drenagem e
obras-de-arte correntes, deverao ser atendidos os parametros de desempenho, a seguir
relacionados:

o Eliminacgao total de problemas emergenciais, de qualquer natureza que, em curto
prazo, possam colocar em risco o sistema rodoviario;
e Eliminagao de regides de pista de retengéo de agua.

1.6.Recuperacao da faixa de dominio.
1.6.1. Abrangéncia dos trabalhos.

Na fase de Recuperagao sera feita a regularizagédo completa de todos os acessos e a
eliminacdo das ocupagobes irregulares. Também, serdo complementadas cercas e
aceiros nao prioritarios remanescentes dos Trabalhos Iniciais; da mesma forma, sera
complementada a limpeza da faixa de dominio.

Os servigos serao iniciados imediatamente apds o término dos Trabalhos Iniciais, e
estardo concluidos até o final do 5° ano de Concesséo, priorizando-se os locais mais



criticos. A recuperagao do canteiro central e da faixa de dominio sera feita nessa fase
pela equipe de Conservacao de Rotina.

O escopo do Programa de Recuperacdo do canteiro central e da faixa de dominio
compreendera a realizagdo das seguintes atividades:

e Recuperacao da faixa de dominio e do canteiro central, com o objetivo de manter
a area conservada, facilitando a manutengao de taludes e limpeza dos bueiros
existentes, por meio de limpeza através de rogada, manual ou mecanica, ao longo
da rodovia;

e Realizagao de plantio de grama nas areas onde for necessario;

e Regularizagdo completa de todos os acessos particulares e eliminagdo das
ocupagoes irregulares;

e Notificagcdo dos responsaveis por acessos particulares ndo autorizados para
regularizar sua situagao;

e Indicacdo, por parte da futura Concessionaria, das caracteristicas técnicas
necessarias a autorizacdo dos acessos particulares, a serem submetidas a
autorizacado do Poder Concedente;

¢ Bloqueio dos acessos particulares ndo autorizados em que se configure situagao
de risco para os usuarios do sistema rodoviario;

e Quando a regularizagao de acessos particulares for possivel e desejada por seus
responsaveis, 0s mesmos deverao apresentar a solicitacéo de projeto de acesso
particular, com as alteragcdes necessarias.

1.6.2. Parametros de desempenho.

Para a aceitacdo dos servicos do Programa de Recuperagdo na faixa de dominio,
deverao ser atendidos os parametros de desempenho, a seguir relacionados:

e Porcentagem de acessos particulares regularizados em relagdo ao total de
acessos particulares existentes:
o Regularizacédo de 50% dos acessos nao oficiais existentes, até o 60° més
de concesséo;
o Regularizagado de 70% dos acessos nao oficiais existentes, até o 120° més
de concesséo;
o Regularizacdo de 100% dos acessos né&o oficiais existentes, até o 180°
més de concessao.



1.7.Execucgao das obras de recuperagao ambiental, contencoes e terraplenos.
1.7.1. Abrangéncia dos trabalhos.

Nessa fase de Recuperacdo do sistema rodoviario, a futura Concessionaria dara
continuidade as atividades estabelecidas para os Trabalhos Iniciais e realizara, de
acordo com os resultados da monitoragdo, a ser efetuada nos primeiros meses de
Concesséo, todas as intervengdes necessarias para sanar os problemas existentes e
prevenir outros.

Com base no cadastro que sera elaborado na etapa de Trabalhos Iniciais, para os locais
considerados problematicos, tais como: levantamentos topograficos, sondagens e
ensaios geotécnicos, além de outros ensaios especiais e/ou instrumentagao
necessarios, serdo desenvolvidos os projetos executivos, com vistas a execugao de
todos os servigos para a total recuperacao dos terraplenos e das estruturas de contencao
existentes no sistema rodoviario.

Os trabalhos serdao executados pelas equipes de conservagao rodoviaria de rotina,
compreendendo a execugao das seguintes atividades:

e Total recuperagao dos terraplenos e obras de contengao existentes no sistema
rodoviario;

e Execucdo de todos os servicos necessarios ao estabelecimento das perfeitas
condicbes de estabilidade dos terraplenos, inclusive com a implantacdo de
elementos de drenagem ou de contengdo complementares, de modo a eliminar
0s problemas existentes, e prevenir outros que possam comprometer sua
integridade;

e Total recuperacdo das obras de contencdo, com o restabelecimento de suas
perfeitas condigdes de funcionamento, com a eliminacdo de todas as
manifestacbes patoldgicas existentes, que possam comprometer seu bom
desempenho ou sua vida util;

e Terraplenos e estruturas de contencdo com alto padrdo de desempenho
estrutural, funcional e de durabilidade, além de boa aparéncia.

1.7.2. Parametros de desempenho.

Para a aceitagao dos servigos do Programa de Recuperacédo em terraplenos e estruturas
de contencdo, deverdo ser atendidos os parametros de desempenho, a seguir
relacionados:



e Auséncia total de material resultante de deslizamento ou erosdes, a menos de 4
m das faixas de rolamento;

e Auséncia total de estruturas instaveis ou com problemas construtivos ou
desgaste.

1.8.Indicagao de provaveis fontes de insumos.

Para a eficiente elaboracdo de orgamentos para a implantacdo de obras rodoviarias,
constitui fator preponderante para a viabilidade dos estudos econdmico-financeiros, a
facilidade na obtencéo dos principais insumos rodoviarios.

A distancia média de transporte considerada, para os servigos de terraplenagem, é
definida pela propria caracterizagao dos servigos, empregando-se a atividade do sistema
SICRO, por faixas de DMT’s, conforme se pode verificar no arquivo Excel (formato.xls)
disponibilizado em arquivo eletrénico: MC Rest Rodov.

2. Termo de encerramento.

Este Termo encerra o Caderno 2 - Tomo |V dos Estudos para a Concesséo da Rodovia
MS-112 e trechos das rodovias BR158 e BR-436, referente ao Procedimento de
Manifestacao de Interesse PMI N° 02/2021.



