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APRESENTACAO

Apresenta-se através deste documento a Caracterizacdo Geral do Municipio e o
Diagnostico do Sistema de Esgotamento Sanitario de Anténio Jodo / MS, em
cumprimento ao escopo do PROCEDIMENTO DE MANIFESTAC;AO DE INTERESSE -
PMI N° 01/2016 da EMPRESA DE SANEAMENTO DE MATO GROSSO DO SUL -
SANESUL.

Este Diagnostico tem como finalidade o detalhamento do sistema levantado até
10/2016, contendo identificacdo, descricdo das unidades operacionais e da solucéo
adotada além da abordagem dos aspectos operacionais e de manutencdo do Sistema
de Esgotamento Sanitério - SES de Anténio Joao.
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1. CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO

1.1 Caracterizacdo Geral do Municipio

A localidade de Antonio Jodo foi elevada a distrito pelo Decreto Lei n.° 145 de
29/03/1938 e o Municipio criado pela Lei n.° 676 de 11/12/1953. Comemora-se 0
aniversario da cidade em oito de fevereiro (ASSOMASUL, 2016).

Localizada na Microrregido Geogréafica (MRG) de Dourados, a sede do Municipio de
Antonio Joao dista 301 km da Capital e abriga uma populacdo urbana estimada em
7.274 habitantes (IBGE, 2016).

1.2 Caracteristicas dos Meios Fisico e Biotico
1.2.1 Clima

Mato Grosso do Sul situa-se em uma area considerada de transicdo climatica, que
sofre influéncia de diversas massas de ar acarretando contrastes térmicos, tanto
espacial quanto temporalmente (SEPLAN, 1990).

Estudos do clima regional efetuados por Zavatini (1992) indicam que o Estado é
cortado por uma faixa zonal diviséria que corresponde a um virtual limite de atuacao
das massas de ar e dos regimes pluviométricos decorrentes. Assim, segundo o autor, 0
Municipio de Antbnio Jodo tem o clima controlado por massas tropicais e polares,
predominancia de massas polares atlantica e participacdo efetiva da massa tropical
continental.

De acordo com a classificacdo internacional de Kodppen, o clima do Municipio de
Anténio Jodo apresenta o subtipo Cfa — subtropical imido, mesotérmico, com inverno
brando e verdo quente, precipitacdo significativa em todos os meses do ano,
temperatura média do més mais frio > 10° e temperatura média do més mais quente >
22° C.

Segundo dados do INMET (2014), Antdénio Jodo apresenta temperatura média de 23° C
e precipitacdo anual média entre 1.200 mm a 1.500 mm, sendo 0s meses mais
chuvosos de novembro a fevereiro e os mais secos de junho a setembro.

1.2.2 Geologia

O Grupo Séo Bento em Mato Grosso do Sul, representado pelas Formacfes Botucatu
e Serra Geral, constitui a maior parte da sequéncia mesozoica da Bacia do Parana.

A Formacédo Serra Geral, no Municipio de Antdnio Jodo, é constituida de derrames de
basalto e basalto andesito de filiacdo toléitica, intercalados com lentes de arenito na
base, diques e soleiras de diabasio. Periodo Cretaceo. Ambiente de deposicao:
magmatismo fissural - vulcanismo.
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1.2.3 Hidrografia

O Municipio de Antdnio Jodo pertence a Regido Hidrografica do Paraguai e a sede
municipal, de acordo com o Plano Estadual dos Recursos Hidricos de MS, esta inserida
na Unidade de Planejamento e Gerenciamento (UPG) Apa.

A Regido Hidrografica do Paraguai, que compreende o Pantanal Mato-grossense,
ocupa a area total de 169.488,663 kmz2, o que representa aproximadamente 47,46% da
area do Estado a oeste. Nesta Regido destacam-se os rios Taquari, Negro, Miranda e
Apa, a margem esquerda do rio Paraguai (PERH, 2010).

A UPG Apa apresenta as maiores vazdes entre os meses de junho a julho, chegando a
3.270 m3/s, e os menores valores entre os meses de novembro e dezembro, chegando
a 1.224 md/s préximo as nascentes. Tem na dessedentacdo animal o principal uso do
recurso hidrico (PERH, 2010).

1.2.4 Vegetacao

A sede do Municipio de Antdnio Jodo esta sobreposta a area de incidéncia do Bioma
Cerrado. Esse Bioma se estende por cerca de 61% do territério de Mato Grosso do Sul
e inclui um gradiente de diferentes formacdes que se configuram, simplificadamente,
como campo limpo onde predominam gramineas, campo cerrado ou cerrado
propriamente dito com aspecto arborizado e cerraddo com aspecto florestado.

A fisionomia vegetal original da regido da sede municipal é de contato (encrave) entre a
Savana Estépica e a Floresta Estacional (TNc), hoje majoritariamente antropizada
convertida em pastagens (Ap.2) (MMA/PROBIO, 2007).

1.3 Aspectos Econémicos
1.3.1 Atividade Econémica

As principais atividades econdmicas sdo do setor de Comeércio e Servicos que
contribuem com 58,26% do PIB municipal, seguida pelas atividades do setor de
Agropecuaria (36,55% de participacao no PIB) e Industria (5,20%) (SEMADE, 2015).

1.3.2 Produto Interno Bruto

O Produto Interno Bruto (PIB) € a soma em valores monetarios de todos os bens
produzidos e servi¢os prestados na agricultura, comércio/servi¢os e industrias, de uma
regido, pais, estado ou municipio em determinado tempo. Tem como objetivo medir a
atividade econémica e o nivel de rigueza daquela localidade.

O PIB per capita indica o quanto do total produzido cabe a cada individuo daquela
localidade, como se todos tivessem partes iguais. Embora distorcido, pois desigual,
pode-se inferir que uma localidade com maior PIB per capita tende a apresentar um
maior indice de Desenvolvimento Humano (IDH).

Os dados do PIB municipal e do PIB per capita de Antdnio Jodo, bem como a posi¢ao
ocupada pelo Municipio nos rankings estaduais, tem como fonte o IBGE/CONAC,;
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SEMADE-MS, ano-base 2013, 2015 (disponivel em: http://www.semade.ms.gov.br/wp-
content/uploads/sites/20/2015/12/PIB-Municipal-2010-2013.pdf) e sdo os seguintes:

PIB do Municipio: R$ 126.145,79 (69° colocacao).
PIB per capita: R$ 14.762,53 (64° colocacao).

1.4 Aspectos Sociais

1.4.1 Indicadores de Desenvolvimento Humano

O conceito de Desenvolvimento Humano, centrado nas pessoas, como medida de
rigueza de uma nacao ou sociedade se contrapde a visdo de que o desenvolvimento se
limita ao crescimento econémico, expresso pelo PIB.

O desenvolvimento humano é o processo de ampliacdo das liberdades das pessoas,
com relacdo as suas capacidades e as oportunidades a seu dispor, para que elas
possam escolher a vida que desejam ter (Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil,
2015. Disponivel em: http://www.atlasbrasil.org.br/).

O Brasil, além de considerar as mesmas trés dimensdes do indice de Desenvolvimento
Humano Global, Longevidade, Educacdo e Renda, utilizou mais de 200 indicadores
socioecondmicos disponiveis para calcular o indice de Desenvolvimento Humano dos
Municipios (IDH-M).

O IDH-M €& um namero que varia de 0 a 1 (quanto mais préximo de 1 maior o
desenvolvimento humano da localidade) e classifica o desenvolvimento humano dos
Municipios em muito baixo (0 a 0,499), baixo (de 0,500 a 0,599), médio (0,600 a 0,699),
alto (0,700 a 0,799) e muito alto (> 0,800).

1.4.2 indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M)

Os indices de Desenvolvimento Humano 2010 para o Municipio de Antonio Jodo (Atlas
do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2015 [disponivel em:
http://www.atlasbrasil.org.br/2013/pt/ranking]; SEMADE-MS, 2016 [disponivel em:
http://www.semade.ms.gov.br/dados-estatisticos-dos-municipios-de-ms/]) sao 0Ss
seguintes:

IDH-M: 0,643 (Médio)

Renda: 0,633

Longevidade: 0,799

Educacao: 0,526

Ranking Estadual: 66°

1.4.3 indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal (IFDM)

O IFDM é o valor médio encontrado entre os Indicadores de Desenvolvimento Humano
utilizados nos estudos do Sistema FIRJAN, que acompanha anualmente o

9
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desenvolvimento socioeconémico de todos os municipios brasileiros em trés areas de
avaliacdo: Emprego e Renda, Educacdo e Saude (disponivel em:
http://www.firjan.com.br/ifdm/).

O IFDM varia de 0 a 1 (quanto mais proximo de 1 maior o desenvolvimento da
localidade) e classifica 0o desenvolvimento humano dos Municipios em baixo (de 0 a
0,40), regular (0,41 a 0,60), moderado (de 0,61 a 0,80) e alto (0,81 a 1).

Os indices FIRJAN (ano-base 2013) apresentados para o Municipio de Antonio Jodo,
gue ocupa a 732 posi¢cao no ranking estadual e a 4.2102 posi¢cao no ranking nacional,
S&0 0s seguintes:

IFDM: 0,5682
Emprego e Renda: 0,3938
Educacéao: 0,7707

Saude: 0,5400

10
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2. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

2.1 Bacias de Esgotamento

O municipio de Antdnio Jodo possui um relevo com ponto mais alto na regido central,
com decaimentos em direcao norte e em direcdo ao sul, caracterizando 2 (duas) bacias
de esgotamento, conforme a figura abaixo, com concepcéo prevista para um Unico
sistema de tratamento com langamento no corrego do Bugre.

Na Figura 1, a seguir, encontra-se representado o relevo da cidade com a divisdo das
bacias A (ao norte) e B (ao sul), e a localizacéo da ETE.

CORREGO DO BUGRE .~

ETE

TABE LA DE ELEVACOES - ANTONIO JOAO

N COTA MINIMA COTA MAXIMA COoR

1 2200 $5.00

%00 101.00

101.00 10500

10500 109.00

109.00 113.00

113.00 117.00

117.00 119.03

ool w] wfwfn

|

11202 127.00

Figura 1. Delimitac&@o das bacias de esgotamento do municipio de Anténio Jodo.

O Anexo 1 representa o croqui do Sistema de Esgotamento Sanitario do Municipio de
Anténio Joao.

A parte existente do Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) esta localizada na bacia
A é composta por redes coletoras e 01 (uma) Estacédo e Tratamento de Esgoto (ETE
Antdnio Jodo), sendo o esgotamento desta rede por gravidade até a entrada da ETE.

11
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Na Figura 2, a seguir, encontra-se representado o fluxograma do SES existente.

SISTEMA - A
DN 150mm
EXT. DE REDE
7074,50m
e CORREGO DO BUGRE
CAPACIDADE
101/s

Figura 2. Fluxograma do SES existente.
A maior parte das residéncias utiliza sistemas individuais do tipo fossa negra.
2.1.1 Bairros Atendidos

Segundo o IBGE, o municipio de Antdnio Jodo esta subdividido em 6 (seis) bairros
conforme relacdo a seguir:

Anténio Joao (demais setores) — 30 % da populacao;
Centro — 26 % da populacéo;

Vila Penzo — 21 % da populacéao;

Vila Nova — 18 % da populacéo;

Vila Arabela Freire — 4 % da populacéo;

Vila Guarany — 1 % da populacao.

Os bairros atendidos em seu todo ou em parte pelo sistema de esgotos sanitarios sao
relacionados no Quadro 1.

Bairros Atendidos

Sistema
Totalmente Em Parte

Bacia A 1 Bairro Vila Nova

Fonte: SANESUL, 2016
Quadro 1: Relacdo dos Bairros Atendidos por Sistema de Esgotos Sanitérios.

A Figura 3, a seguir, apresenta a regido do Bairro Vila Nova atendida pela rede
coletora.

12
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7 '»'.

Vila ArabglaiRreire i

INFORMACAO UNIDADE REF. QUANTIDADE
0034. EXTENSAO TOTAL DA REDE ESGOTO m 10/2016 7.074,50
0087. CONSUMO ENERGIA (TRATAMENTO ESGOTO) Wh 10/2016 59.00
(SIBO)
0090. POTENCIA INSTALADA (ETE) cVv 10/2016 0,00
0092. POTENCIA INSTALADA (EEE) cVv 10/2016 0,00
0099. NUMERO EST.TRATAM.ESGOTO (ETE) - ATIVAS und 10/2016 1
0101. NUMERO EST.ELEVATORIA.ESGOTO (EEE) und 10/2016 0
1010. LIGACOES REAIS ESGOTO - TOTAL lig 10/2016 139
1012. ECONOMIAS REAIS ESGOTO - TOTAL eco 10/2016 145
1028. LIGACOES REAIS ESGOTO MICROMEDIDAS lig 10/2016 139
1029. ECONOMIAS REAIS ESGOTO MICROMEDIDAS eco 10/2016 145
1048. ECONOMIAS FACTIVEIS DE ESGOTO -
RESIDENCIAIS eco 10/2016 235
1050. LIGACOES FACTIVEIS ESGOTO-TOTAL lig 10/2016 242
1067. ECONOMIAS ESGOTO TOTAL-INATIVAS eco 10/2016 2
3002. LIGACOES REAIS DE AGUA C/ESG. .
HIDROMETADAS - FATURAMENTO lig 10/2016 135
3009. LIGACOES REAIS SO DE ESGOTO - .
FATURAMENTO lig 10/2016 1

13
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INFORMACAO UNIDADE | REF. | QUANTIDADE
3011. ECON. RESIDENCIAIS AGUA C/ESG.
HIDROMETADAS - FATURAMENTO eco 10/2016 125
3012. ECON. COM AGUA C/ESG. HIDROMETADAS -
FATURAMENTO eco 10/2016 13
3013. ECON. INDUSTRIAIS AGUA C/ESG.
HIDROMETADAS - FATURAMENTO eco 10/2016 0
3014. ECON. PUBLICAS AGUA C/ESG. HIDROMETADAS - oco L0/2016 5
FATURAMENTO
3015. ECON. RESIDENCIAIS AGUA S/ESG.
HIDROMETADAS - FATURAMENTO eco 10/2016 2.219
3016. ECON. COM AGUA S/ESG. HIDROMETADAS -
FATURAMENTO eco 10/2016 78
3017. ECON. INDUSTRIAIS AGUA S/ESG. L0/2016 ,
HIDROMETADAS - FATURAMENTO eco
3018. ECON. PUBLICAS AGUA S/ESG. HIDROMETADAS -
FATURAMENTO eco 10/2016 48
3047. ECON. RESIDENCIAIS SO DE ESGOTO eco 10/2016 1
3084. VOLUME FAT. ESGOTO - ECON. RESIDENCIAIS m3 10/2016 1.509,00
3085. VOLUME FAT.ESGOTO - ECON. COMERCIAIS m3 10/2016 169,00
3086. VOLUME FAT.ESG.-ECON. INDUSTRIAIS m3 10/2016 0,00
3087. VOLUME FAT.ESG.-ECON. PUBLICAS m3 10/2016 167,00
3215. VOLUME MEDIDO SO ESGOTO m3 10/2016 0,00
8007. POPULACAO ATENDIDA C/ESGOTO hab. 10/2016 400,00
8008. VOLUME ESGOTO COLETADO m3 10/2016 1.104,40
8009. VOLUME ESGOTO COLETADO E TRATADO m3 10/2016 1.104,40
8010. PERCENTUAL TRATAMENTO ESGOTO % 10/2016 100,00
8021. POPULACAO COM COBERTURA DE REDE DE
S ecomo hab. 10/2016 1.147
8606. CONSUMO DE ENERGIA ETE KWh (“é'()El%;A 100,00
9517. NUMERO LIGACOES DE ESGOTO lig 10/2016 136
9536. VOLUME FATURADO ESGOTO TOTAL m3 10/2016 1.845,00
9605. LIGACOES REAIS ESGOTO (FATURAM.) lig 10/2016 136
9614. LIGACOES REAIS ATIVAS ESGOTO (CADASTRO) lig 10/2016 137
9615. LIGACOES REAIS SO DE ESGOTO FATURADAS lig 10/2016 1
9619. ECONOMIAS REAIS ESGOTO RESIDENCIAIS
(FATURAME eco 10/2016 126
9621. ECONOMIAS REAIS ESGOTO RESIDENCIAIS
(CADASTRO eco (10/2016) 129
9626. ECONOMIAS REAIS ESGOTO FATURADO -
RESUMO DO FATURAMENTO eco 10/2016 142
9645. VOLUME FATURADO ESGOTO m3 10/2016 1.845,00

Fonte: SiiG — Sistema de Informag8es Integradas Gerenciais da SANESUL — 10/2016

Quadro 2: Informacfes Sistema de Esgotamento Sanitario de Anténio Jodo — Dado de

novembro/2016.
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INDICADORES UNIDADE REF. QUANTIDADE
8002. CONSUMO PER CAPITA L/habr/dia ('\2"(')51%')A 103,81
o (MEDIA

8029. DENSIDADE DE REDE DE ESGOTO m/ligacso 2016) 52,97
8037. TRATAMENTO DE ESGOTO (PNQS) % (10/2016) 5,72
8038. PERCENTUAL DE ESGOTO COLETADO % (10/2016) 4,57
8039. PERCENTUAL DE ESGOTO COLETADO E

TRATADO % (10/2016) 4,57
8040. INDICE DE COBERTURA COM REDE DE ESGOTO % (10/2016) 17,4

Fonte: SiiG — Sistema de Informacdes Integradas Gerenciais da SANESUL — 10/2016
Quadro 3: Indicadores Sistema de Esgotamento Sanitario de Anténio Jo&o

2.2 Redes Coletoras e Ligacdes Prediais
2.2.1 Redes Coletoras

A rede coletora existente no municipio de Antdnio Jodo esta localizada no Bairro Vila
Nova, na bacia A, com extensao total de 7.074,50 metros (dado de outubro/2016).

O Quadro 04, apresentado a seguir, mostra a distribuicdo da rede coletora existente
por diametro e tipo de material segundo informacdes coletadas em campo junto a
equipe da SANESUL.

Didmetro (mm) Extensdo (metros) Tipo de Material
150 7.074,50 Tubo PVC
Total 7.074,50

Fonte: SANESUL, 2016 (informagdes de campo)

Quadro 4: Extensbes da Rede Coletora por Diametro e Tipo de Material do Sistema Existente de
Esgotos Sanitarios — Dado de novembro/2016.

Os dados do Quadro 4 indicam que a rede coletora existente, tanto para o material
guanto ao diametro, estd em conformidade com as recomendacdes da NBR 9649/86.

Segundo informa¢des do setor operacional da SANESUL, no municipio de Antdnio
Jodo nado existem pontos de manutencédo frequente na rede coletora.

Nos ultimos 5 (cinco) anos ndo foi realizada nenhuma ampliacdo da rede coletora
existente (informacdo de campo).

2.2.2 Ligac0Oes Prediais

O Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade de Antdnio Jodo possui atualmente um
total de 139 ligagcOes prediais de esgoto (dado de outubro/2016). A maior parte das
ligacdes € do tipo residencial.

Importante esclarecer que a maior parte das residéncias localizadas na area de
cobertura da rede coletora nao estao interligadas ao SES.
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Um histérico do crescimento anual do numero de ligacdes prediais de esgoto é
apresentado no Quadro 05.

Ano Nﬂmerq (_1e Ligacdes Incremento Anual
Prediais no Ano Em Numero de Ligacdes Em (%)
2014 55 0 0
2015 135 80 145,45
2016 139 4 2,96
Média Anual do Periodo 42 74,21

Fonte: SANESUL, 2016
Quadro 5: Crescimento Anual do Namero de Ligacdes Prediais.

Os dados do Quadro 05 demonstram que no periodo de 2014 a 2016 o incremento
médio anual do numero de ligacdes prediais de esgoto alcancou 42 unidades. O menor
incremento anual ocorreu no ano de 2016, onde foram executadas 4 (quatro) novas
ligacdes (2,96%). O maior incremento anual ocorreu no ano de 2015 com 80 novas
ligacOes (145,45%).

Na Figura 4 a sequir, esta representado o padréao de ligacao predial de esgoto adotado
pela SANESUL, bem como as instrucdes para a sua execucao.
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Figura 4.Modelo Padréo de Ligacao Predial de Esgoto adotado pela SANESUL e instrucdes gerais
para sua execucao.

2.3 Interceptores e Emissarios

N&o existem interceptores e emissarios no Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade
de Anténio Jodo. A rede coletora existente é interligada diretamente a entrada da ETE.
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2.4  Estacgdes Elevatorias / Linhas de Recalque

Nao existem Estagbes Elevatorias no Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade de
Antbnio Jodo, pois a rede coletora existente opera por gravidade até a entrada da ETE.

O projeto do Sistema de esgotamento sanitario de 2009 fornecido pela SANESUL
prevé a implantacdo de 5 (cinco) EstacbGes Elevatorias de Esgoto Bruto para a
universalizacao do esgotamento sanitario.

2.5 Estacédo de Tratamento de Esgoto (ETE)
O municipio de Anténio Jo&o possui somente uma ETE instalada.
2.5.1 ETE Antonio Joéo

A ETE Antbnio Jodo, atende ao SES e esta localizada na Bacia A cujo corpo receptor é
o Corrego do Bugre. Estd em area urbana, na Rua Campanario, com coordenadas
UTM 7.546.956,76S e 6.079.91,70E.

ETE ANTONIO JOAO

e

Figura 5. Localizagdo da ETE Antbénio Jo&o.

A ETE é composta por uma unidade de tratamento preliminar, um Reator Anaerdbio de
Leito Fluidizado (RALF) e um leito de secagem para lodo, além de um prédio
administrativo composto por laboratoério, depdsito de materiais e escritorio. A Figura 6,
a seguir, apresenta a ilustragéo do croqui da ETE.

As instalagdes possuem capacidade nominal de 10L/s com vazdo média tratada em
torno de 1,5L/s, operando 24 h/dia em dois turnos de 12 horas

A eficiéncia de remo¢do de DBO nos ultimos 12 meses variou entre 77% e 87%. O
cérrego do Bugre (corpo receptor) esta enquadrado como Classe 2.
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A ETE encontra-se em area nao inundavel.

De acordo com a SANESUL, 100% do esgoto coletado é tratado na ETE existente.
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Figura 6. Croqui da ETE Antbnio Joao.
2511 Tratamento Preliminar

O efluente bruto chega por gravidade a ETE, sendo a entrada através do PV final da
rede existente.

O tratamento preliminar se inicia com um gradeamento para remocao de solidos
grosseiros com espacamento de 3 cm, sendo que a limpeza da grade € manual com a
utilizacdo de rastelo e o residuo retirado é recolhido pela Prefeitura Municipal e
encaminhado para o lixdo do municipio. A grade apresenta boa condicdo de

conservacao, assim como a estrutura civil do canal de entrada.

Na sequéncia do gradeamento existe um desarenador composto por 2 (dois) canais
paralelos, com largura de 0,50m por 2,70m de comprimento. O material é removido
através de manobras de valvulas de descarga de fundo e é direcionado para a caixa de
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areia, e posteriormente é removido manualmente para o leito de secagem. Este
material também é recolhido pela prefeitura e transportado para o lixao.

Um dos canais de desarenacédo esta fora de operacdo para reparos em sua estrutura.
O sistema de fechamento dos canais € improvisado, ndo impedindo a propagacéo de
odores desagradaveis.

O tratamento preliminar é concluido com a calha Parshall destinada a medigcdo de
vazao dos despejos, bem como do controle da altura da lamina liquida na desarenacéao.
A calha Parshall instalada é de 3” e encontra-se em boas condi¢cbes de operacdo. A
medicdo de vazao é realizada através de régua ndo havendo medidor ultrassénico. Foi
observado em campo que a medicado € realizada corretamente pelo operador.

De acordo com a equipe da SANESUL esta unidade de tratamento preliminar esta
funcionando corretamente, inclusive o medidor de vazao.

As figuras 7 a 10 a seguir apresentam vistas das instalagcées do tratamento preliminar.
.T',' T _jN.

Figura 7. Vista geral do tratamento preliminar da ETE.
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Figura 8. Medidor de vazao (calha Parshall).
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9. Tratamento Preliminar (caixa de areia).
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Figura 10. Tratamento Preliminar (gradeamento).
25.1.2 Tratamento Primario

ApoOs passar pelo tratamento preliminar, o efluente € encaminhado para um Reator
Anaerdbio de Leito Fluidizado (RALF) para realizacdo do tratamento bioldgico.

ApoOs a etapa de tratamento preliminar o efluente chega a parte central do Reator
Anaerdbio do tipo RALF, de formato tronco-cénico e semienterrado. A vazédo é
distribuida de forma igualitaria por vertedores triangulares distribuidos ao longo de um
circulo central, apresentados na Figura 11. Cada grupo de vertedores é responsavel
por alimentar um tubo de distribuicdo interna ao reator. Esses tubos efetuam a
distribuicdo do efluente pela parte inferior ocasionando um fluxo ascendente no reator.

O tratamento no RALF ocorre a partir da formacéo de grande quantidade de bactérias
em ambiente anaerdbio, que sao responsaveis pela decomposicdo da matéria
organica. Apos o tratamento, o efluente segue por gravidade até o seu lancamento no
Corrego do Bugre.

O processo de decomposicdo anaerdbia que ocorre dentro do reator, gera biogas.
Todo esse gas produzido no processo € coletado e queimado através de um queimador
instalado no topo do RALF, que pode ser percebido na Figura 12. O sistema de
distribuicdo do efluente ndo esta funcionando corretamente, pois algumas tubulacfes
estao entupidas e os vertedores estdo danificados.

O reator possui um queimador para o0 biogas gerado no tratamento, mas devido a
problemas na estrutura estdo ocorrendo vazamentos de gas nesta unidade.
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A remocdo média de DBO no reator € superior a 80 %, ou seja, 0 sistema de
tratamento primério estd com uma eficiéncia considerada boa para este tipo de
processo.

O setor responséavel pela operagcdo da ETE informou que executa uma vez ao més a
descarga do lodo para o leito de secagem, através de manobras de valvulas, sendo
gue o lodo segue por gravidade para o leito.

A figura 11 apresenta o estado da caixa de distribuicdo sendo possivel observar a
auséncia de lamelas e o entupimento dos tubos de distribuig&o.

Figura 11. RALF (distribuicdo do efluente).

A figura 12 apresenta o estado do queimador de gas.
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Figura 12. RALF (Queimador de biogas).

2513 Pds-Tratamento

N&o existe tratamento complementar ao RALF.

2514 Desinfeccéo

N&o existem unidades de desinfeccdo dos efluentes nesta ETE.
2515 Tratamento de Lodo e Destino Final

O excesso de lodo gerado no reator € transportado através de tubulacdo em ferro
fundido para o leito de secagem. O lodo seco é transportado pela sanesul para o lixao.
Os liquidos percolados séo direcionados para um reservatorio (poco) e recalcados
esporadicamente através da instalacdo de uma bomba submersivel, para o inicio do
tratamento. Atualmente esta operacdo ndo vem sendo realizada com frequéncia, haja
vista que o leito ndo apresenta sinais de uso recente.

A estrutura do leito de secagem esta em boas condi¢cdes, mas serdo necessarios
alguns reparos nas tubulagdes de transporte de lodo.

As figuras 13 e 14 apresentam a vista geral do leito de secagem e tubulagcbes de
transporte a serem reparadas, respectivamente.
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Figura 14. Tubulac¢éo de lodo.
2.5.1.6 Estruturas Auxiliares

A ETE possui um prédio administrativo, que inclui um laboratério, cozinha e depésito de
materiais. As estruturas ndo apresentam bom estado de conservagdo exigindo uma
reforma significativa para recuperacao das paredes, telhados, janelas e portas.

A figura 15 apresenta uma vista do prédio administrativo, sendo possivel observar a ma
condicao de conservagdo do mesmo.
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Figura 15. Prédio administrativo.

A figura 16 apresenta uma vista do escritério/cozinha utilizada pelos operadores.

Figura 16. Escritorio/cozinha.

A figura 17 apresenta uma vista do depdsito utilizado para armazenamento de
materiais em geral para manutencado e operacéo da ETE.
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Figura 17. Depésito de materiais.

A figura 18 apresenta uma vista do laboratério onde séo realizadas analises como pH,
sélidos sedimentaveis, medicdo de temperatura externa, temperatura do fluido e
anotadas as medicOes de vazéo (leituras na calha Parshall).

O Laboratorio precisa ser melhor equipado com instrumentos e vidraria adequadas
para a realizacédo das analises de monitoramento operacional da ETE.
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o,
Figura 18. Laboratério.

2517 Telemetria / Automacao

Ndo ha qualquer tipo de telemetria / automacdo implantados nesta unidade de
tratamento.

Todos os dados da ETE séo coletados manualmente pelos funcionarios da SANESUL
e todas as instalacfes sdo operadas manualmente.

2518 Urbanizacdo e Fechamento de area

A ETE esta implantada em uma area urbana, havendo vizinhanca no raio de 100
metros e de acordo com os funcionarios da SANESUL ndo existe nenhum tipo de
reclamacdo com relacdo a odor, ruido e sujeira, porém durante a visita técnica foi
constatado que o sistema de tratamento implantado gera um odor desagradavel,
caracteristico deste processo de tratamento.

A extensdo da area é de 3.400m?, sendo suficiente para a ampliagdo das unidades de
tratamento futuras. O fechamento da area é feito com cerca de arame liso, sendo
pouco efetivo para impedir a entrada de quaisquer pessoas ou animais na area interna
da ETE.

O acesso de funcionarios e visitantes é feito através de um pequeno portdo com grade
vazada e ndo existe nenhum tipo de acesso para veiculos e equipamentos. A
circulagédo entre as unidades de tratamento preliminar, reatores e prédio administrativo
é feito através de passeio em concreto. O restante da area € gramada.
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A é&rea também possui sistema de drenagem de &guas pluviais, ligagdo de energia
elétrica e ligacdo de dgua. O fornecimento de energia € pela Energisa e em 220V.

Os mourdes das cercas de fechamento estdo com diversos problemas estruturais e
precisam de reparos e adequacdes para padronizagdo. As demais estruturas internas
como sistema de drenagem, elétrica e 4gua estédo funcionando corretamente.

As figuras 19 e 20 apresentam as condi¢bes do padréo de entrada de energia, ponto
de agua e cerca de fechamento, respectivamente.

i

Figura 20. Cerca de fechamento da area.
2519 Informacdes Operacionais

Esta ETE Anténio Jodo possui uma vazao de projeto igual a 10 L/s e operou no més de
outubro de 2016 com uma vazédo média mensal de 1,47 L/s, ou seja, menos de 15% de
sua capacidade nominal projetada. O Quadro 7 discrimina para 0os meses novembro e
dezembro de 2015 e para os meses de janeiro a outubro de 2016 as vazées médias
mensais de esgoto bruto tratadas na ETE.
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Ano Més Vazao Média Mensal (L/s)
2015 Novembro 1,52
Dezembro 1,02
Média Mensal no Ano de 2015 1,27
Janeiro 1,43
Fevereiro 1,97
Marco 1,43
Abril 1,49
2016 Maio 1,44
Junho 1,41
Julho 1,35
Agosto 1,40
Setembro 1,40
Outubro 1,43
Média Mensal do Ano de 2016 1,47
Média Mensal de Todo o Periodo 1,44

Fonte: Dados operacionais SANESUL, 2016

Quadro 6: Vazdes Médias Mensais de Esgoto Bruto Tratadas na ETE do Sistema de Esgotos
Sanitarios da Bacia Cérrego do Bugre.

As vazdes médias mensais de esgoto tratadas na ETE Antdnio Jodo no periodo de
novembro de 2015 a outubro de 2016 néo tiveram uma variacdo significativa, com
excecdo do més de Fevereiro/16 com oscilacdo de 37% acima da média,
provavelmente relacionada com maior indice de precipitacdo pluviométrica nesse més.

2.5.1.10 Eficiéncia do Tratamento

A SANESUL monitora o funcionamento da ETE Antbnio Jodo através da analise dos
seguintes parametros, cuja periodicidade é mensal:

e Para o Efluente da ETE: cloretos, turbidez, coliformes termotolerantes soélidos
sedimentaveis, DQO, DBO, Nitrogénio Amoniacal, Oleos e graxas, pH, e fosforo
total.

e Para as Aguas do Corpo Receptor: Cianobactérias, cloreto, coliformes
termotolerantes, condutividade, cor verdadeira, DBO, DQO, fésforo, nitrato,
nitrito, Nitrogénio Amoniacal, Oxigénio dissolvido, pH, sélidos dissolvidos e
turbidez.

A relacdo dos parametros monitorados e seus padrdes tém como referéncia a
Resolucdo CONAMA 357 de 17 de marco de 2005, CONAMA 397 de 03 de abril de
2008, CONAMA 430 de Maio de 2011, e a Deliberagdo CECA/MS n° 36, de 27 de
junho de 2012 (Conselho Estadual de Controle Ambiental do Mato Grosso do Sul).

Os resultados das analises mensais elaboradas durante o ano de 2016 pela SANESUL

para monitorar a qualidade do efluente da ETE e das aguas do corpo receptor (Corrego
do Bugre) sdo mostrados nos quadros 8 e 9, a seguir.
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1116 VMP Resultados/Data da Coleta das Amostras
01/16 02/16 03/16 04/16 05/16 06/16 07/16 08/16 09/16 10/16
pH 5a9* 7,2 7,2 7,1 7,2 7,2 7,4 7,2 6,9 6,8 6,9 7,0
DQO -mg/L 67 97 210 151 - - - - - - -
DBO 120 mg/L 54 52 77 64 58 98 124 60 112 55 50
Oleos e Graxas 50 mg/I* 13,2 12,3 453 4,3 - - - - - - -
Turbidez NTU 20 20 24 28,5 67 47 31,8 40 56,2 16,3 23
Solidos sedimentaveis 1 ml/I* 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nitrogénio Amoniacal mg/L - - - - <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Cloretos mg/L 38 54 52 58 44 64 58 56 40 38 52
Coliformes Termo. (E.coli) Ungg;ml 3500 x10* | 510 x10* | 87 x10*| 90 x10* | 470 x10* | 3100 x10* | 60 x10* | 61 x10*| 48 x10* | 32 x10*| 30 x10*
Fésforo total mg/L 52 0,2 6,4 15,8 12,5 26,6 56,0 6,7 6,1 53 51

Fonte: SANESUL

VMP: Valor méximo permitido.

* Valores méaximos permitidos pela Deliberagdo CECA 36/2012.

Resultado Superior ao Maximo Permitido

Quadro 7: Resultados do Monitoramento do Efluente da ETE Anténio Jodo 2016.
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Comentario: Analisando os resultados mostrados no Quadro 8 pode-se dizer que a
ETE Antonio Jodo vem operando com a eficiéncia desejada na maior parte do tempo,
com excecdo para os Coliformes Termotolerantes. Isso porque a ETE ndo esti
equipada com sistema de desinfeccdo. Em relacdo a DBO apenas o resultado do més
de Julho esteve fora do padrdo de lancamento, porém conforme previsto na legislacédo
vigente esse resultado s6 poderia ser apontado como uma ndo conformidade se
realizado o estudo de autodepuracdo do coOrrego. Portanto para completo
enquadramento dos efluentes € necessério a implantacdo de um sistema de

desinfecgéo.
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Resultados/Data da Coleta das Amostras — Ano 2016

Parametro VMP 02/16 03/16 04/16 05/16 06/16 07/16 08/16 09/16 10/16 11/16
Monitorado. Classe 2
M J M J M J M J M J M J M J M J M J M J
pH 6a9 7.8 7,7 - - 5,4 5,8 6,8 6,8 6,8 6,9 66 | 68 6,3 6,4 62 | 62 | 61 6,3 66 | 68
Cor < 7F§t/$)mg 87 22,1 B} - 11,3 | 155 | 45 | 20,4 | 19,4 4,3 12,0 | 11,4 12,1 14,2 | 17,1 | 104 | 82 | 199 | <60 | 64
Turbidez (SN1T(E?) 40 36 - - 189 | 13,7 | 16,0 | 150 | 140 | 110 | 253 | 16,4 | 234 | 166 | 242 | 134 | 441 | 193 | 39,7 | 16,9
Oxigénio 25 . 6,5 ; ; 6,4 40 | 75 | 76 | 80 7,2 54 | 50 7.3 73 | 74 | 71 | 61 | 62 | 62 | 60
dlssolVldO (mgozll) 1 3 i 1 1 1 y 3 y y y 3 ] ] ] ] ]
DBO <5 15 | 24 - - | 20 | 35 | 19| 08 | 05 | 20 | 20 | 43 | 12 | 13 | - - - - - -
(mg/l)
DQO —(mgll) | 16 4 - - 1,0 5,0 14 | 53 0,4 0,4 - - - - - - - - - 7,0
Sdélidos totais <500
Sssolvidos mal) 1,0 32 - - 60 73 29 16 57 71 2 45 | <230 | 47 51 68 42 58 - -
Colif < 5000
Termotol (NMP/ | 530 | 12300 | 200 | 5800 | 300 | 4000 | 690 | 9000 | 200 | 80000 | 110 | 1000 | 100 | 7200 | 110 | 8100 | 500 | 3500 | 290 | 5400
: 100ml)
Nitrogénio <3,7
amoniacal mg/l p/ - - - - - - <0,3 0,4 <0,3 430 <0,3 1,0 <0,3 1,3 <0,3 1,0 <0,3 0,7 <0,3 1,3
total pH<7,5)
<
Fésforo total (n_,go;:ln) 0,1 0,1 - - 3,6 5,9 6,7 63 | 76 14,4 52 | 70 <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | 03 | 07 | <01

PR: Presente. NI: N&o informado.
Quadro 8: Resultados do Monitoramento das Aguas do Corpo Receptor (Cérrego Bugre) no Ano de 2016

Fonte: SANESUL, 2016
VA: Virtualmente ausente. VMP: Valor maximo permitido pela Resolugdo CONAMA 357/2005 e Deliberagdo CECA 36/2012.

32




F\I/28 GOVERNO
AIER - -l DO ESTADO

Mato Grosso do Sul

Comentario: Analisando os resultados mostrados no Quadro 9 pode-se dizer que o
efluente da ETE Anténio Jodo foi decisivo para a piora da qualidade das aguas do
corpo receptor (Cérrego do Bugre). Contribuiram para esta piora os parametros
Oxigénio dissolvido, Coliformes Termotolerantes e Fésforo, cuja as concentracbes de
jusante apresentam valores superiores as concentracdes de montante. Quanto aos
resultados bacteriologicos, a ndo cloracdo do efluente, ou algum processo de
desinfeccdo na ETE, contribuiu de maneira significativa para o aumento das
concentracbes de Coliformes Termotolerantes nas aguas do corrego do Bugre a
jusante do ponto de lancamento do efluente. Para o oxigénio dissolvido apenas o
resultado de abril/16 n&o atingiu o valor minimo de 5mg/l, havendo a recuperagédo da
ETE nos meses seguintes. O pH apresentou valores abaixo dos padrées, porém a
concentracdo no ponto de montante ja trazia esta alteragdo, descaracterizando a
responsabilidade dos efluentes da ETE. No ponto de jusante do rio o fosforo
apresentou significativo aumento de suas concentra¢cdes no periodo entre abril a julho
de 2016, sendo isso relacionado ao langcamento dos efluentes. Isso ocorre, pois, as
instalacdes da ETE nao estdo adequadas para remocao desse nutriente.

O quadro 10 a seguir apresenta o consumo de Cal que € utilizada para controle de odor
e vetores, notadamente nas unidades de tratamento preliminar e leito de secagem.

Consumo Mensal de Produto Quimico
Ano 2016
Cal (Kg)
Outubro 10
Total 10

Fonte: SANESUL
Quadro 9: Consumo Médio Mensal de Produtos Quimicos na ETE no més de outubro de 2016.

2.6 Corpo Receptor

O corpo receptor dos efluentes da ETE é o Corrego do Bugre, enquadrado como
Classe 2. Este Cdérrego nasce em Anténio Jodo e ndo é manancial de abastecimento
para nenhum municipio de jusante, sendo suas aguas utilizadas para atividades tipicas
do campo, como irrigacdo e dessedentacédo de animais.

Este corrego é afluente do Rio APA que é tributario do Rio Paraguai.
2.7  Aterro Sanitéario Utilizado

Os residuos sélidos gerados na ETE sdao encaminhados para o lixdo municipal. O
municipio ndo conta com programa de coleta seletiva ou qualquer acdo visando a
melhoria das condi¢des sanitarias dos residuos solidos.

2.8 Licenciamento Ambiental

A ETE do Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade de Antdnio Jodo possui licenca
ambiental de operacdo, documento este emitido pela IMASUL, quais sejam:

e ETE — Antdnio Jodo: Processo N° 23/101208/2013 RLO N° 136, com prazo de
validade de 4 (quatro) anos.
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2.9 Economias

O Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade de Antbnio Jodo possui atualmente um
total de 145 economias de esgoto (dado de outubro de 2016). As economias da classe
de usuério residencial predominam.

Um histérico do crescimento anual do niumero de economias de esgoto é apresentado
no Quadro 06.

Ano Num_ero de Incremento Anual
Economias no Ano Em Numero de Economias Em (%)
2014 55
2015 138 83 150,90
2016 145 7 5,07
Média Anual do Periodo 45 77,99

Fonte: SANESUL, 2016
Quadro 10: Crescimento Anual do Nimero de Economias.

Os dados do Quadro 06 demonstram que no periodo de 2014 a 2016 o incremento
médio anual do numero de economias de esgoto alcancou 45 unidades. O menor
incremento anual ocorreu no ano de 2016, onde foram executadas 7 (sete) novas
ligacbes (5,07%). O maior incremento anual ocorreu no ano de 2015 com 83 novas
ligacdes (150,90%).

No ano de 2016 os dados disponiveis indicam que nos 10 (dez) primeiros meses houve
um incremento médio mensal de menos de 1 (uma) nova economia.

Analisando os dados de ligacdes prediais e economias de esgoto existentes no
Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade Anténio Jodo, considerando como data de
referéncia o més de outubro de 2016, temos o0s seguintes indicadores:

Numero total de liga¢gdes prediais: 139 unidades;

Numero total de economias: 145 unidades;

Extenséo total da rede coletora: 7.074,50 metros;
Relacdo (economia/ligacao): 1,04;

Relacdo (extensao de rede/ligacdo): 50,90m/ligacéao;
Relacdo (extensdo de rede/economia): 48,79m/economia.

A maior parte das residéncias localizadas na éarea coberta pelo SES nao esta
interligada ao mesmo.

2.10 Volumes de Esgoto Faturado

Os volumes mensais de esgoto faturado nos primeiros nove meses do ano de 2016 séo
discriminados no Quadro 11.

Para o Ano de 2016:

e Numero de ligacdes prediais de esgoto (dado de outubro / 2016):
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139 unidades

Numero de economias (dado de outubro / 2016): 145 unidades

Volume médio mensal de esgoto faturado (média ano 2016): 1.754,50 m3
Volume meédio mensal faturado de esgoto por ligacéo predial:

12,62 m3/ligacdo/més

Volume médio mensal faturado de esgoto por economia: 12,10
m3/economia/meés.

Ano Més Volume Mensal Faturado (ms3)
Janeiro 1.872
Fevereiro 1.723
Margo 1.928
Abril 1.733
2016 Maio 1.682
Junho 1.631
Julho 1.707
Agosto 1.692
Setembro 1.732
Outubro 1.845
Total Ano 2016 17.545
Média Mensal Ano 2016 1.754,50

Fonte: SANESUL

Quadro 11: Volumes de Esgoto Faturado no Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade de Antdnio
Jodo nos Meses de Janeiro a outubro de 2016.

2.11 Programa de Identificacéo e Eliminacdo de Ligacdes Irregulares de Esgoto

De acordo com a SANESUL néo existe nenhum programa de identificacédo e eliminacéao
de ligacGes irregulares no municipio de Anténio Jodo. No entanto, a analise da vazao
afluente a ETE (1,47 I/s) confrontada com a contribuicdo per capita de esgoto da cidade
(83,58 I/hab/dia) indica uma contribuicdo equivalente a 1520 habitantes, nimero esse
muito superior aos 410 habitantes informados pelo SiiG.

2.12 Pontos Criticos no Sistema De Coleta De Esgoto

A equipe da SANESUL ndo apontou nenhum ponto critico do Sistema de Coleta de
Esgoto.

2.13 Servi¢os de Manutencao na Rede Coletora e nos Ramais Prediais

N&o foram identificados pontos criticos de manutencéo na rede coletora implantada no
municipio. Isso pode estar relacionado com o baixo indice de utlizacdo da rede
existente, haja vista que ha poucas ligacdes na mesma.

2.14 Populagdo Atendida

A populagédo urbana atendida com servicos de esgoto no Municipio de Anténio Jo&o
considerando os dados do ano de 2016 é de 410 habitantes, o que significa um
percentual de atendimento de 6,06% assim calculado:
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Populacéo urbana (SiiG,2016): 6.596 habitantes

Taxa de ocupagédo domiciliar (SiiG, 2016): 3,18 habitantes/domicilios
Numero de economias tipo residenciais em outubro de 2016: 129 unidades
Populacdo urbana atendida com servigos de esgoto: 410 hab.

Percentual de atendimento (SiiG, 2016): 6,06%.

Esse percentual de atendimento podera ser elevado para até 17,4% da populagéo caso
sejam executadas as ligacdes factiveis na rede existente. Neste caso a ETE existente
possui capacidade instalada para o tratamento desse acréscimo de ligacdes.

2.15 Pontos Fortes e Pontos Fracos do Sistema de Esgotamento Existente

Apés realizacdo de visita técnica para levantamento de informacdes, foi possivel definir
alguns pontos fortes e pontos fracos do sistema de esgotamento implantado, conforme
demonstrado no Quadro 12.

PONTOS FORTES

PONTOS FRACOS

Todo o esgoto atualmente coletado no SES
chega a ETE por gravidade.

Baixo indice de cobertura do sistema de esgoto
(17,4%), alcancando apenas uma parcela das
economias. Este valor é inferior a média
nacional que é de aproximadamente 51%.

Rede coletora existente em PVC com diametro
minimo de 150mm, ndo sendo necessaria
substituicdo a curto prazo.

Baixo numero de ligacdes prediais, resultando
baixa vazao, baixa velocidade e possibilitando
problemas de entupimento.

A ETE possui area disponivel para ampliacdo
e melhorias necessérias.

Mau estado de conservacéo das unidades da
ETE.

O reator RALF da ETE Ant6nio Jodo vem
operando com eficiéncia acima de 80% para
remocado de DBO. Valor considerado bom para
este tipo de processo de tratamento primario.

N&o existe unidade de desinfec¢cédo e remocao
de fosforo, acarretando em uma piora na
qualidade das aguas do Corrego do Bugre no
ponto apds o langamento para estes
parametros.

Todo o esgoto coletado é 100% tratado

N&o existe nenhum programa de identificacdo e
eliminacéo de ligacdes irregulares de esgoto;

A SANESUL possui licenca ambiental de
operacao do Sistema de Esgotos Sanitarios da
Cidade de Ant6nio Jodo.

Ha fortes indicios de ligagbes clandestinas na
rede coletora de esgoto.

Quadro 12: Pontos Fortes e Pontos Fracos do Sistema de Esgotamento Existente.
2.16 Obras em Andamento

Nao foi identificada a execucao de obras no SES no municipio de Anténio Jodo.
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