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APRESENTAGAO

Apresenta-se através deste documento a Caracterizacdo Geral do Municipio e o
Diagnostico do Sistema de Esgotamento Sanitario de Navirai / MS, em cumprimento
ao escopo do PROCEDIMENTO DE MANIFESTAGAO DE INTERESSE - PMI N°
01/2016 da EMPRESA DE SANEAMENTO DE MATO GROSSO DO SUL — SANESUL.

Este Diagnostico tem como finalidade o detalhamento do sistema levantado até
10/2016, contendo identificacdo, descricdo das unidades operacionais e da solucao
adotada além da abordagem dos aspectos operacionais e de manutengao do Sistema
de Esgotamento Sanitario - SES de Navirai.



1. CARACTERIZAGAO GERAL DO MUNICIPIO

1.1 Caracterizagao Geral do Municipio

A localidade de Navirai foi elevada a distrito pela Lei n.° 1.195 de 25/12/1958 e o
Municipio criado pela Lei n.° 1.944 de 11/11/1963. Comemora-se sua emancipag¢ao
politica em onze de novembro (ASSOMASUL, 2016).

Localizada na Microrregido Geografica (MRG) de Iguatemi, a sede do Municipio de
Navirai dista 350 km da Capital e abriga uma populagdo urbana estimada em 48.341
habitantes (IBGE, 2016).

1.2 Caracteristicas dos Meios Fisico e Biético
1.2.1 Clima

Mato Grosso do Sul situa-se em uma area considerada de transicdo climatica, que
sofre influéncia de diversas massas de ar acarretando contrastes térmicos, tanto
espacial quanto temporalmente (SEPLAN, 1990).

Estudos do clima regional efetuados por Zavatini (1992) indicam que o Estado é
cortado por uma faixa zonal diviséria que corresponde a um virtual limite de atuacéao
das massas de ar e dos regimes pluviométricos decorrentes. Assim, segundo o autor, 0
Municipio de Navirai tem o clima controlado por massas tropicais e polares,
predomindncia de massas polares atlantica e participacdo efetiva da massa tropical
continental.

De acordo com a classificagdo internacional de Kdéppen, o clima do Municipio de
Navirai apresenta o subtipo Cfa — subtropical umido, mesotérmico, com inverno brando
e verao quente, precipitagdo significativa em todos os meses do ano, temperatura
média do més mais frio > 10° e temperatura média do més mais quente > 22° C.

Segundo dados do INMET (2014), Navirai apresenta temperatura média de 23° C e
precipitacdo anual média entre 1.400 mm a 1.700 mm, sendo 0os meses mais chuvosos
de novembro a margo e os mais secos de julho a agosto.

1.2.2 Geologia

O Grupo Caiua Indiviso, no Municipio de Navirai, € constituido de arenitos pouco
argilosos a arenitos argilosos, de coloragao avermelhada e arroxeada, de granulagao
fina e grdos arredondados. E comum a ocorréncia de lentes compactas de argila de
coloracdo avermelhada, intercaladas aos arenitos. Periodo Cretaceo. Ambiente de
deposicdo: continental desértico, edlico - depdsito de dunas, interdunas e lagos
efémeros.

1.2.3 Hidrografia

O Municipio de Navirai pertence a Regido Hidrografica do Parana e a sede municipal,
de acordo com o Plano Estadual dos Recursos Hidricos de MS (2010), esta inserida na
Unidade de Planejamento e Gerenciamento (UPG) Amambai.
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A Regido Hidrografica do Parana ocupa a area total de 187.636,301 km? o que
representa aproximadamente 52,54% da area do Estado a leste. Nesta Regido
destacam-se os rios Aporé, Sucuriu, Verde, Pardo, lvinhema, Amambai e Iguatemi, a
margem direita do rio Parana (PERH, 2010).

A UPG Amambai apresenta, proximo as nascentes dos rios, vazées que variam pouco
ao longo do ano, apresentado valores minimos entre 10,8m3/s e 18,1m?*s e valores
maximos atingindo 119m®%s e 40,1m%s. As vazBes dos rios em suas partes baixas
apresentam valores minimos, nos meses de agosto e setembro, chegando a 78,2m3/s e
valores maximos, de novembro a janeiro, de 326m?s. Tem na dessedentagdo animal o
principal uso do recurso hidrico (PERH, 2010).

1.2.4 Vegetacgao

A sede do Municipio de Navirai esta sobreposta a area de incidéncia do Bioma Mata
Atlantica da planicie do rio Parana (RBMA, 2016). Esse Bioma se estende por cerca de
14% do territério de Mato Grosso do Sul e inclui formacdes florestais de floresta
estacional semidecidual e floresta estacional decidual, matas ciliares e remanescentes
incrustrados nos Biomas Cerrado e Pantanal presentes no Estado.

A fisionomia vegetal original da regido da sede municipal é a floresta estacional
semidecidual, hoje majoritariamente antropizada convertida em pastagens (Ap.F)
(MMA/PROBIO, 2007).

1.3 Aspectos Econémicos
1.3.1 Atividade Econdémica

A principal atividade econémica € o setor de Comércio e Servigo que contribui com
57,30% do PIB municipal, seguida pelas atividades do setor Industrial (24,30% de
participacao no PIB) e Agropecuario (18,39%) (SEMADE, 2015).

1.3.2 Produto Interno Bruto

O Produto Interno Bruto (PIB) é a soma em valores monetarios de todos os bens
produzidos e servigos prestados na agricultura, comércio/servigos e industrias, de uma
regiao, pais, estado ou municipio em determinado tempo. Tem como objetivo medir a
atividade econdmica e o nivel de riqueza daquela localidade.

O PIB per capita indica o quanto do total produzido cabe a cada individuo daquela
localidade, como se todos tivessem partes iguais. Embora distorcido, pois desigual,
pode-se inferir que uma localidade com maior PIB per capita tende a apresentar um
maior Indice de Desenvolvimento Humano (IDH).

Os dados do PIB municipal e do PIB per capita de Navirai, bem como a posig¢ao
ocupada pelo Municipio nos rankings estaduais, tem como fonte o IBGE/CONAC,;
SEMADE-MS, ano-base 2013, 2015 (disponivel em: http://www.semade.ms.gov.br/wp-
content/uploads/sites/20/2015/12/PIB-Municipal-2010-2013.pdf) e sdo os seguintes:

PIB do Municipio: R$ 1.197.353,04 (10° colocagéo).

PIB per capita: R$ 24.030,21 (30° colocagéo).
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1.4 Aspectos Sociais
1.4.1 Indicadores de Desenvolvimento Humano

O conceito de Desenvolvimento Humano, centrado nas pessoas, como medida de
riqueza de uma nacao ou sociedade se contrapde a visdo de que o desenvolvimento se
limita ao crescimento econémico, expresso pelo PIB.

O desenvolvimento humano é o processo de ampliacdo das liberdades das pessoas,
com relacdo as suas capacidades e as oportunidades a seu dispor, para que elas
possam escolher a vida que desejam ter (Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil,
2015. Disponivel em: http://www.atlasbrasil.org.br/).

O Brasil, além de considerar as mesmas trés dimensdes do indice de Desenvolvimento
Humano Global, Longevidade, Educacdo e Renda, utilizou mais de 200 indicadores
socioecondmicos disponiveis para calcular o indice de Desenvolvimento Humano dos
Municipios (IDH-M).

O IDH-M é um numero que varia de 0 a 1 (quanto mais préximo de 1 maior o
desenvolvimento humano da localidade) e classifica o desenvolvimento humano dos
Municipios em muito baixo (0 a 0,499), baixo (de 0,500 a 0,599), médio (0,600 a 0,699),
alto (0,700 a 0,799) e muito alto (> 0,800).

1.4.2 indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M)

Os indices de Desenvolvimento Humano 2010 para o Municipio de Navirai (Atlas do
Desenvolvimento Humano no Brasil, 2015 [disponivel em:
http://www.atlasbrasil.org.br/2013/pt/ranking]; SEMADE-MS, 2016 [disponivel em:
http://www.semade.ms.gov.br/dados-estatisticos-dos-municipios-de-ms/]) sao 0s
seguintes:

IDH-M: 0,700 (Médio)

Renda: 0,715

Longevidade: 0,803

Educacao: 0,597

Ranking Estadual: 27°

1.4.3 indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal (IFDM)

O IFDM é o valor médio encontrado entre os Indicadores de Desenvolvimento Humano
utilizados nos estudos do Sistema FIRJAN, que acompanha anualmente o
desenvolvimento socioecondmico de todos os municipios brasileiros em trés areas de
avaliagdo: Emprego e Renda, Educagcdo e Saude (disponivel em:
http://www.firjan.com.br/ifdm/).

O IFDM varia de 0 a 1 (quanto mais proximo de 1 maior o desenvolvimento da
localidade) e classifica o desenvolvimento humano dos Municipios em baixo (de 0 a
0,40), regular (0,41 a 0,60), moderado (de 0,61 a 0,80) e alto (0,81 a 1).
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Os indices FIRJAN (ano-base 2013) apresentados para o Municipio de Navirai, que
ocupa a 5% posigado no ranking estadual e a 5412 posi¢do no ranking nacional, sdo os
seguintes:

IFDM: 0,7896

Emprego e Renda: 0,6799

Educacao: 0,8403

Saude: 0,8485
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2. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

2.1 Bacias de Esgotamento

Navirai conta com um relevo com declives que direcionam o escoamento das aguas
para trés cérregos principais (Corrego Touro, Navirai e Cumandai), todos pertencentes
a Bacia do Rio Parana. Na Figura 1 é apresentada uma imagem da hipsometria da
regido onde podem ser observadas as diferengas altimétricas da regido, assim como os
diferentes corregos que cortam a area urbana e a localizagado das principais estruturas
do Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) existente.

Figura 1: Hipsometria area urbana de Navirai.

A concepcao do Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) de Navirai conta com uma
Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETEs), denominada ETE Ipé, além de 02 (duas)
estacoes elevatdrias de esgoto bruto em operagao e uma terceira unidade em fase de
construcdo (responsavel pelo recalque dos esgotos coletados no Condominio
Residencial Deputado Federal Nelson Trad até a ETE Ipé). Na sequéncia é
apresentado o fluxograma do Sistema de Esgotamento Sanitario de Navirai,
possibilitando visualizar, ainda que de forma simplificada, a concepcgao geral do SES
em analise.
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Figura 2: Fluxograma do SES existente de Navirai

O Anexo 1 representa o fluxograma / croqui do Sistema de Esgotamento Sanitario da
cidade de Navirai/MS. O Anexo 2 representa o mapa do cadastro do Sistema de
Esgotamento Sanitario da cidade de Navirai/MS.

O detalhamento de cada uma das unidades que compde cada sistema sera abordado
ao longo dos proximos itens que compde o diagndstico do SES de Navirai.

2.1.1 Principais informagodes e indicadores do SES de Navirai

INFORMACAO UNIDADE | REFERENCIA | QUANTIDADE
0034. EXTENSAO TOTAL DA REDE ESGOTO m 10/2016 95.825
0045. NUMERO TOTAL DE L
EXTRAVASAMENTOS DE ESGOTO und (média 2016) -
0046. TEMPO TOTAL DE EXTRAVASAMENTOS | | (média 2016) ]
DE ESGOTO
0087. CONSUMO ENERGIA (TRATAMENTO
2SaOTO) KWh 10/2016 2.668
0090. POTENCIA INSTALADA (ETE) cv 10/2016 i
0092. POTENCIA INSTALADA (EEE) cv 10/2016 20
0099. NUMERO EST. TRATAM. ESGOTO (ETE) -
0099 & und 10/2016 01
0100. NUMERO EST. TRATAM. ESGOTO (ETE) -
2100 NMES und 10/2016 01

15



INFORMAGAO UNIDADE | REFERENCIA | QUANTIDADE
8:1215') NUMERO EST. ELEVATORIAS ESGOTO | 1012016 o
1010. LIGACOES REAIS ESGOTO - TOTAL lig 10/2016 4.801
1012. ECONOMIAS REAIS ESGOTO - TOTAL eco 10/2016 5.811
RA olzcsR. e EI)_IISAASCOES REAIS  ESGOTO o 1012016 4728
Rﬂolzch.OMEg?D%r\éownAs REAIS ~ ESGOTO | 1012016 5 708
I1;1)54823'.[)E'c\iccglr;icljslvl|As FACTIVEIS DE ESGOTO -| _ _ 1012016 670
1050. LIGACOES FACTIVEIS ESGOTO - TOTAL lig 10/2016 751
1067. ECONOMIAS ESGOTO TOTA L- INATIVAS eco 10/2016 435
3002. LIGACOES REAIS DE AGUA C/ESG. .
HIDROMETRADAS - FATURAMENTO lig 10/2016 4.313
3005. LIGACOES REAIS DE AGUA C/ESG. NAO ; 1012016
HIDROMETRADAS - FATURAMENTO ig -
igngL'JRl/_\Iﬁéﬁ%S REAIS SO DE ESGOTO - i 1012016 »
3011. ECON. RESIDENCIAIS AGUA C/ESG.
HIDROMETRADAS - FATURAMENTO eco 10/2016 4.409
3012. ECONOMIAS COM AGUA C/ESG.
HIDROMETADAS - FATURAMENTO eco 10/2016 754
3013. ECON. INDUSTRIAIS AGUA C/ESG. o 1012016 ]
HIDROMETRADAS - FATURAMENTO
3014. ECON. PUBLICAS AGUA CIESG.
HIDROMETRADAS - FATURAMENTO eco 10/2016 66
3015. ECON. RESIDENCIAIS AGUA S/ESG.
HIDROMETRADAS - FATURAMENTO eco 1072016 12.976
3016. ECON. COM AGUA S/ESG.
HIDROMETRADAS - FATURAMENTO eco 1072016 505
3017. ECON. INDUSTRIAIS AGUA S/ESG.
HIDROMETRADAS - FATURAMENTO eco 1072016 76
3018. ECON. PUBLICAS AGUA S/ESG.
HIDROMETRADAS - FATURAMENTO eco 1072016 2
3027. ECON. RESIDENCIAIS AGUA C/ESGOTO | _ _ 102016 ]

NAO MEDIDA




INFORMAGAO UNIDADE | REFERENCIA | QUANTIDADE
3047. ECON. RESIDENCIAIS SO DE ESGOTO eco 10/2016 93
3084, VOLUME FAT. ESGOTO - ECON. " 1012016 61867
9085 VOLUME FAT. ESGOTO - ECON. " 1012016 1114
3086. VOLUME FAT. ESG. - ECON. INDUSTRIAIS ms 10/2016 ;
3087. VOLUME FAT. ESG. - ECON. PUBLICAS ms 10/2016 3.147
3215. VOLUME MEDIDO SO ESGOTO m° 10/2016 1.975
7006 QUANT. RECLAMAGOES SOBRE LIG.| 4 (média 2016) 05
7038. QUANT. RECLAMACOES INTERNA .
SOBRE LIG. ESGOTO ¢ und (media 2016) -
8007. POPULACAO ATENDIDA C/ ESGOTO hab 10/2016 14.091
8008. VOLUME ESGOTO COLETADO me 10/2016 50.552
800. VOLUME ESGOTO COLETADO E . 1012016 50,550
8010. PERCENTUAL TRATAMENTO ESGOTO % 10/2016 100
8021, POPULACAO  COM COBERTURA DE| 1012016 16188
8606. CONSUMO DE ENERGIA ETE KWh (média 2016) 799
8608. CONSUMO DE ENERGIA EEE KWh (média 2016) 720
9517. NUMERO LIGACOES DE ESGOTO lig 10/2016 4.048
9536. VOLUME FATURADO ESGOTO TOTAL me 10/2016 76.148
9605.  LIGACOES  REAIS  ESGOTO .
FATUR AMENTC‘);) lig 10/2016 4.424
(9((:5/1 AISASI:I!Sé?OES REAIS ATIVAS ESGOTO o 1012016 4434
9615. LIGACOES REAIS SO DE ESGOTO o 1012016 »
9619. ECONOMIAS  REAIS  ESGOTO
RESIDENCIAIS (FATURAMENTO) eco 10/2016 4.502
9621.  ECONOMIAS  REAIS ~ ESGOTO |  ___ 102016 4 804

RESIDENCIAIS (CADASTRO)
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INFORMAGAO UNIDADE | REFERENCIA | QUANTIDADE
9626. ECONOMIAS REAIS ESGOTO FATURADO
- RESUMO DO FATURAMENTO eco 1072016 5366
9645. VOLUME FATURADO ESGOTO m?3 10/2016 76.148

Fonte: SiiG — Sistema de Informagdes Integradas Gerenciais da SANESUL — 10/2016
Quadro 1: Informacoes Sistema de Esgotamento Sanitario de Navirai

INDICADORES UNIDADE | REFERENCIA | QUANTIDADE
8002. CONSUMO PER CAPITA L.hab/dia (Média 2016) 129,46
8019.PERCENTUAL DE ATENDIMENTO o
(ESGOTO) Yo 10/2016 29,11
8029. DENSIDADE DE REDE DE ESGOTO m/lig (Média 2016) 23,75
8037. TRATAMENTO DE ESGOTO (PNQS) % (10/2016) 28,53
8038. PERCENTUAL DE ESGOTO COLETADO % (10/2016) 22,83
8039. PERCENTUAL DE ESGOTO COLETADO E
TRATADO % (10/2016) 22,83
8040. INDICE DE COBERTURA COM REDE DE
ESGOTO % (10/2016) 33,44
8064. INCIDENCIA DE EXTRAVASAMENTO DE - )
ESGOTOS Extrav/Km (Média 2016) 0,0

Fonte: SiiG — Sistema de Informages Integradas Gerenciais da SANESUL — 10/2016
() Dado n&o representativo das condigdes observadas no campo.
Quadro 2: Indicadores Sistema de Esgotamento Sanitario de Navirai

2.1.2 Bairros Atendidos

Os Bairros atendidos integralmente ou parcialmente pelo SES de Navirai estédo

relacionados no Quadro 3.

Regides Urbanas Atendidas

- Residencial Flamboyant

Nelson Trad (em obras)

- Residencial Deputado Federal

- Centro — Setor 4

- Conj. Habitacional Odércio De Matos

- Jardim Oasis

Sistema
Totalmente Em Parte
ETE Ipé - Conjunto Habitacional Boa Vista - Centro — Setor 1
- BNH - Centro — Setor 2
- Campo Belo - Centro — Setor 3

Quadro 3: Relagao das Regides Atendidas - Sistema de Esgotos Sanitarios de Navirai.
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2.2 Redes Coletoras e Ligagoes Prediais
2.2.1 Redes Coletoras

O SES de Navirai contava, em dezembro de 2014 (SiiG - SANESUL), com pouco mais
de 44km de rede coletora e cerca de 2.468 ligagdes domiciliares ativas no sistema. Nos
ultimos dois anos este numero mais que dobrou, chegando a outubro de 2016 com um
total de 95,8 km e 4.434 ligagbes ativas no sistema. O Quadro 04 apresenta o
incremento anual de rede coletora de esgotos para o sistema de Navirai.

Extensao (metros)
Ano Incremento
Ano
Em Metros Em (%)
2014 44.308 - -
2015 53.703 9.395 21,2
2016 95.825 42.032 79,7

* Para 2016, as informagdes referem-se ao més de outubro. Demais anos, referéncia més de dezembro.
Fonte: SiiG - SANESUL
Quadro 4: Extensdes Anuais da Rede Coletora do Sistema de Esgotos Sanitarios

A partir do ultimo cadastro de rede existente disponibilizado pela SANESUL foi possivel
identificar a implantacao de aproximadamente 106.680 metros, dos quais 6.090 metros
nao apresentavam identificacdo de didmetro. Comparando este ultimo cadastro
fornecido, com os dados apresentados no SiiG referente a outubro de 2016, verifica-se
uma diferenca de 10.855 metros de rede.

O Quadro 5 apresenta a distribuicdo da rede coletora existente por didametro e tipo de
material.

Diametro (mm) Extensao (metros) Tipo de Material

14.700 MBV

100
18.997 PVC
11.000 MBV

150
53.382 PVC
485 MBV

200
1.265 PVC
250 761 PVC

DN né&o
Identificado 6.090 PVC
Total 106.680

Fonte: Cadastro da rede coletora de Navirai, SANESUL — MS
Quadro 5: Extensoes da Rede Coletora por Diametro e Tipo de Material do Sistema Existente de
Esgotos Sanitarios — Dado: 11/2016.
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Segundo informacgdes obtidas junto a SANESUL, a extensdo de rede coletora em
manilha ceramica corresponde a cerca de 26 km de redes coletoras em operagao no
sistema de Navirai. Ressalta-se que redes em MBV, pela natureza do material e das
condigdes de implantagdo, apresentam baixa resisténcia, alta vulnerabilidade a
infiltragdo e provaveis problemas construtivos, ensejando futuros esfor¢cos quanto a
substituicdo destas extensdes de rede.

Outro aspecto importante e que requer destaque quando da analise do Quadro 5,
refere-se a presenca de 33.697 metros de tubos com diametro inferior a 150mm, o qual
€ usualmente adotado no Brasil como didmetro minimo em projetos de redes coletoras
de esgoto. Ressalte-se que tubos em diametros inferiores a 150mm sdo mais
suscetiveis a obstrucdes e requerem cuidados mais frequentes quando da ocorréncia
de manutencgdes preventivas e corretivas no sistema coletor.

2.2.2 Ligagoes Prediais

O Sistema de Esgotos Sanitarios da cidade de Navirai possui atualmente um total de
4.434 ligacoes ativas de esgoto (outubro/2016). A maior parte dessas ligagdes € do tipo
residencial. Um histérico do crescimento anual do numero de ligagdes ativas de esgoto
ocorrido nos ultimos anos é apresentado no Quadro 11.

Incremento Anual

Ano Ligacoes Ativas de Esgoto

Em Numero de Ligacdes Em (%)
2010 1778 | e e
2011 2.210 432 24,3%
2012 2.252 42 1,9%
2013 2.377 125 5,6%
2014 2.468 91 3,8%
2015 3.721 1.253 50,8
2016 4.434 713 19,2

Fonte: SiiG — Sistema de Informagdes Integradas Gerenciais da SANESUL - 12/2014, 12/2015, 10/2016 (Informacéo
referéncia 9614) e PMSB de Navirai/MS (2016).
Quadro 6: Crescimento Anual do Numero de Ligagées Ativas de Esgoto

Avaliando o Quadro anterior pode-se observar que a quantidade de ligagbes ativas de
esgotos cresceu 2,5 vezes no periodo 2010 a 2016, com um incremento total de 2.656
novas ligagdes. Deste incremento, os anos de 2015 e 2016 merecem destaque, pois
juntos totalizaram 1.966 novas ligagdes (75% do total observado no periodo 2010-
2016), sendo que 1.253 ligagdes s6 no ano de 2015.

Navirai possui, conforme informag¢des do SiiG (outubro de 2016, consultar Quadro 2),
um potencial de ligagdes factiveis no sistema de esgotamento sanitario de 751 ligagoes
com possibilidade de inser¢ao no sistema em questao (cerca de 17%).
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Na Figura 3 é apresentado o padrdo de ligacdo predial de esgoto adotado pela
SANESUL, bem como as instrugdes para a sua execugao.

PASSEID

TIL, TOCO E TAMPAD 0, 45:00,45::0,05 EM CONCRETD
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Figura 3: Modelo Padrao de Ligagao Predial de Esgoto adotado pela SANESUL e Instrugdes
Gerais para a sua Execugao.

2.3 Interceptores e Emissarios

O Sistema de Esgotamento Sanitario da cidade de Navirai possui um interceptor com
extensao de aproximadamente 1.675 metros (margeando o Cdérrego Sucupira), com
diametros entre 200 e 500mm, pertencente ao Subsistema 1. Conforme informacdes
obtidas junto a area técnica da SANESUL, o interceptor vem operando de forma
adequada, nao necessitando intervengdes a curto e médio prazo no que se refere a
substituicdo/manutengao, salvo necessidade hidraulica vinculada a expansido do
sistema coletor de esgotos da cidade.

O segundo interceptor implantando, ainda nao esta em operacéao, porém ligara o SS-04
a EEEBO03, ainda em construgao.

Os materiais extensdes e didmetros sao apresentados de forma resumida no quadro a
seguir (ressalta-se a imprecisdo das informacgdes constantes no cadastro existente, o
que nao permitiu definir a extensao e os didmetros no trecho final do interceptor, assim
como o material utilizado ao longo do caminhamento).
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Identificagdo do Interceptor Material | Diametro (mm) | Extensao (m)
MBV 200 604
Subsistema 1

MBV 250 146

(1.675metros, com didmetros entre 200 e 500mm)
CA 500 925
Subsistema 4 PVC 200 841
(1.697metros, com didmetros entre 200 e 250mm) PVC 250 856

Fonte: Cadastro da rede coletora de Navirai, SANESUL — MS

Quadro 7: Identificagao do Interceptor do Sistema Existente de Esgotos Sanitarios de Navirai

Ha um emissario final da ETE, de 620 metros de extensdo, em tubo de concreto

armado, DN40Omm.

2.4 Estacoes Elevatérias de Esgoto

O Sistema de Esgotos Sanitarios da cidade de Navirai possui 03 (trés) estagcdes
elevatodrias de esgoto bruto / linhas de recalque, sendo 02 (duas) em operagao e uma
terceira em fase final de obras (sera responsavel pelo recalque dos esgotos coletados
no Condominio Residencial Deputado Federal Nelson Trad até a ETE Ipé). A
distribuicao destas unidades, por Sub - Sistema, pode ser observada no Quadro 8.

SISTEMA ETE IPE

Sub - Sistema Elevatéria
02 EEEB 01 — Campo Belo
(BNH)
03 EEEB 02 - Pantanal
04 EEEB 03 (em construcao)

Fonte: Cadastro da rede coletora existente, SANESUL — MS
Quadro 8: Estagoes Elevatérias Esgoto Bruto por Sistema de Esgotos Sanitarios.

Figura 4: Localizagao das Elevatorias e Estagao de Tratamento de Esgotos.
Fonte: Google Earth — Adaptado
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As principais caracteristicas das Esta¢des Elevatorias de Esgoto Bruto e as respectivas
Linhas de Recalque sdo apresentadas na sequéncia:

2.4.1 Estacao Elevatéria de Esgoto Bruto — EEEB 01

Identificacao: EEEB 01 — Campo Belo (BNH)
L Préximo ao cruzamento das Ruas Guilherme B. Diniz

Localizacao: ~
e Jodo Guedes

Coordenadas (UTM): 787.006 m E | 7.444.965m S
Recalcar os esgotos coletados nos Bairros BNH,
Campo Belo e Residencial Flamboyant e parte do

Funcéo: Jardim Oasis (Subsistema 2) para PV localizado no

cruzamento das Ruas Dinamarca e Yoshio Shinozaki
(Subsistema 1)

Tipo de Conj. Motor Bomba (CMB):

Re-autoescorvante

Quantidade:

1 operando + 1 reserva

Caracteristicas CMB:

Ano de Implantacao: 2006

Vazdo média afluente

(Us): Sem informagao

Vazao maxima (L/s): Sem informagéao

Marca: IMBIL

Modelo: E2

Vazao por CMB: 18m3h

Altu.ra Manométrica 20.3 mca

(m);

Potencia por CMB

(CV): 5,0CV

Rotor (mm): Sem informagao

Rotacgao (rpm): 3.485 rpm

Tipo de retencéo de sélidos grosseiros:

Cesto coletor metalico

Desarenador:

N&o possui unidade de remocéo de areia.

Manipulagao, armazenamento e destino
final dos residuos retidos:

Manual, realizada 3 vezes por semana, sendo o
material retido no cesto retirado e armazenado em
recipiente especifico e encaminhado para area junto a
ETE Ipé.

Caracteristicas Pogo de Succgao:

Dlm_ensoes em planta 2.0x2,0m?
(m):

Volume util (m3): 4,0m?3
Altura util (m): 1,0 metro

Entrada de energia:

Trifasica (220-380V)

Caracteristicas Quadro de Comando:

Partida Direta

Abrigo de Quadro de Comando:

Abrigado em edificagdo de alvenaria, juntamente com
Grupo Gerador

Caracteristicas do Grupo Gerador:

Stemac (18kVA) — Modelo ST2030

Telemetria/Automacao:

Nao possui sistema de telemetria. O acionamento dos
conjuntos de bombeamento se da por chave bdia
(operacao liga/desliga).

Guarita:

Nao.

Fechamento da area:

Area totalmente murada (com cerca elétrica na parte
superior) e portdo de acesso em ago galvanizado.
Existe ainda vigilancia eletrbnica na unidade.
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A unidade possui area urbanizada e em condigbes

Urbanizagao: adequadas de manutencéo.

Ocorréncia de Inundacoes: Area nao inundavel
PV localizado no cruzamento
Destino: das Ruas Dinamarca e
’ Yoshio Shinozaki
(Subsistema 1)
Linha de Recalque: Material: PVC DEFoFo
Didmetro (m): 100
Comprimento (m): 1.520m

- Construgao civil em bom estado de conservagao,
assim como equipamentos e cesto de retengéo de
solidos;

- A unidade conta com guindaste giratorio.

- Conforme informagdes obtidas no momento da visita
técnica, esta unidade de bombeamento opera de
forma adequada, ndo apresentando problemas
operacionais.

Observagoes:

Quadro 9: Estagao Elevatéria EEEB 01 / Linha de Recalque.

Vista Geral area interna

Cesto Conjunto de Recalque
(retengao sdlidos grosseiros) (Bombas Re-Autoescorvantes)




Quadro de comando

Grupo gerador Stemac

Figura 5: Relatoério fotografico EEEB 01 — Campo Belo (BNH).

2.4.2 Estagao Elevatéria de Esgoto Bruto — EEEB 02

Identificagao: EEEB 002 — Pantanal
o Cruzamento da Avenida Pantanal com a Rua dos
Localizagéo: Operari
perarios
Coordenadas (UTM): 786.042 m E 7.445525m S
Recalcar os esgotos coletados no Subsistema 3
Funcéo: encaminhar para PV localizado na Avenida Nova

Andradina, esquina com a Rua Loudes.

Tipo de Conj. Motor Bomba (CMB): Submersivel
Quantidade: 02 (duas), sendo uma em operagéo e a outra reserva
Ano de Implantagéo: 2015
Vazao média afluente Sem informacso
(L/s): ¢
Vazao maxima (L/s): Sem informagao
Marca: Ebara
Modelo: 80 DLC 6.75
Caracteristicas CMB: -
Vazao por CMB: 36 m3h
Altu.ra Manomeétrica 25,68 mca
(m);
Potencia por CMB
(CVY: 10CV
Rotor (mm): -
Rotagao (rpm): 1.725 rpm

Tipo de retencéo de solidos grosseiros:

Cesto coletor metalico (aluminio)

Desarenador:

Nao possui unidade de remocao de areia.

Manipulagao, armazenamento e destino
final dos residuos retidos:

Manual, realizada 3 vezes por semana, sendo o
material retido no cesto retirado e armazenado em
recipiente especifico e encaminhado para area junto a
ETE Ipé.
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Caracteristicas Pogo de Sucgao:
(dimensdes de projeto)

Dlm.ensoes em planta 2.25x1,65m>
(m):

Volume util (m3): 2,30m3
Altura util (m): 0,62 metros

Entrada de energia:

Trifasica (220-380V)

Caracteristicas Quadro de Comando:

Quadro de comando partida direta

Abrigo de Quadro de Comando:

Abrigado em edificacao de alvenaria, juntamente com
Grupo Gerador

Caracteristicas do Grupo Gerador:

GMG MS Geradores (30kVA) — Modelo BMS-30

Telemetria / Automagao:

Nao possui sistema de telemetria. O acionamento dos
conjuntos de bombeamento se da por chave bdia
(operacao liga/desliga).

Guarita:

Nao.

Fechamento da area:

Portdo e Alambrado em toda a area.

Urbanizacao:

A unidade possui area urbanizada e em condigbes
regulares de manutengéo.

Ocorréncia de Inundagdes:

Area nao inundavel

Linha de Recalque:

PV localizado na Avenida

Destino: Nova Andradina, esquina
com a Rua Loudes
(Subsistema 1)

Material: PVC DEFoFo

Diametro (m): 150 mm

Comprimento (m): 550 m

Observagdes:

- Construcéo civil nova, em bom estado de
conservagao, assim como equipamentos e cesto de
retencéo de sdlidos;

- Conforme informagdes obtidas no momento da visita
técnica, esta unidade de bombeamento opera de
forma adequada, ndo apresentando problemas
operacionais. Em dias de chuva, observa-se grande
quantidade de carreamento de areia para o interior do
poco de sucgao.

- Acesso a area da EEEB pavimentado.

Quadro 10: Estagao Elevatéria EEEB 02 / Linha de Recalque.

Vista geral da unidade
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Chegada esgoto

Cesto Poco de Sucgio

(retengao sdlidos grosseiros)

Quadro de comando Grupo gerador MS

Figura 6: Relatério fotografico EEEB 02.

2.4.3 Estacao Elevatéria de Esgoto Bruto — EEEB 03

EEEB 003 - Residencial Deputado Federal Nelson

Identificagao: Trad
Prolongamento de Rua Projetada, préximo ao
Localizagéo: Codrrego Touro (margem direita), proximo a Avenida

Norte-Sul

Coordenadas (UTM):

785.063 m E ‘ 7.446.878 m S

Funcao:

Transpor os esgotos coletados no Residencial
Deputado Federal Nelson Trad para a ETE Ipé.

Tipo de Conj. Motor Bomba (CMB):

Submersivel

Quantidade:

(sem informacéo, elevatéria em construgao)

Caracteristicas CMB:
(Ver nota 1)

Ano de Implantacéo: Elevatéria em construgao

Vazao média afluente
(L/s):

Vazao maxima (L/s): -
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Caracteristicas CMB:

Marca:

Modelo:

Vazéo por CMB: 36 m%h
(Ver nota 1) .
Altura Manométrica
. 28,16 mca
(m);
Potencia por CMB
(CV): 15CV
Rotor (mm): -
Rotagao (rpm): -
Tipo de retengéo de sdlidos grosseiros: -
Desarenador: -
Manipulagéo, armazenamento e destino |
final dos residuos retidos:
DimensGes em planta |
(m):
Caracteristicas Pogo de Sucgao: Volume atil (m?): -
Altura util (m): -
Entrada de energia: -
Caracteristicas Quadro de Comando: -
Abrigo de Quadro de Comando: -
Caracteristicas do Grupo Gerador; -
Telemetria / Automacao: -
Guarita: -
Fechamento da area: -
Urbanizacgao: -
Ocorréncia de Inundagodes: -
Destino: ETE Ipé
Material: -
Linha de Recalque:
Diametro (m): 100
Comprimento (m): 385 m

Observacdes:

- Estacao Elevatoria em construgdo. Dados obtidos
conforme informagdes de Projeto aprovado junto a

SANESUL.

Quadro 11: Estagao Elevatéria EEEB 03 / Linha de Recalque.
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Vista geral da unidade em construgao

Sustentacgao tubulag¢ao na travessia do Cérrego do Touro

Figura 7: Relatério fotografico EEEB 03.

2.5 Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE)
2.51 ETE Ipé

Implantada em 1995 (Mddulo 1- 12 Etapa) e ampliada em 2009 (Mddulo 2 - 22 Etapa), a
ETE Ipé é responsavel pelo tratamento de todo o esgoto coletado em Navirai, estando
localizada a oeste da Regido Central da cidade, no Bairro Ipé, prolongamento da Rua
Piuna (coordenadas UTM 784.727mE;7.446.358mS). Possui tratamento preliminar,
seguido de Lagoa Anaerébia (tratamento primario) e Lagoa Facultativa (pos

tratamento), conforme ilustrado na vista geral superior apresentada na sequéncia
(Figura 8).
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Figura 8: Vista geral superior das unidades (ETE Ipé)
Fonte: Google Earth — Adaptado

A ETE opera 24 horas por dia, porém por se tratar de um sistema de simplicidade
operacional, a presenca de operadores se da apenas no periodo diurno (06:00h —
18:00h). A capacidade nominal de tratamento da estagédo é de 80L/s, sendo dividida
em 2 moédulos de 40L/s, porém a vazdo média de tratamento € de aproximadamente
23,5L/s (média de janeiro a outubro/2016), com pico de 35 L/s registrado entre as
10:00h e 14:00h. A eficiéncia na remocao de DBO no primeiro semestre de 2016 variou
entre 76,92% e 93,89%, tendo valor médio de 84,8%, sendo a DBO final média do
efluente da ordem de 77,3mg/L. O corpo receptor € o Coérrego Touro, enquadrado
como Classe 2, segundo Resolugao CECA n° 36/2012.

Figura 9: Fluxograma do Processo da ETE Ipé

2511 Tratamento Preliminar

A vazao afluente a ETE Ipé provém dos Sub — Sistemas 1, 2 e 3 (Sub- Sistema 4 em
fase final de execucdo das obras), sendo que ao chegar na area da estacdo de
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tratamento, os esgotos passam inicialmente pelo tratamento preliminar, formado por
gradeamento, desarenador e medi¢ao de vazao (medidor tipo Calha Parshall).

O gradeamento dos solidos grosseiros € realizado por grades de limpeza manual,
instaladas em série, com espagamento de 50 e 20mm, respectivamente (ver Figura
10). O material retido no gradeamento é coletado em recipiente adequado e
acondicionado, juntamente com o material removido das EEEB 1 e 2, em BAG
(capacidade de 1m?), sendo que ao atingir a capacidade de armazenagem sao entao
encaminhados para Aterro Sanitario Municipal.

Figura 10: Gradeamento (ETE Ipé) e BAG 1,0m? (material sélido grosseiro)

Apos o gradeamento, o efluente segue para o desarenador (Figura 11), sendo este do
tipo “canal desarenador’ que tem como objetivo a remogao de sdélidos em suspensao
com maior peso especifico (areia). Esta remogao se da pela agdo da gravidade e do
fluxo do efluente no interior da unidade. E formado por 2 canais (1 reserva), sendo
realizada a reversao ciclica das unidades semanalmente.
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Figura 11: Desarenador (ETE Ipé) e Caixa de Areia

A descarga dos sélidos retidos junto ao desarenador é direcionada, por descarga
hidraulica de fundo, até caixa de areia (Figura 11), sendo o material retido na caixa de
areia encaminhado para Aterro Sanitario Municipal (periodicidade semanal, sendo que
em periodos chuvosos, a frequéncia de retirada chega a ser diaria, face a grande
quantidade de areia que chega via sistema coletor). Na caixa de areia, visando
minimizar a ocorréncia de odores desagradaveis, é aplicado cal no processo de
desague da areia (aproximadamente 80kg/més). A estrutura da caixa de areia
necessita reparos na parte civil.

Apos desarenador, o esgoto passa pela Calha Parshall, onde é realizada a medigao
(via sensor ultrassbnico) da vazdo de entrada de esgoto na ETE, sendo entdo
direcionado para as lagoas anaerobias.

Anexo ao tratamento preliminar, existe implantada na unidade uma estrutura de
recebimento de esgotos provenientes de caminhdes “auto-fossa”, dotada de cesto em
aco inox (para retencdo de materiais solidos grosseiros) e desarenador. O efluente
desta estrutura é direcionado ao tratamento preliminar da ETE Ipé. O volume médio
mensal recebido nesta unidade é de aproximadamente 446 m*® (média ano 2016),
sendo que no municipio existem duas empresas que realizam trabalhos com
caminhdes “auto fossa”.
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Figura 12: Estrutura de recebimento de Auto-Fossa/ Cesto remo¢ao de sélidos grosseiros
251.2 Tratamento Primario

O tratamento primario dos esgotos afluentes a ETE Ipé é realizado por intermédio de
Lagoas Anaerdbias (dois moédulos em paralelo), com capacidade nominal de
tratamento de 40 L/s cada. As dimensdes de cada Lagoa Anaerdbia sdo: 22,50m x
57,50m (dimensdes de fundo) e 28,50m x 63,50m (dimensdes da crista), sendo a
profundidade de 3,0m (profundidade util de projeto). A entrada dos esgotos no sistema
se da por intermédio de duas tubulagbes DN200, sendo as entradas afogadas.

Figura 13: Vista Lagoa Anaerobia 1 (Entrada)
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Figura 14: Vista Lagoa Anaerdbia 1 (Saida)

Figura 15: Vista geral da Lagoa Anaerébia 2

A Lagoa Anaerdbia 1, implantada em 1995, foi executada contemplando apenas
camada de argila, enquanto a Anaerdbia 2 (2009) possui manta em PEAD revestindo o
fundo e as laterais.

Nao foi observado, quando da visita técnica, sistema de drenagem superficial das
aguas provenientes das areas do entorno da Lagoa Anaerdbia 1, o que claramente tem
potencializado o carreamento de material sélido para o interior da lagoa em periodos
chuvosos, prejudicando a eficiéncia no tratamento, elevando o volume de lodo,
acrescido de material inerte, no interior da unidade, diminuindo o volume util da lagoa.

O sistema de rocada é realizado pela equipe operacional da ETE Ipé, sendo que no
periodo em que foi realizada a visita, a unidade apresentava bom estado de
conservagao.
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2513 Po6s Tratamento

O Poés tratamento na ETE Ipé se da por Lagoas Facultativas (dois modulos em
paralelo), com capacidade nominal de tratamento de 40 L/s cada. As dimensdes de
cada lagoa facultativa sédo: 29,50m x 123,50m (dimensdes de fundo) e 35,50m x
129,50m (dimensdes da crista), sendo a profundidade de 1,5m (profundidade util de
projeto). A entrada dos esgotos no sistema se da por intermédio de uma unica
tubulacdo DN200.

A Figura 16 mostra uma vista geral da Lagoa Facultativa 1, que assim como a
Anaerdbia 1, ndo possui sistema de protegdo e impermeabilizagdo por geomembrana
de PEAD, nem tampouco sistema de drenagem de aguas superficiais das areas do
entorno, acarretando nos mesmos problemas ja abordado para a Lagoa Anaerdébia 1.

Figura 16: Vista geral Lagoa Facultativa 1

Figura 17: Vista geral Lagoa Facultativa 2 e Detalhe da Geomembrana em PEAD

A Figura 17 mostra uma vista geral da Lagoa Facultativa 2, onde pode ser observado
que a mesma foi executada utilizando-se de geomembrana em PEAD (assim como na
Lagoa Anaerdbia 2). Na Figura 18 observa-se no detalhe, “bolsdo de gas” sob a
geomembrana de PEAD, ocasionado provavelmente por problemas construtivos
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(inexisténcia de drenos de gas sob a estrutura da geomembrana). Este “bolsdo de gas”
diminui o volume util da Lagoa Facultativa 2, prejudicando assim sua eficiéncia, sendo
que devera ser realizado procedimento de modo a regularizar tal desconformidade
junto a Lagoa Facultativa 2.

Figura 18: Detalhe “bolsido de gas” Lagoa Facultativa 2

Apos passar pelas Lagoas Facultativas, o efluente tratado é direcionado ao corpo
receptor (Corrego Touro), por intermédio de emissario final por gravidade, DN40O,
extensao de 620 metros.

2514 Desinfec¢ao
A ETE Ipé néao possui sistema de desinfecgao.
2515 Tratamento e Disposigao final de lodo

O lodo gerado no processo de tratamento fica acondicionado em area no interior das
préprias unidades de tratamento (zona de lodo das lagoas), sendo retirado quando do
acumulo excessivo. Segundo informacgdes da area técnica operacional da SANESUL,
no primeiro semestre de 2015 foi realizado a limpeza parcial da Lagoa Anaerdbia 1,
sendo retirado cerca de 35% do volume de lodo depositado nesta lagoa. O material
retirado foi acondicionado em BAGs horizontais (3 unidades) para desidratagdo. As

demais lagoas da ETE Ipé n&o passaram por nenhum processo de retirada de lodo até
0 momento.
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Figura 19: BAG horizontal (ETE Ipé)
251.6 Estruturas Auxiliares

A ETE Ipé possui uma estrutura operacional auxiliar, com sala operacional, depdésito e
escritério (Figura 20).

Figura 20: Estrutura de apoio ETE Ipé

2517 Telemetria e Automacgao

A ETE Ipé nado possui sistema de telemetria, sendo observado apenas sistema de
medicdo automatizada da vazao de entrada, via sensor ultrassénico instalado junto a
Calha Parshall e leitor instalado junto a sala operacional da unidade.

25138 Urbanizacao e Fechamento da Area

O perimetro da estagao é cercado e a area parcialmente urbanizada, porém isso nao
impede a presencga de animais no entorno das lagoas (segundo informagdes obtidas
junto a equipe operacional da unidade, n&o raro a presenca de “gado” na area da ETE,
0 que tem acarretado danos as condi¢cdes de estabilidade dos taludes, assim como na
geomembrana em PEAD das lagoas do moédulo 2, face ao pisoteio dos animais em
areas proximas as bordas das lagoas).
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Figura 21: Vista Geral da urbanizagéo da ETE Ipé
2519 Informagoes Operacionais

A ETE Ipé tem capacidade nominal de projeto para 80L/s (considerando dos dois
moddulos de tratamento) e operou no més de outubro de 2016 com uma vazao média
de 26,0L/s ou 32,5% de sua capacidade nominal. O Quadro 13 discrimina as vazdes
médias mensais de esgoto bruto tratadas na ETE Ipé (01/2016 até 10/2016).

Ano Més Vazao Média Mensal (L/s)
Janeiro 25,3
Fevereiro 25,2
Margo 28,1
Abrril 12,9
2016 Maio 25,3
Junho 25,9
Julho 22,0
Agosto 22,6
Setembro 22,2
Outubro 26,0
Média Mensal 23,5

Fonte: Relatério de dados de processo — SANESUL, 2016.
Quadro 12: Vazdes Médias Mensais de Esgoto Bruto Tratadas na ETE Ipé

2.5.1.10 Eficiéncia do Tratamento

A SANESUL monitora o funcionamento da ETE Ipé através da analise dos seguintes
parametros, cuja periodicidade é mensal:

. Para o Efluente da ETE: sdlidos sedimentaveis, DQO, DBO, déleos e graxas,
pH, cloretos, temperatura, nitrogénio amoniacal e fésforo total.
. Para as Aguas do Corpo Receptor: solidos totais dissolvidos, DQO, DBO,

cloretos, pH, temperatura, fésforo total, nitrato, nitrito, nitrogénio amoniacal total,
coliformes totais, coliformes Termotolerantes (Fecais), cor, turbidez, condutividade,
materiais flutuantes e OD.
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A relagdo dos parametros monitorados e seus padrdes tem como referéncia a
Deliberagdo CECA/MS n° 36, de 27 de junho de 2012 (Conselho Estadual de Controle
Ambiental do Mato Grosso do Sul). Os resultados das analises mensais elaboradas
durante o periodo de maio a outubro de 2016 pela SANESUL para monitorar a

qualidade do efluente da ETE Ipé e das aguas do corpo receptor (Cérrego do Touro)
sdo mostrados na sequéncia.

Parimetro VNP Resultados/Data da Coleta das Amostras — Efluente Final
Monitorado 05/2016 | 06/2016 | 07/2016 | 08/2016 | 09/2016 | 10/2016
Temperatura | 40°C NI NI NI NI NI NI

pH 5a09 6,8 6,7 6,9 6,8 6,7 6,8
DQO ; NI NI NI NI NI NI
DBO 120 47.0 124.0 1540 109,0 71.0 66.0
mg/L
Oleos e 50 37.0 NI NI NI NI NI
Graxas mg/l
Solidos | 1,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 05
sedimentaveis mil/|
Fésforo total - 16,0 54,0 6,4 3,2 5,1 4.4

Fonte: SANESUL
VMP: Valor maximo permitido pela Deliberagdo CECA 36/2012.
NI: N&o informado.

Resultado Superior ao Maximo Permitido
Quadro 13: Resultados do Monitoramento do Efluente da ETE Ipé - 2016.

Analisando os resultados apresentados no quadro anterior, observa-se que a ETE Ipé
vem operando com boa eficiéncia, sendo observado que nos meses de junho e julho o

efluente apresentou resultados superiores aos maximos estabelecidos pela
Deliberagao CECA n° 36/2012 para a DBO.
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VMP Resultados/Data da Coleta das Amostras — Ano 2016 — Corpo receptor

Parametro Monitorado Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro
M J M J M J M J M J M J
pH 6a9 7,1 7,2 6,5 6,6 6,0 6,3 6,8 6,6 6,3 6,3 6,6 6,8
Temperatura Tj<3°CTm NI NI NI NI NI NI NI NI NI NI NI NI
Cor < 75 mgPVl 16,1 11,1 13,2 11,9 14,8 12,2 16,8 13,7 11,6 <6,0 18,7 25,9

Turbidez <100 NTU 27,9 29,2 15,3 16,7 15,0 17,0 103 102 20,8 19,8 20,8 21,2

Oxigénio dissolvido = 5 mgO2/| 5,4 6,0 6,2 6,2 76 6,9 NI NI NI NI NI NI
DBO <5 mg/l 37 4,1 8,5 73 4.4 7,0 4,2 2,0 NI NI NI 1,7

DQO — (mgll) 26 74 21,0 16,0 NI NI NI NI NI NI NI NI

Sdlidos dissolvidos totais < 500 mg/I* 131,0 145,0 58,0 102,0 124,0 106,0 93,0 161,0 143,0 82,0 145,0 126,0
Coliformes Termo. <1000 6,0x10° | 2,7x10* | 1,8x10* | 4,1x10* | 2,6x10° 2,9x10* 1,6x10* 4,5x10° 1,9x10° | 9,6x10° | 2,5x10° | 3,0x10*

NMP/100 mi
<3,7 para; pH<7,5
<2,0 para;
7,5 <pH <8,0
Nitrogénio amoniacal total 05 0,8 0,9 2,3 1,0 5,0 2,8 1,4 0,7 1,3 0,7 2,0
(mg/l) <1,0 para
8,0 <pH<8,5
<0,5 para; pH>8,5
Fosforo total <0,10 mg/l 1,5 10,3 17,2 9,2 1,0 1,4 <0,1 0,9 <0,1 0,7 0,5 0,7
Fonte: SANESUL, 2016
VA: Virtualmente ausente.

Quadro 14: Resultados do Monitoramento das Aguas do Corpo Receptor (Cérrego Touro) no Ano de 2016.

VMP: Valor maximo permitido pela Resolugdo CONAMA 357/2005.
NI: N&o informado.

Resultado Superior ao Maximo Permitido

|
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Analisando os resultados apresentados no quadro anterior observa-se que o Coérrego
Touro apresenta, no ponto de monitoramento localizado a montante do langamento da
ETE Ipé, valores relacionados aos Coliformes Termotolerantes e Fosforo Total acima
dos estabelecidos para aguas Classe 2, para praticamente todo o periodo avaliado,
denotando a necessidade de agdes estruturadas na bacia contribuinte (como exemplo,
ampliagao da cobertura por rede coletora de esgotos).

2.6 Corpo Receptor

O corpo receptor do efluente tratado da ETE Ipé é o Cérrego do Touro, enquadrado
como Classe 2 (CECA/MS n° 36, de 27 de junho de 2012), ponto de langamento nas
Coordenadas 23°03'56"S / 54°13'28"0, sendo este curso d’agua contribuinte do Rio
Amambai, pertencente a Bacia do Rio Parana.

Figura 22: Ponto de langamento da ETE Ipé — Cérrego do Touro
Fonte: Google Earth — Adaptado

Figura 23: Cdrrego do Touro (montante do langamento da ETE Ipé)
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A vazao minima de referéncia no ponto de langamento (Q95%) igual a 259,2 L/s (ou
seja, em 95% do tempo a vazao do Rio Sdo Jodo é maior ou igual a 259,2 L/s).

O langamento ocorre a partir do emissario final da ETE, de 620 metros de extenséo,
em tubo de concreto armado, DN400mm.

2.7 Aterro Sanitario Municipal

Os residuos sdlidos retidos nas elevatorias (EEEB 01 e EEEB 02) e no gradeamento
da ETE Ipé sado separados em recipientes especificos e acondicionados em BAG
(capacidade de 1m?3), sendo que ao atingir a capacidade de armazenagem sao entao
encaminhados para Aterro Sanitario Municipal.

O aterro sanitario esta localizado na margem direita da Rodovia NV — Navirai-lguatemi,
no quilémetro 3, (Coordenadas UTM: 781.736 mE/7.444.617 mS), conforme Figura 24.

Figura 24: Localizagao Aterro sanitario municipal de Navirai
Fonte: Google Earth — Adaptado

2.8 Licenciamento Ambiental

O sistema de esgotamento sanitario de Navirai em operagdo é formado por uma
estacdo de tratamento de esgoto, do tipo Lagoas de Estabilizagdo, com requerimento
de renovacéao de licenga de operagao protocolado junto ao Imasul em 2012. As duas
estacoes elevatérias em operacgao no sistema, EEEB 01 - Campo Belo (BNH) e EEEB
02 - Pantanal, possuem requerimento protocolados em 2012 e 2016, respectivamente,
conforme pode ser observado no quadro a seguir:
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Situagao das licengas no Sistema de Esgotamento Sanitario de Navirai

Empreendimento Licenga Ambiental

ETE Ipé Requerimento de Renovagao de Licenga de Operagéo n*
P 23/157454/2012 — Processo n°23/106771/2009

EEEE 01 - Campo Belo LO n°250/2009 — processo n°23/104639/2006 e Requerimento
(BNH) de Renovacao da LO n° 23/105556/2012

EEEB 02 - Pantanal Requerimento de Licenga de Operagao n°402/2016

Fonte: RELATORIO TECNICO N° 016/2016/GEMAM/DEMAM/SANESUL.
Quadro 15: Situagao das licengas ambientais

A ETE Ipé estd cadastrada no Cadastro Estadual de Recursos Hidricos, sob a
declaragdo DURHO000134, entretanto a outorga ainda n&o foi solicitada.

Em relacdo a renovacao da Licenga de Operagao da ETE Ipé, o Imasul emitiu parecer
informando que o Cdérrego do Touro ndo possui vazao suficiente para diluigdo do
efluente sanitario tratado na referida estagcao, necessitando assim medidas de modo a
regularizar tal agravante apontado pelo érgao ambiental.

Quanto a EEEB-03 (em construgdo), ndo foi disponibilizado nenhum documento
referente ao licenciamento ambiental desta unidade.

2.9 Economias

O Sistema de Esgotos Sanitarios da cidade de Navirai possui um total de 5.811
economias de esgoto, com predominancia de economias residenciais (outubro de
2016). Um histérico do crescimento anual do numero de economias de esgoto no
periodo de 2014 a 2016 € apresentado no quadro a seguir.

Incremento Anual
A Numero de Economias
no Reais de Esgoto Em Ndmero de Economias Em (%)
Reais de Esgoto °
2014 I I e
2015 5.008 1.537 443
2016 5.811 803 16,0

Fonte: SiiG — Sistema de Informagdes Integradas Gerenciais da SANESUL — 12/2014, 12/2015, 10/2016
(Informacgéo referéncia 1012)
Quadro 16: Crescimento Anual do Niumero de Economias no Sistema de Esgotos Sanitarios.

Os dados do quadro anterior mostram que no periodo de 2014 a 2016 o incremento
médio anual do numero de economias de esgoto alcangou 1.170 unidades,
representando um crescimento médio de 30% no sistema. O ano de 2015 foi 0 ano em
que pode-se observar o maior incremento, com 1.537 novas economias inseridas no
sistema.
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Analisando os dados de ligagbes prediais e economias de esgoto existentes no
Sistema de Esgotos Sanitarios da cidade de Navirai, considerando como data de
referéncia o més de outubro/2016, temos os seguintes indicadores:

Numero de ligagdes reais ativas de esgotos: 4.434 unidades
Numero total de economias reais de esgotos: 5.811 unidades
Extensao total da rede coletora: 95.825 metros

Relagao (economialligagao): 1,31

Relagao (extensdo de rede/ligagao): 21,61 m/ligagao
Relagao (extensao de rede/economia): 16,49 m/economia

2.10 Volumes de Esgoto Faturado

Os volumes mensais de esgoto faturado nos primeiros dez meses do ano de 2016 sao
discriminados a seguir:

Ano Més Volume Mensal Faturado (m?)
Janeiro 68.109
Fevereiro 70.120
Margo 64.644
Abril 71.726
Maio 69.388
2016
Junho 67.286
Julho 71.701
Agosto 73.311
Setembro 73.697
Outubro 76.148
Total Ano 2016 (parcial até Outubro) 706.130
Média Mensal Ano 2016 70.613

Fonte: SiiG — Sistema de Informagdes Integradas Gerenciais da SANESUL- 2016
(Informacgéo referéncia 9536)

Quadro 17: Volumes de Esgoto Faturado no Sistema de Esgotos Sanitarios da cidade de Navirai
nos meses de janeiro a outubro de 2016.

Considerando o numero de ligagbes e economias, para o Ano de 2016 temos:

Numero de ligagdes reais ativas de esgotos: 4.434 unidades

Numero total de economias reais de esgotos: 5.811 unidades

Volume médio mensal de esgoto faturado (média ano 2016): 70.613 m?;

Volume médio mensal faturado de esgoto por ligacdo predial: 15,92
m?/ligagao/més;

o Volume médio mensal faturado de esgoto por economia: 12,15
m?/economia/més.
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2.11 Programa ldentificagao e Eliminagao de Ligagoes Irregulares de Esgoto

O Sistema de Esgotamento Sanitario do municipio de Navirai ndo possui programa
continuado de identificacao e eliminagéo de ligagdes irregulares de esgoto.

2.12 Pontos Criticos no Sistema de Coleta de Esgoto

Merece destaque a grande quantidade de areia transportada pelo sistema nos periodos
de chuva e que acaba sobrecarregando o tratamento preliminar junto a ETE Ipé, além
das elevatdrias de esgoto do sistema de transporte, evidenciando problemas
vinculados a execugdo e/ou manutencgéo das redes e singularidades (PVs, TL, TIL de
ligagéo) do sistema.

Em relacdo ao material empregado para a execugao das redes, na area central, em
especial os Setores 2, 3 e 4 existe uma quantidade significativa de rede manilha de
barro vitrificada (MBV) — aproximadamente 26km, que face a natureza do material e
das condi¢des de implantacdo, apresentam baixa resisténcia, alta vulnerabilidade a
infiltragdo e provaveis problemas construtivos, ensejando futuros esfor¢os quanto a
substituicido destas extensdes de rede.

A area da ETE Ipé necessita de implantagao imediata de drenagem superficial em todo
o entorno das lagoas, de modo e evitar o carreamento excessivo de material
particulado em periodo de chuva para o interior das lagoas.

Ainda na area interna da ETE Ipé, necessario se faz a remogéao do “bolsdo de gas”
junto a Lagoa Facultativa 2, assim como a implantagdo de pog¢os de monitoramento ao
entorno das lagoas para verificar possiveis vazamentos, principalmente vinculados ao
modulo de tratamento 1, possibilitando avaliar potenciais passivos ambientais
resultantes da contaminagao do solo pelas lagoas, definindo necessidade ou néo de
implantar geomembrana em PEAD nas Lagoas Anaerdbia 1 e Facultativa 1.

Outro ponto critico evidenciado quando da analise do material disponibilizado pela
SANESUL, refere-se ao ponto de langcamento da ETE Ipé, onde conforme
documentacdo do IMASUL, o corpo receptor ndo possui capacidade de diluicdo no
ponto de langamento atual da ETE Ipé, necessitando assim medidas de modo a
regularizar tal agravante apontado pelo 6érgédo ambiental.

2.13 Servigos de Manuteng¢ao na Rede Coletora e nos Ramais Prediais

Nao foram disponibilizadas informagdes detalhadas quanto ao quantitativo de ordens
de servigo relacionadas a manutencédo da rede coletora e ramais prediais. Segundo
informacdes obtidas junto a equipe operacional da SANESUL Navirai, quando da visita
técnica, séo realizadas cerca de 50 intervengcdes mensais no sistema de esgotamento
sanitario existente.

2.14 Populagao Atendida

A populagédo urbana atendida com servigcos de esgotamento sanitario na cidade de
Navirai, conforme informacdes do més de outubro/2016 do Sistema de Informacdes
Integradas Gerenciais da SANESUL (SiiG-2016), € de 14.091 habitantes. Quando
considerado a populagdo com cobertura de rede de esgoto, também segundo
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informagdes do SiiG-2016, este quantitativo é de 16.188 habitantes, conforme pode ser
melhor visualizado a seguir:

Populacdo Urbana atendida com servigos de esgoto: 14.091 habitantes
Populacdo Urbana com cobertura de rede de esgoto: 16.188 habitantes
Numero de Economias factiveis de esgoto (residencial): 751 economias
Taxa de ocupacéao urbana: 3,13 habitantes/economia

Considerando o numero de economias reais de esgoto, somado ao numero de
economias factiveis do SES de Navirai, observa-se um potencial de crescimento no
indice do indice de atendimento da ordem de 15%.

2.15 Pontos Fortes e Pontos Fracos do Sistema de Esgotamento Existente

Uma avaliagao sucinta do Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade de Navirai permite
citar como pontos fortes e pontos fracos:

PONTOS FORTES PONTOS FRACOS
Estacdes elevatérias de esgoto bruto em bom | Existéncia de redes coletoras na area central da
estado de conservagdo, sendo a EEEB 02 | cidade em Manilha de Barro Vitrificada (MBV),
implantada em 2015 e a EEEB 03 em fase | 26km, redes que apresentam baixa resisténcia,
final de construgéo, ou seja, das 03 unidades | alta vulnerabilidade a infiltracdo e provaveis

gxistentes, duas sdo praticamente novas; problemas construtivos.
Area da ETE Ipé comporta ampliagdo da | Existéncia de 30.433m de rede coletora
unidade. constituida de tubos com didmetro inferior a 150

mm, potencializando  possiveis  problemas
relacionados a entupimentos de rede;

Grupo Gerador de energia nas EEEB Cadastro técnico com informacdes deficitarias e
que requer atualizagdo, assim como integragcéo
com a area comercial e de expansao;

56% do sistema coletor possui menos de dois | Inexisténcia de um programa de identificacdo e
anos de operacao (rede nova) eliminagéo de ligacdes irregulares de esgoto;
Auséncia de um sistema de telemetria para o
sistema de coleta, transporte e tratamento;
Licenga ambiental da ETE Ipé desde 2012 em
processo de renovagao, porém com parecer do
IMASUL quanto a fragilidade do corpo receptor no
ponto atual de langamento, o que requer
reavaliagcdo do processo de tratamento e/ou do
ponto de langamento da referida ETE;
Proximidade de area residencial junto as Lagoas
de Tratamento da ETE Ipé;

Area da ETE Ipé requer fechamento adequado de
seu perimetro, impedindo a entrada de animais na
area de tratamento;

Falta de drenagem superficial adequada junto aos
taludes da ETE Ipé, potencializando o
carreamento de material (solo) para o interior das
lagoas de tratamento;

“Bolsao de gas” junto a Lagoa Facultativa 2,
prejudicando a eficiéncia de tratamento da
unidade;

Auséncia de pogos de monitoramento na area ao
entorno das lagoas de tratamento ETE Ipé;
Apenas o Madulo 2 de tratamento das Lagoas da
ETE Ipé possui geomembrana;

Quadro 18: Pontos Fortes e Pontos Fracos do Sistema de Esgotamento Existente.
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2.16 Obras em Andamento

Conforme informacdes da equipe técnica da SANESUL, estdo em fase final de
execugao as obras vinculadas ao PAC2 FUNASA (94% concluidas), que contemplam
41.647 metros de rede coletora com didmetros de 150 a 200mm, beneficiando 2.226
ligagdes, com investimentos que totalizam um montante de R$ 5,4 milhdes. (ver Figura
25), sendo que a maior parte das obras implantadas estdo em operagao e atendendo
ao seu proposito de destinar de forma adequada os efluentes coletados junto a
populacao de Navirai.

Figura 25: Area com obra em fase final de execugio PAC2

Outra obra importante em fase de conclusao e que tem relagao direta com o sistema de
esgotamento sanitario de Navirai, refere-se ao conjunto Residencial Deputado Federal
Nelson Trad (Figura 26). Formado por 800 apartamentos de 42 m? cada, a obra
contempla sistema coletor e de transporte de esgotos, sendo o tratamento realizado na
ETE Ipé. A infraestrutura da rede coletora esta finalizada e podera atender futuramente
nao apenas o Residencial, mas area adjacentes ao empreendimento, restando apenas
a finalizagao das obras da elevatdria final (EEEB 03) e do emissario de recalque (ver
Figura 7).

Figura 26: Empreendimento contemplado com obras de infraestrutura de coleta de esgotos
(Residencial Deputado Federal Nelson Trad)
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3. ANEXOS

3.1 Anexo1

O Anexo 1 representa o fluxograma / croqui do Sistema de Esgotamento Sanitario da
cidade de Navirai/MS.
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3.2 Anexo 2

O Anexo 2 representa o mapa do cadastro do Sistema de Esgotamento Sanitario da
cidade de Navirai/MS, contendo as divisdes das sub-bacias de esgotamento.
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