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APRESENTAGAO

Apresenta-se através deste documento a Caracterizacdo Geral do Municipio e o
Diagnostico do Sistema de Esgotamento Inocéncia / MS, em cumprimento ao escopo
do PROCEDIMENTO DE MANIFESTACAO DE INTERESSE — PMI N° 01/2016 da
EMPRESA DE SANEAMENTO DE MATO GROSSO DO SUL — SANESUL.

Este Diagnostico tem como finalidade o detalhamento do sistema levantado até
10/2016, contendo identificacdo, descricdo das unidades operacionais e da solugao
adotada além da abordagem dos aspectos operacionais e de manutengdo do Sistema
de Esgotamento Sanitario - SES de Inocéncia.



1. CARACTERIZAGAO GERAL DO MUNICIPIO

1.1 Caracterizagao Geral do Municipio

A localidade de Inocéncia foi elevada a Municipio pela Lei n.° 1.129 de 17/11/1958.
Comemora-se a emancipacéo politica da cidade em quatro de abril (ASSOMASUL,
2016).

Localizada na Microrregido Geografica (MRG) de Paranaiba, a sede do Municipio de
Inocéncia dista 312 km da Capital e abriga uma populacédo urbana estimada em 4.853
habitantes (IBGE, 2016).

1.2 Caracteristicas dos Meios Fisico e Biotico
1.2.1 Clima

Mato Grosso do Sul situa-se em uma area considerada de transicao climatica, que
sofre influéncia de diversas massas de ar acarretando contrastes térmicos, tanto
espacial quanto temporalmente (SEPLAN, 1990).

Estudos do clima regional efetuados por Zavatini (1992) indicam que o Estado é
cortado por uma faixa zonal diviséria que corresponde a um virtual limite de atuacéao
das massas de ar e dos regimes pluviométricos decorrentes. Assim, segundo o autor, o
Municipio de Inocéncia tem o clima controlado por massas equatoriais e tropicais:
alternadamente secos e umidos, destacada atuacdo da massa tropical atlantica.

De acordo com a classificagcdo internacional de Kdppen, o clima do Municipio de
Inocéncia apresenta os subtipos Cwa — subtropical umido, mesotérmico, com inverno
brando e verdo quente, forte precipitacdo anual nas chuvas de verdo, temperatura
média do més mais frio > 10° e temperatura média do més mais quente > 22° C e Aw —
tropical, megatérmico, com estagcdo de inverno pouco definida ou ausente, forte
precipitagdo anual com as chuvas de verao e temperatura média do més mais frio > 18°
C.

Segundo dados do INMET (2014), Inocéncia apresenta temperatura média de 22° C e
precipitacdo anual média entre 1.500 mm a 1.700 mm, sendo 0os meses mais chuvosos
de dezembro a margo e os mais secos de julho a setembro.

1.2.2 Geologia

A Formacgao Vale do Rio do Peixe, no Municipio de Inocéncia, € constituida de arenito
muito fino a fino, de coloragdo marrom, rosa e alaranjado, selecdo boa a moderada,
camadas tabulares, intercalando camadas de siltito macigo, de coloragdo creme a
marrom, e lentes de arenito conglomeratico com intraclastos argilosos ou carbonaticos.
Ambiente de deposicio: continental desértico, edlico.

1.2.3 Hidrografia

O Municipio de Inocéncia pertence a Regidao Hidrografica do Parana e a sede
municipal, de acordo com o Plano Estadual dos Recursos Hidricos de MS (2010), esta
inserida na Unidade de Planejamento e Gerenciamento (UPG) Sucuriu.
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A Regido Hidrografica do Parana ocupa a area total de 187.636,301 km? o que
representa aproximadamente 52,54% da area do Estado a leste. Nesta Regido
destacam-se os rios Aporé, Sucuriu, Verde, Pardo, lvinhema, Amambai e Iguatemi, a
margem direita do rio Parana (PERH, 2010).

A UPG Sucuriu apresenta as maiores vazdes entre os meses de janeiro a margo,
chegando a 718 m?'s proximo a foz do rio Sucuriu, e os menores valores chegando a
12,7 m¥/s proximo as nascentes. Tem na dessedentacdo animal o principal uso do
recurso hidrico (PERH, 2010).

1.2.4 Vegetagao

A sede do Municipio de Inocéncia esta sobreposta a area de incidéncia do Bioma
Cerrado. Esse Bioma se estende por cerca de 61% do territério de Mato Grosso do Sul
e inclui um gradiente de diferentes formagbdes que se configuram, simplificadamente,
como campo limpo onde predominam gramineas, campo cerrado ou cerrado
propriamente dito com aspecto arborizado e cerradao com aspecto florestado.

A fisionomia vegetal da regido da sede municipal é de contato (encrave) entre a
Savana Estépica e a Floresta Estacional, hoje majoritariamente antropizada convertida
em pastagens (Ap.2) (MMA/PROBIO, 2007).

1.3 Aspectos Econémicos
1.3.1 Atividade Econdémica

As principais atividades econémicas sao o Comércio e Servico e a Agropecuaria que
contribuem com 93,73% do PIB municipal, seguida pelas atividades do setor Industrial
(6,27% de participagéao no PIB) (SEMADE, 2015).

1.3.2 Produto Interno Bruto

O Produto Interno Bruto (PIB) é a soma em valores monetarios de todos os bens
produzidos e servigos prestados na agricultura, comércio/servigos e industrias, de uma
regiao, pais, estado ou municipio em determinado tempo. Tem como objetivo medir a
atividade econdmica e o nivel de riqueza daquela localidade.

O PIB per capita indica o quanto do total produzido cabe a cada individuo daquela
localidade, como se todos tivessem partes iguais. Embora distorcido, pois desigual,
pode-se inferir que uma localidade com maior PIB per capita tende a apresentar um
maior Indice de Desenvolvimento Humano (IDH).

Os dados do PIB municipal e do PIB per capita de Inocéncia, bem como a posigao
ocupada pelo Municipio nos rankings estaduais, tem como fonte o IBGE/CONAC,;
SEMADE-MS, ano-base 2013, 2015 (disponivel em: http://www.semade.ms.gov.br/wp-
content/uploads/sites/20/2015/12/PIB-Municipal-2010-2013.pdf) e sdo os seguintes:

PIB do Municipio: R$ 179.622,51 (55° colocagéo).

PIB per capita: R$ 23.294,32 (32° colocagéo).



1.4 Aspectos Sociais
1.4.1 Indicadores de Desenvolvimento Humano

O conceito de Desenvolvimento Humano, centrado nas pessoas, como medida de
riqueza de uma nacao ou sociedade se contrapde a visdo de que o desenvolvimento se
limita ao crescimento econémico, expresso pelo PIB.

O desenvolvimento humano é o processo de ampliagcdo das liberdades das pessoas,
com relacdo as suas capacidades e as oportunidades a seu dispor, para que elas
possam escolher a vida que desejam ter (Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil,
2015. Disponivel em: http://www.atlasbrasil.org.br/).

O Brasil, além de considerar as mesmas trés dimensées do indice de Desenvolvimento
Humano Global, Longevidade, Educacdo e Renda, utilizou mais de 200 indicadores
socioecondmicos disponiveis para calcular o indice de Desenvolvimento Humano dos
Municipios (IDH-M).

O IDH-M é um numero que varia de 0 a 1 (quanto mais proximo de 1 maior o
desenvolvimento humano da localidade) e classifica 0 desenvolvimento humano dos
Municipios em muito baixo (0 a 0,499), baixo (de 0,500 a 0,599), médio (0,600 a 0,699),
alto (0,700 a 0,799) e muito alto (> 0,800).

1.4.2 indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M)

Os indices de Desenvolvimento Humano 2010 para o Municipio de Inocéncia (Atlas do
Desenvolvimento Humano no Brasil, 2015 [disponivel em:
http://www.atlasbrasil.org.br/2013/pt/ranking];, SEMADE-MS, 2016 [disponivel em:
http://www.semade.ms.gov.br/dados-estatisticos-dos-municipios-de-ms/]) sao 0s
seguintes:

IDH-M: 0,681 (Médio)

Renda: 0,702

Longevidade: 0,846

Educacgao: 0,531

Ranking Estadual: 42°

1.4.3 indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal (IFDM)

O IFDM é o valor médio encontrado entre os Indicadores de Desenvolvimento Humano
utilizados nos estudos do Sistema FIRJAN, que acompanha anualmente o
desenvolvimento socioecondémico de todos os municipios brasileiros em trés areas de
avaliacdo: Emprego e Renda, Educacdo e Saude (disponivel em:
http://www firjan.com.br/ifdm/).
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O IFDM varia de 0 a 1 (quanto mais proximo de 1 maior o desenvolvimento da
localidade) e classifica o desenvolvimento humano dos Municipios em baixo (de 0 a
0,40), regular (0,41 a 0,60), moderado (de 0,61 a 0,80) e alto (0,81 a 1).

Os indices FIRJAN (ano-base 2013) apresentados para o Municipio de Inocéncia, que
ocupa a 60? posi¢do no ranking estadual e a 3.470? posigdo no ranking nacional, sdo
0s seguintes:

IFDM: 0,6197

Emprego e Renda: 0,4937

Educacao: 0,7382

Saude: 0,6271
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2. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

2.1 Bacias de Esgotamento

A cidade de Inocéncia possui um relevo extremamente acidentado, com decaimentos
em dire¢ao ao cérrego Viola, cérrego Sanfona, Vertente Laranjal e Rio Sdo José.

Segundo o sistema projetado, fornecido pela SANESUL, séo identificados 8 (oito)
subsistemas, sendo esgotados por 9 (nove) Estacbes Elevatorias de Esgoto bruto
(EEEB). Os subsistemas séo reunidos em um unico Sistema de Esgotamento Sanitario
(SES), e direcionados para uma unica Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE), com
langamento no Rio S&o José.

O Anexo 1 representa o croqui do Sistema de Esgotamento Sanitario da cidade de
Inocéncia.

Na Figura 1, a seguir, encontra-se representado o relevo da cidade com a divisdo dos
subsistemas A, B, C, D, E, F, G e H e a localizagdo das EEEBs e da ETE.

TABELA DE ELEVAGOES - INOCENCIA

Ne COTAMINIM A COTA MAXIM A COR
413000 481,000
481.000 489.000
489.000 494,000
494,000 498.000
498.000 501017 =
501.017 505.000 T
505.000 509.000 |
509 000 516.000

o ~ ||| &|w|r]| =

/A
L
]
[]
]
|

A EEEB- 07 L VQQOO

Figura 1: Delimitagao das sub-bacias de esgotamento da cidade de Inocéncia.

A parte implantada, e que ndo esta em operagcdo, do Sistema de Esgotamento
Sanitario (SES) esta localizada na bacia G é composta por redes coletoras, 02 (duas)
Estacdes Elevatérias de Esgoto Bruto (EEEB 7 e EEEB 9) e 01 (uma) Estacao e
Tratamento de Esgoto (ETE Inocéncia).

Na Figura 2, a seguir, encontra-se representado o fluxograma do SES existente.
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INTERCEPTOR
DN 200mm

SUBSISTEMA - G | DN 200mm ‘ LR - DN 200mm

EEEB 07

EEEB 09

. LR - DN 150mm

Figura 2. Fluxograma do SES existente.
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2.1.1 Principais Informagoes e indicadores operacionais do SES de Inocéncia

INFORMAGAO UNIDADE REF. QUANTIDADE
0034. EXTENSAO TOTAL DA REDE ESGOTO m 10/2016 3739,00 (*)
0087. CONSUMO ENERGIA (TRATAMENTO ESGOTO) (SIBO) kWh 10/2016 0,00
0090. POTENCIA INSTALADA (ETE) Ccv 10/2016 0,00
0092. POTENCIA INSTALADA (EEE) Ccv 10/2016 0,00
0099. NUMERO EST.TRATAM. ESGOTO (ETE) - ATIVAS und 10/2016 1
0101. NUMERO EST.ELEVATORIA. ESGOTO (EEE) und 10/2016 29
1010. LIGACOES REAIS ESGOTO - TOTAL lig 10/2016 1
1012. ECONOMIAS REAIS ESGOTO - TOTAL eco 10/2016 1
1028. LIGACOES REAIS ESGOTO MICROMEDIDAS lig 10/2016 0
1029. ECONOMIAS REAIS ESGOTO MICROMEDIDAS eco 10/2016 0
1048. ECONOMIAS FACTIVEIS DE ESGOTO - RESIDENCIAIS eco 10/2016 0
1050. LIGACOES FACTIVEIS ESGOTO-TOTAL lig 10/2016 0
1067. ECONOMIAS ESGOTO TOTAL-INATIVAS eco 10/2016 1
3002. LIGAGOES REAIS DE AGUA C/ESG. HIDROMETRADAS - lig 10/2016 0
FATURAMENTO
3009. LIGACOES REAIS SO DE ESGOTO - FATURAMENTO lig 10/2016 0
3011. ECON. RESIDENCIAIS AGUA C/ESG. HIDROMETRADAS - eco 10/2016 0
FATURAMENTO
3012. ECON. COM AGUA C/ESG. HIDROMETRADAS - eco 10/2016 0
FATURAMENTO
3013. ECON. INDUSTRIAIS AGUA C/ESG. HIDROMETRADAS - eco 10/2016 0
FATURAMENTO
3014. ECON. PUBLICAS AGUA C/ESG. HIDROMETRADAS -
FATURAMENTO eco 10/2016 0
|%OA1'|'5L.J|EAC\|\(/?'E\IN$CE)SIDENCIAIS AGUA S/ESG. HIDROMETRADAS - eco 10/2016 1906
3016. ECON. COM AGUA S/ESG. HIDROMETRADAS - eco 10/2016 181
FATURAMENTO
3017. ECON. INDUSTRIAIS AGUA S/ESG. HIDROMETRADAS - eco 10/2016 4
FATURAMENTO
3018. ECON. PUBLICAS AGUA S/ESG. HIDROMETRADAS - eco 10/2016 35
FATURAMENTO
3047. ECON. RESIDENCIAIS SO DE ESGOTO eco 10/2016 0
3084. VOLUME FAT. ESGOTO - ECON. RESIDENCIAIS m3 10/2016 0
3085. VOLUME FAT.ESGOTO - ECON. COMERCIAIS m3 10/2016 0
3086. VOLUME FAT.ESG. -ECON. INDUSTRIAIS m3 10/2016 0
3087. VOLUME FAT.ESG. -ECON. PUBLICAS m3 10/2016 0
3215. VOLUME MEDIDO SO ESGOTO m3 10/2016 0
8007. POPULACAO ATENDIDA C/ESGOTO hab. 10/2016 0
8008. VOLUME ESGOTO COLETADO m3 10/2016 0
8009. VOLUME ESGOTO COLETADO E TRATADO m3 10/2016 0
8010. PERCENTUAL TRATAMENTO ESGOTO % 10/2016 0,00
8021. POPULAGAO COM COBERTURA DE REDE DE ESGOTO hab. 10/2016 0
8606. CONSUMO DE ENERGIA ETE kWh (MEDIA 2016) 0,00
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INFORMAGAO UNIDADE| REF. | QUANTIDADE

9517. NUMERO LIGACOES DE ESGOTO lig 1012016 0
9536. VOLUME FATURADO ESGOTO TOTAL m3 10/2016 0
9605. LIGACOES REAIS ESGOTO (FATURAM.) lig 10/2016 0
9614. LIGACOES REAIS ATIVAS ESGOTO (CADASTRO) lig 10/2016 0
9615. LIGACOES REAIS SO DE ESGOTO FATURADAS lig 10/2016 0
9619. ECONOMIAS REAIS ESGOTO RESIDENCIAIS (FATURAME) aco 10/2016 0
9621. ECONOMIAS REAIS ESGOTO RESIDENCIAIS (CADASTRO) aco 10/2016 1
9626. ECONOMIAS REAIS ESGOTO FATURADO - RESUMO DO

FATURAMENTO eco 10/2016 0
9645. VOLUME FATURADO ESGOTO m3 1012016 0,00

Fonte: SiiG — Sistema de Informagdes Integradas Gerenciais da SANESUL — 10/2016
Quadro 1: Informagodes Sistema de Esgotamento Sanitario de Inocéncia — Dado de outubro/2016.

(*) Extensao de rede implantada, porém fora de operagao, segundo informagdes levantadas em campo,
junto a equipe de operagdo da SANESUL. Este dado ainda nao foi registrado no SiiG.

INDICADORES UNIDADE | REFENCIA | QUANTIDADE
8002. CONSUMO PER CAPITA L/hab/dia | (MEDIA 2016) 137,47
8019. PERCENTUAL DE ATENDIMENTO DE ESGOTO % (10/2016) 0,00
8029. DENSIDADE DE REDE DE ESGOTO m/ligagéo | (MEDIA 2016) 0,00
8037. TRATAMENTO DE ESGOTO (PNQS) % (10/2016) 0,00
8038. PERCENTUAL DE ESGOTO COLETADO % (10/2016) 0,00
8039. PERCENTUAL DE ESGOTO COLETADO E TRATADO % (10/2016) 0,00
8040. INDICE DE COBERTURA COM REDE DE ESGOTO % (10/2016) 0,00

Fonte: SiiG — Sistema de Informacées Integradas Gerenciais da SANESUL — 10/2016
Quadro 2: Indicadores Sistema de Esgotamento Sanitario de Inocéncia — Dado de outubro/2016.

E importante destacar que o SES n&o esta em operacdo devido a falta de licenga de

operacgao.

2.1.2 Bairros Atendidos

A cidade de Inocéncia esta subdividida em 26 bairros conforme relagao a seguir:

Jardim Santa Ménica;

Centro;

Loteamento Nova Era;

Vila Sdo Sebastido;

Alfa Vile;

Vila 4 de abril;

Vila Rica;

Loteamento Osvaldo F. Souza;
Cohab;

Jardim S&o Paulo;

Jardim Vista Alegre;
Loteamento Jane Aparecida;
Jardim Bom Jesus;

Jardim Santo Amaro;

Vila Sao Pedro;

Loteamento Cristo Rei;
Loteamento José Luiz Pereira;
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Sao Pedro;

Jardim Bocaina;

Loteamento José Lima Souza;
Jardim Bela Vista;

Jardim triangulo;

Jardim Adolfo Maia;

Chacara Laranjal;

Jardim Boa Esperanca;
Loteamento Anténio Leandro.

Os bairros atendidos em seu todo ou em parte pelo sistema de esgotos sanitarios estao

relacionados no Quadro 3.

Bairros Atendidos

Sistema

Totalmente

Em Parte

Sistema Bacia Rio Sao José

Jardim Vista Alegre

Fonte: SANESUL,2016
Quadro 3: Relagao dos Bairros Atendidos por Sistema de Esgotos Sanitarios.

A Figura 3, a seguir, apresenta a regido do Bairro atendido pelo SES.

Figura 3: Area atendida pelo SES (area azul).

2.2 Redes Coletoras e Ligag¢oes Prediais

2.2.1 Redes Coletoras

A extensdo da rede coletora da cidade é de 3.739,00 m e esta concentrada no bairro

Vila Bela Vista.
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A rede coletora foi implantada recentemente, toda em PVC e com didmetros que
variam entre 100 e 200 mm. O trecho em 200 mm recebera futuramente a vazao total
da cidade, tratando-se, portanto, do coletor tronco do SES.

O Quadro 04, a seguir, apresenta a distribuicdo da rede coletora existente por didmetro
e tipo de material segundo informagbes coletadas em campo junto a equipe de
operacado da SANESUL.

Didametro (mm) Extensao (metros) Tipo de Material
100 561,57 Tubo PVC
150 2121,64 Tubo PVC
200 1055,79 Tubo PVC
Total 3.739,00

Fonte: SANESUL, outubro 2016.

Quadro 4: Extensdes da Rede Coletora por Diametro e Tipo de Material do Sistema Existente de
Esgotos Sanitarios.

Um aspecto observado no Quadro 4 foi a presenga de 561,57 metros de tubos com
diametro inferior a 150 mm, o qual é usualmente adotado no Brasil como didmetro
minimo em projetos de redes coletoras de esgoto. Ressalta-se que, tubos com
didmetros inferiores a 150mm, dificultam os trabalhos de desobstrucdo de redes
coletoras de esgoto com os equipamentos hoje disponiveis no mercado.

Desta forma, provavelmente deverao ser substituidos gradativamente no futuro um total
de 561,57 metros de tubulagéo da rede coletora de esgoto, com diametro de 100 mm.

2.2.2 Ligagoes prediais

Apesar da implantagado de parte das redes coletoras na cidade, e a possibilidade de
interligagdo das economias na rede, isso ndo ocorreu por conta da falta de licenca de
operacdao do SES, sendo assim a cidade nao apresenta numeros para ligacdes
prediais.

Na cidade de Inocéncia predomina a classe de usuario residencial, ndo havendo a
existéncia de grandes consumidores.

Na Figura 4, a seguir, esta representado o padrao de ligagéo predial de esgoto adotado
pela SANESUL, bem como as instrugcdes para a sua execugao.
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Figura 4: Modelo Padrao de Ligagao Predial de Esgoto adotado pela SANESUL e instrugées
gerais para sua execugao.

2.3 Interceptores e Emissarios

O interceptor / emissario existente no Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade de
Inocéncia possui uma extensdo total de 1.951,06 metros e diametro de 200mm,
conforme projeto fornecido pela SANESUL, e demonstrado no Quadro 5, a seguir.

Existe um unico interceptor no SES, o “Interceptor 17, que recebe o esgoto do
subsistema G através da linha de recalque da EEEB 7, fazendo a interligagdo com o
PV de entrada da EEEB 9, que posteriormente abastecera a ETE.

Sistema

Nome do Interceptor Bacia Rio Sao José

Diametro (mm) | Extensao (m)
01 200 1.951,06.

Total - 1.951,06

Fonte: SANESUL,2016
Quadro 5: Extensoes e Diametros dos Interceptores por Sistema de Esgotos Sanitarios.

24 Estacoes Elevatérias de Esgoto
O Sistema de Esgotos Sanitarios existente possui 02 estacdes elevatdrias de esgoto

bruto / linhas de recalque. A distribuigcao das elevatodrias / linhas de recalque, segundo o
sistema, pode ser observada no Quadro 6.
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Bacia Rio Sao José

Subsistema G — EEEB-7

EEEB-9 - ETE

Fonte: SANESUL,2016

Quadro 6: Estagoes Elevatérias de Esgoto Bruto por Sistema de Esgotos Sanitarios.

A Figura 5, a seguir, apresenta a localizagdo das elevatorias de esgoto bruto do SES

existente.

Figura 5: Localizagao das EEEBs.

2.4.1 Estacao Elevatoéria de Esgoto Bruto 07 — EEEB 07

O Quadro 7, a seguir, apresenta as caracteristicas da EEEB 07 e seus

equipamentos/acessorios.

Identificagao: EEEB 07
Localizagao: Bairro Vila Bela Vista
Coordenadas (UTM): 7818133,00 m E 401538,00m S
Funcéo: Interligagéo do subsistema G com a EEEB 9
Tipo de Conj. Motor Bomba (CMB): Bombas Submersiveis
Quantidade: 01 + 01 reserva

Caracteristicas CMB:

Ano de Implantacéo:

2016

Vazao média afluente (L/s):

Sem Informacéo

Vazao maxima (L/s):

Sem Informacéo

Marca: Sem Informacéo

Modelo: Sem Informacéao
Vazao por CMB (L/s): 13,53
Altura Manométrica (m); 8,85
Potencia por CMB (CV): 2,94

Rotor (mm):

Sem Informacéo

Rotagao (rpm):

Sem Informacéo
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Tipo de retengéo de solidos grosseiros:

Cesto metalico — (e=2,5cm)

Desarenador:

Manipulagéo, armazenamento e destino
final dos residuos retidos:

Caracteristicas Pogo de Sucgao:

Nao possui
N&o entrou em operagao, por isso ndo ha geragao de
residuos.
Dimensdes em planta (m): 2x2
Volume util (m3): 2,03
Altura util (m): 0,51

Entrada de energia:

220V

Caracteristicas Quadro de Comando:

Possui soft starter e chave de boia com comando remoto

Abrigo de Quadro de Comando:

Abrigado junto a casa do gerador

Caracteristicas do Grupo Gerador:

Heimer — Modelo ATED Poténcia 83KVA — 1.800rpm

Telemetria / Automagao:

N&o possui

Guarita:

N&o possui

Fechamento da area:

Muro de alvenaria com concertina e portao

Urbanizacao:

Acesso interno pavimentado com brita no entorno da EEEB

Ocorréncia de Inundacgdes:

Nao apresenta ocorréncias de inundagéo

Destino: Interceptor
) Material: PVC DeFoFo
Linha de Recalque: —
Diametro (mm): 200
Comprimento (m): 451,73 (%)
. Construcao Civil em bom estado;
. Poco de Sucgédo em bom estado;
. Tampas em aluminio e concreto em bom estado;
. Instalagbes elétricas e painéis em bom estado;
. Gerador em bom estado;
. Apenas uma luminaria em toda area da EEEB;
Observacoes: . Pintura em bom estado;
. Portao e alambrado de fechamento em bom estado;
. Tubulagéao, valvulas e conexdes em bom estado;
. Urbanizagao interna;
. Bombas nao instaladas;
. Dificuldade de acesso a area da EEEB em dias de

chuva devido a topografia do terreno e falta de asfalto.

Quadro 7: EEEB 07 / Linha de Recalque.
(*) Informagéo obtida em campo, junto a equipe de operagcao de SANESUL.

As Figuras de 6 a 11 apresentam vistas desta elevatoria e seus componentes.
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Figura 6: Fachada da EEEB 07.

Figura 7: Pogo de succ¢ao.

Na Figura 8 é possivel observar a existéncia de agua dentro da caixa do barrilete,
segundo o supervisor da SANESUL isso esta ocorrendo devido as constantes chuvas
no municipio. A Figura 9 ilustra o quadro de comando com a presencga de soft starter
para partida das bombas.
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Figura 8: Caixa do Barrilete com presen¢a de agua da chuva.

Figura 9: Quadro de comando com soft starter.

A Figura abaixo apresenta o gradeamento a ser instalado no pogo de visita da EEEB
07.
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Figura 10: Gradeamento Grosseiro.

A Figura abaixo mostra o pogo de sucgédo também com presenga de agua e os tubos
guias para a instalacao das bombas submersiveis.

Figura 11: Poco de succao.

A EEEB 07 foi finalizada recentemente e esta aguardando a licengca de operacédo da
ETE para entrar em funcionamento. Apds liberagdo da licenga, sera necessaria a
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instalagdo das bombas que, segundo informagéo do supervisor da SANESUL, ja foram

adquiridas.

2.4.2 Estacao Elevatéria de Esgoto Bruto - EEEB 09

O Quadro 8, a seguir,
equipamentos/acessorios.

apresenta as caracteristicas da EEEB 09 e seus

Identificagao: EEEB 09
Localizagao: MS-316
Coordenadas (UTM): 7818605.9662 m E 398841.3961 m S
Funcao: Alimentagéo da ETE
Tipo de Conj. Motor Bomba (CMB): Submersivel
Quantidade: 01 + 01 reserva

Caracteristicas CMB:

Ano de Implantacao: 2016

Vazao média afluente (L/s): Sem Informagéao

Vazao maxima (L/s): Sem Informacao

Marca: Sem Informagéao

Modelo: Sem Informagéao
Vazao por CMB (L/s): 9,5
Altura Manométrica (m); 6,5
Potencia por CMB (CV): 3,00

Rotor (mm): Sem Informacgéao

Rotagao (rpm): Sem Informacgéao

Tipo de retencéo de sélidos grosseiros:

Cesto metalico (e=2,5mm)

Desarenador: Nao possui
Manipulagéo, armazenamento e destino Nao entrou em operagéao, por isso ndo ha geracgao de
final dos residuos retidos: residuos.
Dimensbes em planta (m): 2x2
Caracteristicas Pogo de Sucgao: Volume util (m3): 1,43
Altura util (m): 0,36
Entrada de energia: 220V

Caracteristicas Quadro de Comando:

Chave de boia com comando remoto e partida direta.

Abrigo de Quadro de Comando:

Abrigado junto a casa do gerador

Caracteristicas do Grupo Gerador:

Heimer — Modelo ATED Poténcia 14.4KVA — 1.800rpm

Telemetria / Automacao:

Nao possui

Guarita:

Nao possui

Fechamento da area:

Arame liso e portdo de acesso

Urbanizacgao:

Acesso interno com bloquete e area gramada no entorno da

EEEB
Ocorréncia de Inundacgdes: Nao existem ocorréncias de inundagao
Destino: ETE
) Material: PVC DeFoFo
Linha de Recalque: —
Diametro (mm): 150
Comprimento (m): 34,90
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. Construcdo Civil em bom estado;
. Poco de Sucgédo em bom estado;
. Tampas em aluminio e concreto em bom estado;
. Instalagbes elétricas e painéis em bom estado;
. Gerador em bom estado;
. Ponto de agua;
Observacoes: . Pintura em bom estado;
. Portao e alambrado de fechamento em bom estado;
. Tubulagéo, valvulas e conexdes em bom estado;
. Urbanizagao interna;
. Bomba reserva instalada;
. Bombas novas;
. Cesto sem abertura para entrada da tubulagao

Quadro 8: EEEB 09 / Linha de Recalque.
As Figuras de 12 a 17 apresentam as vistas desta elevatoria e seus componentes.

A Figura 11 ilustra a urbanizagao e localizagdo da EEEB 09 dentro da area da ETE. A
EEEB recebera os efluentes através do interceptor e também esta apta a receber
efluentes do caminhado limpa fossa, através de uma caixa projetada exclusivamente
para essa finalidade (ver Figura 13).

Assim como a EEEB 07, a EEEB 09 n&o entrou em operagao por conta da falta de
licenca de operacado da ETE. Apds o recebimento da licenca, a mesma estara apta a
iniciar as atividades.

Figura 12: Urbanizacgao e localizagao EEEB 09.
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Figura 13: Caixa para descarga do caminhao limpa fossa.

As Figuras 13 e 14 apresentam o gradeamento e o pogo de sucgao da EEEB 09, que
foram entregues pela empreiteira recentemente e apresentam bom estado de
conservagao, com guia para o cesto, guia para as bombas e corrente de icamento.

Figura 14: Gradeamento Grosseiro.
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Figura 15: Poco de Succgao.

As Figuras 15 e 16 mostram o quadro de comando e o gerador, instalados dentro da
area da ETE, abrigado em casa de alvenaria. Ambos sao novos e ainda ndo entraram
em operacao.

26



Figura 16: Quadro de Comando.

Figura 17: Grupo Gerador.

27



2.5 Estagao de Tratamento de Esgoto (ETE)

A cidade de Inocéncia possui uma ETE construida, chamada de ETE Inocéncia neste
estudo.

2.5.1 ETE Inocéncia

A ETE Inocéncia atendera a todo o SES, esta localizada na regido oeste, seu corpo
receptor € o Rio Sdo José. Esta distante da area urbana, na margem da rodovia
estadual MS-316, com coordenadas 7818590.599m E e 398807.828 m S. A Figura 18
mostra a localizagao da ETE Inocéncia.

Figura 18: Localizagdao ETE Inocéncia.

A ETE Inocéncia é composta por tratamento preliminar, 01 (uma) Lagoa Anaerdbia e
01 (uma) Lagoa Facultativa, além um prédio administrativo com escritério, laboratoério,
vestiario, area de descanso e laboratério. A Figura 19 apresenta o croqui da ETE.

As instalagdes possuem capacidade nominal de 10 L/s e atualmente, por falta de
licenca de operagao, a ETE nao estd em funcionamento. A capacidade instalada
atende com folga a atual populagao da cidade.

A ETE encontra-se em area nao inundavel.
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Figura 19: Croqui da ETE Inocéncia.

2511 Tratamento Preliminar

O efluente bruto chega até a ETE, bombeado através da EEEB 09, localizada na
mesma area da ETE.

O tratamento preliminar se inicia com gradeamento em série para remog¢ao de solidos
grosseiros, com espagamento de 5 cm e 2 cm respectivamente, sendo que a limpeza
das grades sera manual, com a utilizagao de rastelo, e o residuo retirado seguira para
o lixdo municipal. As grades sao novas e apresentam boa condigcdo de conservagao,
assim como a estrutura civil do canal de entrada.

Na sequéncia do gradeamento, existe um desarenador composto por 2(dois) canais
paralelos, com largura de 0,40m por 6,15m de comprimento. O material sera removido
através de manobras de valvulas de descarga de fundo, direcionado para a caixa de
areia, e posteriormente removido. Este material também sera encaminhado para o lixao
municipal.

O liquido drenado da caixa de areia € direcionado para a EEEB 09.
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Os 02 (dois) canais de desarenacao estdo aptos a entrar em operagédo e apresentam
bom estado de conservagdo, sendo que um ficara em carga e o outro como reserva. A
manobra entre eles sera realizada com stop-log em fibra de vidro.

Devido a grande profundidade do tratamento preliminar a unidade da caixa de areia
também ficou profunda, por isso a retirada de areia sera feita com auxilio de um
guindaste, acoplado a uma plataforma metalica que € assentada junto ao fundo da
caixa de areia.

A etapa final do tratamento preliminar € a calha Parshall, destinada a medicdo de
vazdo dos despejos, bem como do controle da altura da lamina liquida na
desarenacdo. A calha Parshall instalada € de 3” e encontra-se em boas condigbes. A
medicado de vazao sera realizada através de medidor de nivel ultrassénico.

As Figuras 20 a 23, a seguir, ilustram o tratamento preliminar da ETE Inocéncia.

Figura 20: Gradeamento.
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Figura 21: Desarenador.

Figura 22: Calha Parshall.
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Figura 23: Caixa de Areia.
2.51.2 Tratamento Primario

Apods passar pelo tratamento preliminar, o efluente € encaminhado para 01 (uma) lagoa
anaerobia, para inicio do tratamento bioldgico.

Essa unidade apresenta as seguintes dimensdes:

e Comprimento: 47,00m;
e Largura: 32,00m;
e Profundidade util: 3,50m.

A alimentacao desta lagoa é feita através de uma caixa de distribuicdo, com vertedores
para controle de vazao, de onde saem os 3 (trés) tubos de alimentagao da lagoa. Da
mesma forma, 3 (trés) tubos sao utilizados para a saida dos efluentes.

Na Lagoa Anaerébia o esgoto entra pelo fundo, distribuido de forma simétrica em
linhas de entrada paralelas, onde € iniciado o tratamento. Devido a profundidade, a
estabilizagdo da matéria organica se inicia através da agao de organismos anaerobios,
atingindo-se remogao de 30-50% em termos de DBO. A saida se da através de
tubulacao afogada, de forma a evitar a saida de materiais flutuantes.

A Lagoa encontra-se bem conservada e impermeabilizada com manta de PEAD, e a
area no entorno esta capinada e limpa. A manta utilizada tem espessura de 1Tmm, o
que a torna suscetivel a perfuracbes/rompimentos, sendo recomendado o uso de
espessuras minimas de 1,5mm.

As Figuras 24 e 25 apresentam a situacao da Lagoa Anaerdbia.
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Figura 24: Caixa de Distribuicao para a Lagoa Anaerodbia.

Figura 25: Lagoa Anaerobia.

As 3 (trés) tubulacdes de entrada encontram-se geometricamente posicionadas de
forma equivocada, com as duas tubulagdes das extremidades com maior area de
influéncia em relagdo a tubulacdo central. Isto também é um fator que resulta em
desequilibrio hidraulico na alimentagao da lagoa.
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A Figura 26 a seguir, apresenta a situacao relatada quanto a caixa de entrada e as
zonas de influéncia de cada tubulagao.

Figura 26: Croqui da caixa de distribuicdo e zonas de influéncia da lagoa anaerdbia.
2513 Pés Tratamento

Apos passar pela Lagoa Anaerdbia, o efluente € encaminhado para uma Lagoa
Facultativa, complementando o tratamento biolégico.

A alimentacao desta lagoa é feita através de uma caixa de distribuicdo, com vertedores
para controle de vazéo, de onde saem os 3 (trés) tubos de alimentagcdo. Da mesma
forma, 3 (trés) tubos sao utilizados para a saida dos efluentes

Essa unidade apresenta as seguintes dimensdes:

e Comprimento: 164,00m;
e Largura: 54,00m;
e Profundidade util: 2,00m.

O tratamento por lagoas facultativas € muito simples e constitui-se unicamente por
processos naturais. Estes podem ocorrer em trés zonas da lagoa: zona anaerdbia
(volume de fundo), zona aerdbia (superficie) e zona facultativa (volume intermediario).
As principais reacdes bioldgicas que ocorrem nas lagoas facultativas incluem a
decomposicdo da matéria organica carbonacea por bactérias facultativas (DBO soluvel
e finamente particulada); nitrificagcdo da matéria organica nitrogenada por bactérias;
producado de oxigénio na camada superior através da fotossintese das microalgas e
reducdo da matéria organica carbonacea (parte da DBO em suspensao que sedimenta)
por bactérias anaerébias no fundo da lagoa. De forma geral, existe um equilibrio entre
0 oxigénio consumido na respiragcao das bactérias responsaveis pela degradacédo da
matéria organica e o oxigénio produzido pelas algas.

Este processo € bastante vantajoso quando aplicado para pequenas vazdes, haja vista
que os custos operacional e de manutencao sao insignificantes, ndo ha geracao de
odores e ruidos que incomodem a vizinhanga, e a qualidade dos efluentes atende aos
padrdes estabelecidos pela legislagao vigente.
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A Lagoa encontra-se bem conservada e impermeabilizada com manta de PEAD, e a
area no entorno esta capinada e limpa. A manta utilizada tem espessura de 1mm que a

torna suscetivel a perfuracées/rompimentos, sendo recomendado o uso de espessuras
minimas de 1,5mm.

As Figuras 27 e 28, a seguir, apresentam as fotos da Lagoa Facultativa.

Figura 27: Caixa de Distribuicao para a Lagoa Facultativa.

Figura 28: Lagoa Facultativa.
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As 3 (trés) tubulagbes de entrada encontram-se geometricamente posicionadas de
forma equivocada, com as duas tubulagdes das extremidades com maior area de
influéncia em relagcdo a tubulacdo central. Isto também é um fator que resulta em
desequilibrio hidraulico na alimentagéo da lagoa.

A Figura 29, a seguir, apresenta a situacao relatada quanto a caixa de entrada e as
zonas de influéncia de cada tubulagao.

Figura 29: Croqui da caixa de distribuicdo e zonas de influéncia da lagoa facultativa.

E importante observar que a ETE ndo possui equipamento para medicdo da vazdo de
esgotos tratados, sendo essa informagao fundamental para a operagao das unidades.

2514 Desinfec¢ao
Nao existe unidade de desinfeccado dos efluentes nesta ETE.
2515 Tratamento de Lodo e Destino Final

O sistema implantado traz grandes vantagens quanto a geragao de lodo, pois 0 mesmo
se acumula nas zonas mais fundas das lagoas sendo parcialmente digerido pela agao
de bactérias anaerdbias. Além disso, as lagoas possuem uma grande capacidade de
acumular lodo durante periodos que oscilam entre 5 e 15 anos, dependendo da
operacao das mesmas.

No caso destas unidades, ainda nao entraram em operagdo e, portanto, nao foi
realizada nenhuma limpeza de lodo.

2.51.6 Estruturas Auxiliares

A ETE Inocéncia conta com Laboratério para analises, Vestiario masculino e feminino,
quarto para descanso além de um depdsito para estocagem de materiais.

Todas as estruturas citadas estdo sendo finalizadas e por enquanto o laboratério esta
sendo utilizado como cozinha pela empreiteira responsavel pela obra.
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Por se tratarem de estruturas novas, todas apresentam bom estado de conservacéo.
As Figuras 30 a 33, a seguir, ilustram as instalagdes prediais.

Figura 30: Depésito de Materiais.

Figura 31: Quarto de descanso para o operador.
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Figura 32: Laboratério.

Figura 33: Vestiario com ducha.
2517 Telemetria / Automacgao:

Nao ha qualquer tipo de telemetria.
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A medicdo de vazdo de entrada na ETE sera automatica através da utilizagdo de
medidor ultrassénico de vazao.

25138 Urbanizagcao e Fechamento de area

A ETE esta implantada em local distante da area urbana, dessa forma a probabilidade
de problemas com os moradores devido a odor, ruido ou sujeira é muito baixa.

A area da ETE é de 95.293m?, havendo espaco para ampliacdo ou melhoria da ETE. A
urbanizacdo e fechamento estdo em bom estado de conservacgao, sendo o fechamento
com arame liso e portdo de acesso. A area estad gramada, capinada e limpa.

O acesso a area se da pela rodovia MS-360 que nao é asfaltada. A area é abastecida
por servigo publico de agua potavel e energia elétrica. As Figuras a seguir, apresentam
a urbanizacao da area da ETE.

Figura 34: Fechamento com arame liso.
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Figura 35: Rua interna da ETE.
251.9 Informagdes Operacionais

Devido a falta de licenga, a ETE nao esta em funcionamento, por isso ndao apresenta
dados de operacionais.

2.5.1.10 Eficiéncia do Tratamento

Nao existem analises nem parametros monitorados nesta ETE pois a mesma nao
entrou em operacgao.

2.6 Corpo Receptor

O corpo receptor que recebera o efluente da ETE Inocéncia é o Rio Sao José,
enquadrado como Classe 2. Este corrego nasce em Inocéncia e ndao € manancial de
abastecimento para nenhuma cidade de jusante, sendo suas aguas utilizadas para
atividades tipicas do campo, como irrigagao e dessedentacdo de animais.

Este corrego é afluente do Rio Sucurit que por sua vez esta inserido na bacia do Rio
Parana.

A Figura 36, a seguir, apresenta o ponto de lancamento da ETE Inocéncia
(Coordenadas UTM: 398.280,00 m E e 7.818.225,00 m S).
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Figura 36: Localizagao do ponto de langamento da ETE.

2.7 Aterro Sanitario Utilizado

Os residuos sélidos que serao gerados na ETE deverao ser encaminhados para o lixao
municipal. A cidade ndo conta com programa de coleta seletiva ou qualquer agao
visando a melhoria das condi¢cbes sanitarias dos residuos solidos.

2.8 Licenciamento Ambiental

A EEEB 07 e EEEB 09 ndo possuem documentacao de area expedida para proceder
com o licenciamento ambiental.

Quanto a ETE Inocéncia a SANESUL solicitou a licenga Prévia (LP) e outorga
preventiva de langamento, porém até o momento as mesmas nao foram expedidas.

e ETE Inocéncia: Requerimento LP IMASUL n°61/453815/2016.
e ETE Inocéncia: Requerimento de Outorga IMASUL DURH00679.

29 Economias
A cidade de Inocéncia nao apresenta economias de esgoto.

De acordo com informagdes do SiiG, de outubro de 2016, a cidade de Inocéncia
apresenta os dados de agua, conforme os seguintes indicadores:

e Numero de Economias (SiiG, out/2016): 2.430 unidades;
e Numero de Ligacbes de agua (SiiG, out/2016): 2.063 unidades;
e Relacao (economial/ligagao): 1,18.
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2.10 Volumes de Esgoto Faturado

Apesar da existéncia de rede coletora na cidade de Inocéncia, as residéncias néo estao
interligadas a rede por isso ndo ha faturamento de esgoto.

Apenas como referéncia, de acordo com dados do SiiG, entre janeiro e outubro de
2016, o volume médio mensal faturado de agua foi de 28.940,90 m?.

2.11 Programa de Identificagao e Eliminacao de Ligagoes Irregulares de Esgoto

De acordo com a SANESUL né&o existe nenhum programa de identificagao e eliminagéo
de ligagdes irregulares na cidade de Inocéncia.

2.12 Pontos Criticos no Sistema de Coleta de Esgoto

Por ndo estar em operacéo o Sistema de Coleta de Esgoto ndo apresenta pontos
criticos.

213 Servigos de Manutencado na Rede Coletora e nos Ramais Prediais

Por n&do estar em operacdo nao existem ramais prediais e as redes coletoras nao
demandam manutencéo.

2.14 Populagao Atendida

A populacao urbana na cidade de Inocéncia considerando os dados do ano de 2016 é
de 4.581 habitantes a serem atendidos pelo SES.

Atualmente a populagao urbana nio € atendida com servigo de esgotamento sanitario.
Apenas como referéncia, segundo o SiiG, os indicadores de agua da cidade s&o:

e Taxa de ocupagao domiciliar (dado Censo IBGE 2010): 2,91
habitantes/domicilios;

e Numero de economias de agua tipo residenciais em Outubro de 2016: 2.430
unidades;

e Populagao urbana atendida com servigos de agua: 4.581 hab;

e Cobertura em agua: 100%.

Pontos Fortes e Pontos Fracos do Sistema de Esgotamento Existente

Uma avaliacdo sucinta do Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade de Inocéncia
permite citar como pontos fortes e pontos fracos:

PONTOS FORTES PONTOS FRACOS

Boa estrutura das unidades (EEEBs e ETE) | A SANESUL n&o possui licenga ambiental de
recém construidas. operagao do Sistema de Esgotos Sanitarios.

Toda rede coletora é em PVC, material de facil | Demora no inicio de operagdo, pode acarretar
reposi¢cao, manutencgao, instalacéo e evita altas | em deterioragdo do material exposto.
taxas de infiltragdo.
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PONTOS FORTES

PONTOS FRACOS

Manutengdo adequada da ETE e EEEBs,
mesmo que ainda ndo estejam em
funcionamento.

Baixa cobertura de rede implantada na cidade.

Baixo custo de manutengcdo e operagdao da
ETE.

Existem trechos da rede coletora implantados
com didmetro inferior a 150 mm.

A ETE possui capacidade para tratar 100% do
esgoto gerado na area urbana.

A ETE n&o apresenta unidade de desinfecgéo.

O processo utilizado para tratar o esgoto nédo é
eficiente para remocéo de nutrientes (fésforo e
nitrogénio).

Quadro 9: Pontos Fortes e Pontos Fracos do Sistema de Esgotamento Existente.

2.15 Obras em Andamento

Na area da ETE, existem pequenos acertos que precisam ser finalizados no prédio
onde estao os vestiarios e o laboratério. As outras unidades estao finalizadas.

Falta instalar as bombas na EEEB 07. Essas bombas ja foram adquiridas e ndo foram
instaladas pois o sistema nao esta licenciado.
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3. ANEXOS

3.1 Anexo 1

O Anexo 1 representa o croqui do Sistema de Esgotamento Sanitario da cidade de
Inocénc
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