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APRESENTAGAO

Apresenta-se através deste documento a Caracterizacdo Geral do Municipio e o
Diagndstico do Sistema de Esgotamento Sanitario de Amambai / MS, em cumprimento
ao escopo do PROCEDIMENTO DE MANIFESTAGAO DE INTERESSE - PMI N°
01/2016 da EMPRESA DE SANEAMENTO DE MATO GROSSO DO SUL — SANESUL.

O Diagnostico tem como finalidade o detalhamento do sistema levantado até 10/2016,
contendo identificagdo, descricdo das unidades operacionais e da solugcao adotada além
da abordagem dos aspectos operacionais e de manutengéo do Sistema de Esgotamento
Sanitario - SES de Amambai.
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1. CARACTERIZAGAO GERAL DO MUNICIPIO

1.1 Caracterizagao Geral do municipio

A localidade de Amambai foi elevada a Municipio pela Lei n.° 3.690 de 13/05/1976.
Comemora-se a emancipagao politica da cidade em treze de maio (ASSOMASUL, 2016).

Localizada na Microrregido Geografica (MRG) de Dourados, a sede do Municipio de
Amambai dista 350 km da Capital e abriga uma populagéo urbana estimada em 24.501
habitantes (IBGE, 2016).

1.2 Caracteristicas dos Meios Fisico e Biético
1.2.1 Clima

Mato Grosso do Sul situa-se em uma area considerada de transig¢ao climatica, que sofre
influéncia de diversas massas de ar, acarretando contrastes térmicos, tanto espacial
quanto temporalmente (SEPLAN, 1990).

Estudos do clima regional efetuados por Zavatini (1992) indicam que o Estado é cortado
por uma faixa zonal divisoria que corresponde a um virtual limite de atuacdo das massas
de ar e dos regimes pluviométricos decorrentes. Assim, segundo o autor, o Municipio de
Amambai tem o clima controlado por massas tropicais e polares, com predominancia de
massas polares atlantica e participacao efetiva da massa tropical continental.

De acordo com a classificagcao internacional de Koéppen, o clima do Municipio de
Amambai apresenta o subtipo Cfa — subtropical umido, mesotérmico, com inverno
brando e verao quente, precipitagao significativa em todos os meses do ano, temperatura
média do més mais frio > 10° e temperatura média do més mais quente > 22° C.

Segundo dados do INMET (2014), Amambai apresenta temperatura média de 22° C e
precipitagdao anual média entre 1.700 mm a 2.000 mm, sendo os meses mais chuvosos
de novembro a margo e os mais secos de julho a setembro.

1.2.2 Geologia

O Grupo Sao Bento em Mato Grosso do Sul, representado pelas Formagdes Botucatu e
Serra Geral, constitui a maior parte da sequéncia mesozoica da Bacia do Parana.

A Formagao Serra Geral, no Municipio de Amambai, € constituida de derrames de
basalto e basalto andesito de filiacdo toléitica, intercalados com lentes de arenito na
base, diques e soleiras de diabasio. Periodo Cretaceo. Ambiente de deposigao:
magmatismo fissural - vulcanismo.

1.2.3 Hidrografia

O Municipio de Amambai pertence a Regido Hidrografica do Parana e a sede municipal,
de acordo com o Plano Estadual dos Recursos Hidricos de MS (2010), esta inserida na
Unidade de Planejamento e Gerenciamento (UPG) Amambai.
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A Regido Hidrografica do Parana ocupa a area total de 187.636,301 km? o que
representa aproximadamente 52,54% da area do Estado a leste. Nesta Regido
destacam-se os rios Aporé, Sucuriu, Verde, Pardo, lvinhema, Amambai e Iguatemi, a
margem direita do rio Parana (PERH, 2010).

A UPG Amambai apresenta, proximo as nascentes dos rios, vazées que variam pouco
ao longo do ano, apresentado valores minimos entre 10,8m3/s e 18,1m?s e valores
maximos atingindo 119m®s e 40,1m%s. As vazdes dos rios em suas partes baixas
apresentam valores minimos, nos meses de agosto e setembro, chegando a 78,2m/s e
valores maximos, de novembro a janeiro, de 326m?'s. Tem na dessedentagdo animal o
principal uso do recurso hidrico (PERH, 2010).

1.2.4 Vegetagao

A sede do Municipio de Amambai esta sobreposta a area de incidéncia do Bioma Mata
Atlantica da planicie do rio Parana (RBMA, 2016). Esse Bioma se estende por cerca de
14% do territério de Mato Grosso do Sul e inclui formacdes florestais de floresta
estacional semidecidual e floresta estacional decidual, matas ciliares e remanescentes
incrustradas nos Biomas Cerrado e Pantanal presentes no Estado.

A fisionomia vegetal original da regido da sede municipal é a floresta estacional
semidecidual, hoje majoritariamente antropizada convertida em pastagens (Ap.F)
(MMA/PROBIO, 2007).

1.3 Aspectos Econémicos
1.3.1 Atividade Econdémica

As principais atividades econdémicas sao do setor de Comércio e Servicos que
contribuem com 64,71% do PIB municipal, seguida pelas atividades do setor de
Agropecuaria (27,57% de participagao no PIB) e Industria (7,72%) (SEMADE, 2015).

1.3.2 Produto Interno Bruto

O Produto Interno Bruto (PIB) é a soma em valores monetarios de todos os bens
produzidos e servigos prestados na agricultura, comércio/servigos e industrias, de uma
regiao, pais, estado ou municipio em determinado tempo. Tem como objetivo medir a
atividade econdmica e o nivel de riqueza daquela localidade.

O PIB per capita indica o quanto do total produzido cabe a cada individuo daquela
localidade, como se todos tivessem partes iguais. Embora distorcido, pois desigual,
pode-se inferir que uma localidade com maior PIB per capita tende a apresentar um
maior Indice de Desenvolvimento Humano (IDH).

Os dados do PIB municipal e do PIB per capita de Amambai, bem como a posigao
ocupada pelo Municipio nos rankings estaduais, tem como fonte o IBGE/CONAC,;
SEMADE-MS, ano-base 2013, 2015 (disponivel em: http://www.semade.ms.gov.br/wp-
content/uploads/sites/20/2015/12/PIB-Municipal-2010-2013.pdf) e sdo os seguintes:

PIB do Municipio: R$ 631.907,90 (21° colocagéo).
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PIB per capita: R$ 17.224,77 (55° colocagao).
1.4 Aspectos Sociais
1.4.1 Indicadores de Desenvolvimento Humano

O conceito de Desenvolvimento Humano, centrado nas pessoas, como medida de
riqueza de uma nacao ou sociedade se contrapde a visdo de que o desenvolvimento se
limita ao crescimento econémico, expresso pelo PIB.

O desenvolvimento humano é o processo de ampliacdo das liberdades das pessoas,
com relacdo as suas capacidades e as oportunidades a seu dispor, para que elas
possam escolher a vida que desejam ter (Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil,
2015. Disponivel em: http://www.atlasbrasil.org.br/).

O Brasil, além de considerar as mesmas trés dimensdes do indice de Desenvolvimento
Humano Global, Longevidade, Educacdo e Renda, utilizou mais de 200 indicadores
socioecondmicos disponiveis para calcular o indice de Desenvolvimento Humano dos
Municipios (IDH-M).

O IDH-M é um numero que varia de 0 a 1 (quanto mais préximo de 1 maior o
desenvolvimento humano da localidade) e classifica 0 desenvolvimento humano dos
Municipios em muito baixo (0 a 0,499), baixo (de 0,500 a 0,599), médio (0,600 a 0,699),
alto (0,700 a 0,799) e muito alto (> 0,800).

1.4.2 indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M)

Os indices de Desenvolvimento Humano 2010 para o Municipio de Amambai (Atlas do
Desenvolvimento Humano no Brasil, 2015 [disponivel em:
http://www.atlasbrasil.org.br/2013/pt/ranking]; SEMADE-MS, 2016 [disponivel em:
http://www.semade.ms.gov.br/dados-estatisticos-dos-municipios-de-ms/]) sao 0s
seguintes:

IDH-M: 0,663 (Médio)

Renda: 0,683

Longevidade: 0,818

Educacao: 0,546

Ranking Estadual: 57°

1.4.3 indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal (IFDM)

O IFDM é o valor médio encontrado entre os Indicadores de Desenvolvimento Humano
utilizados nos estudos do Sistema FIRJAN, que acompanha anualmente o
desenvolvimento socioeconémico de todos os municipios brasileiros em trés areas de
avaliacdo: Emprego e Renda, Educagcdo e Saude (disponivel em:
http://www.firjan.com.br/ifdm/).

13



O IFDM varia de 0 a 1 (quanto mais proximo de 1 maior o desenvolvimento da localidade)
e classifica o desenvolvimento humano dos Municipios em baixo (de 0 a 0,40), regular
(0,41 a 0,60), moderado (de 0,61 a 0,80) e alto (0,81 a 1).

Os indices FIRJAN (ano-base 2013) apresentados para o Municipio de Amambai, que
ocupa a 582 posicao no ranking estadual e a 34102 posi¢éo no ranking nacional, sdo os
seguintes:

IFDM: 0,6226

Emprego e Renda: 0,5196

Educacao: 0,7327

Saude: 0,6154
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2. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

2.1 Bacias de Esgotamento

A topografia da area urbana de Amambai possui altitudes que oscilam entre 408m e
508,0m entre as areas mais baixas (localizadas ao sudeste da cidade, junto ao Cérrego
Padui) e as mais elevadas (localizadas ao norte da cidade), apresentando uma amplitude
topografica da ordem de 100 metros. Sao observados declives preferenciais no sentido
sudoeste para o Cdorrego Cabeceira da Lagoa, e sudeste para o Cérrego Padui, sendo
estes importantes cursos d’agua relacionados ao Sistema de Esgotamento Sanitario
(SES) de Amambai, pois configuram-se como corpos receptores atual e futuro,
respectivamente, conforme sera melhor abordado no decorrer deste documento. Na
Figura 1 é apresentado uma imagem geral considerando o relevo da cidade, assim como
as principais unidades formadoras do SES de Amambai.

Figura 1: Hipsometria cidade de Amambai

A concepcéo do atual Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) de Amambai conta com
duas Estacdes de Tratamento de Esgotos (ETE), Amambai | e Amambai I, formando
dois Sub — Sistemas principais, cada um contribuindo para uma das estacbes. Além
disso, a concepcao apresenta duas Estagdes Elevatérias de Esgoto Bruto (EEEB)
operando e contribuindo para estes sistemas.

O sistema em analise conta ainda com obras estruturais importantes para a ampliagao e
melhorias da eficiéncia do tratamento, sendo estas em fase final de execugao. Sao ao
todo quatro novas EEEBs e uma ETE, denominada ETE Amambai, que com a entrada
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em operagao permitirdo a desativacdo das ETEs Amambai | e Il, sendo as vazdes
tratadas nestas unidades transpostas para a nova ETE.

A Figura 2 e Figura 3 apresentam, respectivamente, o fluxograma esquematico do SES
Sub — Sistema Amambai | e Il (existente e em operagao), enquanto que a Figura 4
representa o fluxograma da nova configuragdo do SES de Amambai.

EXT. DE REDE T.DE
2.035m EEEB EXT. S00m 25.332m
Vila Cristina

Subsistzma Subsistzma
wila Cristina - - AMAMBAL T
LR - DN10D EWT. DE RECE —— .

ETE AMAMBAI I
CAFACIDADE
DE7,00L/S

|

"/ CORREGO Cabeceira
__,./ da Lagoa

Figura 2: Fluxograma do SES existente (Sub-Sistema ETE Amambai ).

ibuicd Subsistema
B&Ttrggfo | — ApAMBAL TT
ola ua F. .
Dam Aquing LR - DN10D EXT. DE REDE -
Corréa EEEB EXT. 210m 16,312 m

Escola ETE AMAMBAI 11
CAPACTDADE
DE 20,00 LS

|

i
/" /" CORREGO Cabeceira
da Lagoa

Figura 3: Fluxograma do SES existente (Sub-Sistema ETE Amambiai Il).

LR - DRD
ST aTam

Figura 4: Fluxograma do SES (nova configuragdo) ETE Amambai.
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Maiores informagdes referentes a concepg¢ao e cadastro do SES existente podem ser
verificadas no do presente relatério, assim como do decorrer do documento. O anexo
apresenta um mapa contendo manchas das areas de influéncia de cada Sub — Sistema,
o fluxo das redes coletoras existentes e localizagdo das unidades singulares principais.

2.1.1 Principais informagoes e indicadores do SES de Amambai

INFORMAGAO UNIDADE | REFERENCIA | QUANTIDADE
0034. EXTENSAO TOTAL DA REDE ESGOTO m 10/2016 43.669
0045. NUMERO TOTAL DE EXTRAVASAMENTOS DE i
ESGOTO und (média 2016) -
0046. TEMPO TOTAL DE EXTRAVASAMENTOS DE ESGOTO horas | (média 2016) -
0087. CONSUMO ENERGIA (TRATAMENTO ESGOTO) KWh 10/2016 1.154
0090. POTENCIA INSTALADA (ETE) cv 10/2016 0
0092. POTENCIA INSTALADA (EEE) cV 10/2016 25
0099. NUMERO EST. TRATAM. ESGOTO (ETE) — ATIVAS und 10/2016 02
gl( ?g.Tr\Eu'jl\T/lEESRo EST. TRATAM. ESGOTO (ETE) — " 1012016 03
0101. NUMERO EST. ELEVATORIAS ESGOTO (EEE) und 10/2016 06
1010. LIGACOES REAIS ESGOTO — TOTAL lig 10/2016 2.861
1012. ECONOMIAS REAIS ESGOTO — TOTAL eco 10/2016 3.081
1028. LIGACOES REAIS ESGOTO MICROMEDIDAS lig 10/2016 2733
1029. ECONOMIAS REAIS ESGOTO MICROMEDIDAS eco 10/2016 2.038
1048. ECONOMIAS FACTIVEIS DE ESGOTO — RESIDENCIAIS | eco 10/2016 1.053
1050. LIGACOES FACTIVEIS ESGOTO — TOTAL lig 10/2016 1.120
1067. ECONOMIAS ESGOTO TOTA L- INATIVAS eco 10/2016 179
EOF()K_.I_ICJISAAA%I(E)'\IIE_I_SOREAIS DE AGUA C/ESG. HIDROMETRADAS o 102016 0 497
3005. LIGACOES REAIS DE AGUA C/ESG. NAO ; 1012016 ]
HIDROMETRADAS — FATURAMENTO g
3009. LIGACOES REAIS SO DE ESGOTO — FATURAMENTO lig 10/2016 193
3011. ECON. RESIDENCIAIS AGUA C/ESG.
HIDROMETRADAS — FATURAMENTO eco 1072016 2.238
g% 20 IEEI\SI),E\II\CI)'IIYCI;AS COM AGUA C/ESG. HIDROMETADAS — o 1012016 273
3013. ECON. INDUSTRIAIS AGUA C/ESG. HIDROMETRADAS
— FATURAMENTO eco 1072016 0
3014. ECON. PUBLICAS AGUA C/ESG. HIDROMETRADAS —
R RAENTO eco 10/2016 65
3015. ECON. RESIDENCIAIS AGUA S/ESG.
HIDROMETRADAS — FATURAMENTO eco 1072016 5.948
g% 6L.J IEAC\I\SI),E\IN'CIEgM AGUA S/ESG. HIDROMETRADAS — o 102016 145
3017. ECON. INDUSTRIAIS AGUA S/ESG. HIDROMETRADAS
RN eco 10/2016 30
3018. ECON. PUBLICAS AGUA S/ESG. HIDROMETRADAS — o 1012016 43

FATURAMENTO
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INFORMAGCAO UNIDADE | REFERENCIA | QUANTIDADE
3027. ECON. RESIDENCIAIS AGUA C/ESGOTO NAO MEDIDA eco 10/2016 0
3047. ECON. RESIDENCIAIS SO DE ESGOTO eco 10/2016 165
3084. VOLUME FAT. ESGOTO — ECON. RESIDENCIAIS m?3 10/2016 32.277
3085. VOLUME FAT. ESGOTO — ECON. COMERCIAIS m?3 10/2016 5.390
3086. VOLUME FAT. ESG. — ECON. INDUSTRIAIS m?3 10/2016 0.0
3087. VOLUME FAT. ESG. — ECON. PUBLICAS m?3 10/2016 4.861
3215. VOLUME MEDIDO SO ESGOTO m?3 10/2016 0
7036. QUANT. RECLAMACOES SOBRE LIG. ESGOTO und (média 2016) 0
;%Igbgr)gANT. RECLAMAGCOES INTERNA SOBRE LIG. und (média 2016) 0
8007. POPULACAO ATENDIDA C/ ESGOTO hab 10/2016 7.233
8008. VOLUME ESGOTO COLETADO m?3 10/2016 26.337
8009. VOLUME ESGOTO COLETADO E TRATADO m?3 10/2016 26.337
8010. PERCENTUAL TRATAMENTO ESGOTO % 10/2016 100
2082(;(.)I_T_3PULACAO COM COBERTURA DE REDE DE hab 10/2016 10.402
8606. CONSUMO DE ENERGIA ETE kWh (média 2016) 570
8608. CONSUMO DE ENERGIA EEE kWh (média 2016) 340
9517. NUMERO LIGACOES DE ESGOTO lig 10/2016 2.690
9536. VOLUME FATURADO ESGOTO TOTAL m?3 10/2016 42.528
9605. LIGACOES REAIS ESGOTO (FATURAMENTO) lig 10/2016 2.690
9614. LIGACOES REAIS ATIVAS ESGOTO (CADASTRO) lig 10/2016 2.685
9615. LIGACOES REAIS SO DE ESGOTO FATURADAS lig 10/2016 193
?SA_?U%(;(EAI\IIEONI\_I/_I(I;—\)S REAIS ESGOTO RESIDENCIAIS eco 10/2016 2403
?gigfsqr%lé())MlAS REAIS ESGOTO RESIDENCIAIS eco 10/2016 2524
gﬁg%Algr%%lxal\éanOREAls ESGOTO FATURADO - RESUMO eco 10/2016 2908
9645. VOLUME FATURADO ESGOTO m?3 10/2016 42.528
Fonte: SiiG — Sistema de Informages Integradas Gerenciais da Sanesul — 10/2016
Quadro 1: Informagoes Sistema de Esgotamento Sanitario de Amambai
INDICADORES UNIDADE | REFERENCIA | QUANTIDADE
8002. CONSUMO PER CAPITA L.hab/dia | (Média 2016) 128,63
8019. PERCENTUAL DE ATENDIMENTO (ESGOTO) % (10/2016) 29,49
8029. DENSIDADE DE REDE DE ESGOTO m/lig (Média 2016) 16,50
8037. TRATAMENTO DE ESGOTO (PNQS) % (10/2016) 32,90
8038. PERCENTUAL DE ESGOTO COLETADO % (10/2016) 26,32
8039. PERCENTUAL DE ESGOTO COLETADO E TRATADO % (10/2016) 26,32
8040. INDICE DE COBERTURA COM REDE DE ESGOTO % (10/2016) 42,41
8064. INCIDENCIA DE EXTRAVASAMENTO DE ESGOTOS | Extrav/Km | (Média 2016) 00

Fonte: SiiG — Sistema de Informagdes Integradas Gerenciais da Sanesul — 10/2016
(*) Informagéo nao representativo das condigdes observadas no campo.

Quadro 2: Indicadores Sistema de Esgotamento Sanitario de Amambai
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2.1.2 Bairros e Regides atendidas

As regides urbanas atendidas pelo Sistema de Esgotamento Sanitario de Amambai estao
relacionadas no quadro abaixo.

Regides Urbanas Atendidas
Sistema
Totalmente Em Parte
Vila Cristina Vila Ca§3|ano Marcelo
) Vila Guape
Vila Estrela Vila Graciela
ETE Amambai | Vila Corréa . .
. Vila Primavera
Vila Rosa .
) Vila Copacabana
Vila Vargas
Centro
Vila Gisele
Vila Graciela
Vila Primavera
Vila Cruzeiro
. laudi
Vila Presidente Vargas Wa C.:al.Jdla
Vila Mendonca Vila Vilarinho
ETE Amambai Il viendong Vila Manvailer
Vila Xavier . .
. Vila Joana Batista
Vila Jussara . .
Vila Independéncia
Vila Nova Esperanca
Vila Boa Sorte
Vila Alva
Vila Fioramonte

Quadro 3: Relagao das Regides Atendidas por Sistema de Esgotos Sanitarios.

2.2 Rede Coletora e Ligagoes Prediais
2.21 Rede Coletora

A rede coletora em operagcédo do SES de Amambai possui extensao total de 52.271
metros (10/2016), assim distribuida por sub- sistemas:

Sub- Sistema 01 — ETE Amambai |: 25.322 metros (48%);
Sub- Sistema 02 — ETE Amambai Il: 16.312 metros (31%);
Sub- Sistema 03 — EE Vila Cristina: 2.035 metros (4%);
Sub-Sistema 04 — CDHU: 1.531 metros (3%)

Sub-Sistema 05: 7.071 metros (14%)

Total: 52.271 metros (100%).

Nota: A rede coletora dos sub-sistemas 04 e 05 encontra-se em fase final de
implantacao, ndo estando ainda em operagao.

O Quadro 4 apresentado a seguir mostra a distribuicdo da rede coletora existente por
diametro e tipo de material.
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Diametro (mm) Extensao (metros) Tipo de Material
100 6.575 Tubo PVC
125 20.598 Tubo PVC
150 25.098 Tubo PVC
Total 52.271

Fonte: Cadastro da rede coletora existente, Sanesul — MS
Quadro 4: Extensdes da Rede Coletora por Didmetro e Tipo de Material do Sistema Existente de
Esgotos Sanitarios — Dado:10/2016.

Os dados do Quadro 4 mostram que a totalidade da rede coletora de Amambai foi
implantada em PVC, porém a que ser observado a significativa extensao de rede com
didmetros inferiores a 150mm (54% da metragem total em operacao e 52% da metragem
total de rede existente implantada), didmetro usualmente adotado no Brasil como
didmetro minimo em projetos de redes coletoras de esgoto. Ressalte-se que tubos em
diametros inferiores a 150mm sdo mais suscetiveis a obstrugdes e requerem cuidados
mais frequentes quando da ocorréncia de manutengdes preventivas e corretivas no
sistema coletor.

Desta forma, provavelmente deverao ser substituidos gradativamente ao longo dos anos
um total de 27.173 metros de tubulagdo da rede coletora de esgoto existente. Outro
aspecto relevante a ser considerado no SES de Amambai e que corrobora com o
apresentado, esta relacionado a problemas relatados pela equipe operacional e de
manutencgao no que tange nao apenas aos didmetros da rede, mas também problemas
relacionados as baixas declividades em algumas regides da area central, ocasionando
obstrugdes e transbordamentos de esgoto nas ruas.

2.2.2 Ligagoes Prediais

O Sistema de Esgotos Sanitarios de Amambai possui um total de 2.685 ligagdes ativas
de esgoto (outubro/2016), predominando as residenciais, que representam cerca de 94%
do total. Um histdrico do crescimento anual do numero de ligagdes ativas de esgoto é
apresentado no Quadro 5.

Ano NQmero de Ligagdes Incremento Anual
Ativas de Esgoto Em Numero de Ligacdes Em (%)

2010 1838 | e e
2011 1.962 124 6,75
2012 2.126 164 8,36
2013 2.308 182 8,56
2014 2.401 93 4,03
2015 2.587 186 7,75
2016 2.685 98 3,79

Fonte: SiiG — Sistema de Informagées Integradas Gerenciais da Sanesul (Informagao referéncia 9614).
Quadro 5: Crescimento Anual do Numero de Ligacoes Prediais

Avaliando o quadro anterior pode-se observar que o incremento do numero de ligacdes
ativas de esgotos, no periodo 2010-2016, foi de 847 ligacdes, sendo que, analisando
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numeros absolutos, o ano de 2.015 apresentou o maior incremento, com 186 novas
ligacdes inseridas no sistema.

Outro ponto importante evidenciado na analise do Sistema de Informagdes Integradas
Gerenciais - SiiG (out/2016) refere-se ao grande potencial de ligagcdes factiveis no
sistema de esgotamento sanitario de Amambai, com 1.120 unidades com possibilidade
de insergdo no sistema, possibilidade incremento da ordem de 42% no numero de
ligagdes.

Na Figura 5 apresentada a seguir € mostrado o padrao de ligagédo predial de esgoto
adotado pela SANESUL, bem como as instrucdes para a sua execugao.

PASSEID

P TIL, TOCO E TaMPAD 0, #500,45%0,05 EM CONCHETD
/ ' ON1CD a0d MAD TWER PayIMENTD
—
TEMPAD EM CONCRETO BT e
/ OH100 Py it R‘T_M_’;';ARD&\:ELO || COMEAD SELM
@ R =
2 !
o = T =
A —/ £ 2 . ] g AI
. T TOCO WIMILFORT o i o
- g DN']OO’XG,zGI‘ﬂ L‘F L 8_I-I_
= o3 w
£ o &
= = &=

PLANTA

LAJIE DE COMCRETD
0,450,450, 05m

CALGADA SEM

PEAMENTO

TAMPEQ COMPLETD P/ TIL -~
o
2
=}

TIL PASZAGEM REDE

MEID—FIO

Van
H/___—Plsm

Q40
MEdme

1 REDE COLETORA

CORTE A—A

Figura 5: Modelo Padrao de Ligagao Predial de Esgoto Adotado pela SANESUL e Instrugoes
Gerais para a sua Execucgao.

2.3 Interceptores e Emissarios

Os interceptores e coletores tronco do Sistema de Esgotos Sanitarios da cidade de
Amambai ainda nao estdo em operacao e constituem parte do pacote de obras que se
encontram em fase final de execugao, assim como as quatro novas EEEB e a nova
unidade de tratamento (ETE Amambai). Possuem uma extensao total de 4.277 metros,
com diametros entre 200 e 300 mm.
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Identificagao do Interceptor Diametro (mm) Extensao (m)
Interceptor EEEB 02 200/250 1.236
Interceptor EEEB 03 200 557

Interceptor EEEB Final 250/300 2.484
Total 4.277

Fonte: Projeto Executivo, SANESUL — MS

Quadro 6: Identificagao dos Interceptores do Sistema Existente de Esgotos Sanitarios de
Amambai — Dado: 10/2016.

Nao existem emissarios instalados em Amambai

2.4 Estacgoes Elevatérias de Esgoto

O Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade de Amambai possui 06 (seis) estacdes
elevatorias de esgoto bruto / linhas de recalque, sendo 02 (duas) em operagao e as
demais em fase final de obras (fazem parte do pacote de obras de reestruturagcéo do
SES de Amambai). O quadro apresentado na sequéncia relata a distribuicdo das
unidades apds a entrada em operacao da nova ETE Amambai, onde todas as EEEB
(existentes e em operagao e as unidades que estao em fase final das obras) contribuirdo
para o Sistema Amambai.

AMAMBAI

EEEB 01 — Vila Cristina
EEEB 02 — Vila Copacabana *
EEEB 03 — Vila Jussara *
EEEB 04 — CDHU *

EEEB 05 - Final *

EEEB 06 — Escola

* EEEB implantada, porém em fase final de obras
Fonte: Cadastro da rede coletora existente, Sanesul — MS

Quadro 7: Estagoes Elevatorias de Esgoto Bruto por Sub- Sistema de Esgotos Sanitarios.

22



Fonte: Google Earth — Adaptado
Figura 6: Localizacao das elevatérias (nova configuragdo do SES de Amambai)

As principais caracteristicas das Estacdes Elevatorias de Esgoto Bruto e as respectivas
Linhas de Recalque sdo apresentadas na sequéncia.

2.4.1 Estacao Elevatéria 01 — EEEB 01 - Vila Cristina

Identificacao: EEEB 01 - Vila Cristina
Localizago: Rua Arlindo Pinto esquina com a Rua José Bonifacio
Coordenadas (UTM): 679.715m E 7.445.408m S

Recalcar o esgoto afluente para o Sub-Sistema
Amambai |. Na nova configuragao do SES de
Amambai, esta elevatoria continuara com a mesma

Funggo: fungao, porém ocorrera alteracdo na denominagéo do
Sub-Sistema Amambai |, que passara a ser chamado
de Sub-Sistema Vila Copacabana.
Tipo de Conj. Motor Bomba (CMB): Submersivel
Quantidade: 1 operando + 1 reserva
Ano de Implantacgéao: Ha mais de 18 anos

Ano de Implantacgéo: Sem informagao

Vazao média afluente
(L/s):

Vazao maxima (L/s): Sem informagéo

Sem informagao

Caracteristicas CMB:

Marca: Flygt / Xylem
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Caracteristicas CMB:

Modelo: 3057
Vazao por CMB (m?/h): 36,00
Altura Manométrica (m); Sem informagéo
Potencia por CMB (CV): 2,5
Rotor (mm): 232
Rotacao (rpm): 3.310

Tipo de retengéo de sdlidos grosseiros:

Cesto Metalico de Gradeamento

Manipulagéo, armazenamento e destino
final dos residuos retidos:

O material retido no cesto metalico é ensacado e apos
transportado para a ETE Amambai | onde é depositado
nas cagambas e destinado ao Aterro de Dourados.

Caracteristicas Pogo de Succ¢ao:

Retangular, 2,00 x 2,00 metros

Caracteristicas Quadro de Comando:

Partida direta

Abrigo de Quadro de Comando:

Sim

Caracteristicas do Grupo Gerador:

Possui Gerador do grupo Heimer, Poténcia 18kVA.

Telemetria / Automacao:

Sem telemetria e automacgéao simples, liga e desliga por
acionamento com chave boia.

Guarita:

Nao

Fechamento da area:

Com muro de alvenaria

Urbanizagéo:

Perimetro total fechado, passeio cimentado ao redor
do poco de sucgdo, iluminagao através de postes.

Ocorréncia de Inundagdes:

Sim

Linha de Recalque:

Sub-Sistema Vila

Destino: Copacabana

Material: Ferro Fundido ductil (FD)

Diametro (mm): 100

Comprimento (m): 500,00

Extravasor:

Sim

Observagdes:

- Construgéo civil em estado regular;
- Gradeamento em estado regular;
- Possui gerador, porém esta fora de operagéo;

- Apresenta estrutura para auxiliar na retirada da
bomba (guindaste giratorio);

- Quando chove a EEEB apresenta problema de
transbordamento, face ao grande volume de agua de
chuva que adentra ao sistema coletor de esgotos;

- A EEEB disp&e de area fisica para uma possivel
ampliagao.

-A EEEB apresenta problema com vandalismo.

Quadro 8: Estagao Elevatéria Vila Cristina / Linha de Recalque.
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Vista externa da area

Vista Interna da area

Quadros de Comando (Gerador e Bombas) Vista interna do po¢o de suc¢ao
Figura 7: Relatorio fotografico EEEB 01 - Vila Cristina

2.4.2 Estacao Elevatéria 02 — EEEB 02 — Vila Copacabana

Identificacao: EEEB 02 — Vila Copacabana
Localizagao: Rua José Pereira Machado esquina com a rua General Camara
Coordenadas (UTM): 680.636m E 7.443.336m S

Transposigao do Sub-sistema Vila Copacabana (antigo Amambai |) para

Funcao: o interceptor que chega a EEEB 05 (Elevatoria Final)
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Tipo de Conj. Motor Bomba

(CMB):

Re-autoescorvante

Quantidade:

1 operando + 1 reserva

Ano de Implantacgao: 2014
Vazao média afluente )
(L/s):
Vazao maxima (L/s): M
Marca: Imbil
Caracteristicas CMB: Modelo: E3
Vaz&o por CMB (m®h): 82,26
Altura Manomeétrica (m); 14,45
Potencia por CMB (CV): 10CV
Rotor (mm): 222
Rotacao (rpm): 1650

Tipo de retengéo de
solidos grosseiros:

Gradeamento Espessura 20mm

Manipulagéo,
armazenamento e destino
final dos residuos retidos:

(1

Caracteristicas Pogo de

Sucgao: Retangular, 3,00 x 3,00 metros
Caracteristicas QL.Jadro de Partida direta.
Comando:
Abrigo de Quadro de .
Comando: Sim

Caracteristicas do Grupo
Gerador:

Grupo Gerador STEMAC, Poténcia 40 CV /37 kVA, 33 kW, Rotagao
1300 rpm,

Telemetria / Automacao:

Sem telemetria e automacéao simples, liga e desliga por acionamento
com chave boia.

Guarita:

Nao

Fechamento da area:

Portdo, alambrado e cerca

Urbanizacgao:

Perimetro total fechado, passeio cimentado ao redor do poco de sucgéao,

drenagem.
Ocorréncia de Inundagdes: Area suscetivel a alagamento
Destino: PV do Intergg;z’g;\q/:;eé:zg#ii:l?ra a EEEB
Linha de Recalque: Material: PVC 1MPa
Diametro (mm): 200
Comprimento (m): 1.645,00
Extravasor: Sim

() A EEEB 02 n3o esta em operacao. Apesar de finalizadas as obras no
Observacdes: que tange a esta unidade em especifico, a entrada em operagéo denota

a finalizagdo das demais obras do pacote de reestruturagdo do SES de
Amambai.

Quadro 9: Estagao Elevatéria EEEB 02 / Linha de Recalque.
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Vista da area interna / Urbanizacao

Vista area externa

Bombas Re-Autoescorvantes e Barrilete

Figura 8: Relatério fotografico EEEB 02.

Grupo Gerado

Pocgo de sucgio e detalhe do gradeamento

Figura 9: Relatoério fotografico EEEB 02.

2.4.3 Estacao Elevatéria 03 — EEEB 03 — Vila Jussara

Identificacao:

EEEB 03 — Vila Jussara

Localizagao:

Rua Sete de Setembro esquina com a rua Teodoro
Jurgielewicks

Coordenadas (UTM):

681.301m E ‘ 7.442.533m S

Funcao:

Transposigao do Sub-sistema Vila Jussara (antigo
Amambai Il) para o interceptor que chega a EEEB 05
(Elevatoria Final)

Tipo de Conj. Motor Bomba (CMB):

Re-autoescorvante

Quantidade:

1 operando + 1 reserva

Caracteristicas CMB:

Ano de Implantacéo: ‘ 2014
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Vazao média afluente )
(L/s):

Vaz&o maxima (L/s): M
Marca: Imbil

Caracteristicas CMB: Modelo: E3
Vazéo por CMB (m?/h): 55,73
Altura Manométrica (m); 23,00
Potencia por CMB (CV): 10CV

Rotor (mm): 222

Rotacao (rpm): 1900

Tipo de retengéo de sdlidos grosseiros:

Gradeamento Espessura 20mm

Manipulagéo, armazenamento e destino
final dos residuos retidos:

(1)

Caracteristicas Pogo de Succao:

Retangular, 2,30 x 2,50 metros

Caracteristicas Quadro de Comando:

Partida Direta

Abrigo de Quadro de Comando:

Sim

Caracteristicas do Grupo Gerador:

Grupo Gerador STEMAC, Poténcia 40 CV /37 kVA, 33
kW, Rotacao 1300 rpm,

Telemetria / Automacao:

Sem telemetria. Automacgao simples, liga e desliga por
acionamento com chave boia.

Guarita:

Nao

Fechamento da area:

Portdo, alambrado e cerca

Urbanizagéo:

Perimetro total fechado, passeio cimentado ao redor
do pocgo de sucgao, drenagem.

Ocorréncia de Inundagdes:

Sim. A EEEB Jussara esta implantada em terreno
suscetivel a alagamento (ja observado ocorréncia de
alagamento da area da EEEB).

PV do Interceptor que
Destino: segue para a EEEB 05

(Elevatéria Final)

Linha de Recalque: Material: PVC 1MPa
Diametro (mm): 150
Comprimento (m): 524,00
Extravasor: Sim

() A EEEB 03 n3o esta em operacgdo. Apesar de

finalizadas as obras no que tange a esta unidade em
Observagdes:

especifico, a entrada em operacao denota a finalizagao
das demais obras do pacote de reestruturacdo do SES

de Amambai.

Quadro 10: Estagao Elevatéria EEEB 03 / Linha de Recalque.
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Vista externa / Urbanizagao Poco de Gradeamento / sucgao

Quadro de comando Grupo Gerador

Bombas Re-Autoescorvantes e Barrilete Limite terreno EEEB 03 (area alagada)
Figura 10: Relatério fotografico EEEB 03.

2.4.4 Estacao Elevatéria 04 — EEEB 04 — CDHU

Identificacdo: EEEB 04 — CDHU

Localizagéo: Rua Major José Alves Flores de Freitas

Coordenadas (UTM): 682.018m E 7.441.092m S




Funcao:

Transposigao dos esgotos gerados em Conjunto
Habitacional para o interceptor que chega a EEEB 05
(Elevatodria Final). A area de contribuigdo desta
elevatdria trata-se de ampliagao do sistema de esgotos
de Amambai.

Tipo de Conj. Motor Bomba (CMB):

Re-autoescorvante

Quantidade:

1 operando + 1 reserva

Caracteristicas CMB:

Ano de Implantac¢ao: 2015
Vazao média afluente (L/s): U
Vazao maxima (L/s): v
Marca: Imbil
Modelo: E2
Vazéo por CMB (m?h): 14,47
Altura Manométrica (m); 16,60
Potencia por CMB (CV): 3,0CV
Rotor (mm): 258
Rotagéo (rpm): 2170

Tipo de retengéo de sélidos grosseiros:

Gradeamento Espessura 20mm (informacéao de projeto,
nao instalado)

Manipulagéo, armazenamento e destino
final dos residuos retidos:

(1)

Caracteristicas Pogo de Sucgao:

Retangular, 1,80 x 1,80 metros

Caracteristicas Quadro de Comando:

Partida Direta

Abrigo de Quadro de Comando:

Sim

Caracteristicas do Grupo Gerador;

Grupo Gerador MS Geradores, Poténcia 40 kVA, 50
CV, Rotagao 1800 rpm

Telemetria / Automacao:

Sem telemetria. Automacgao simples, liga e desliga por
acionamento com chave boia.

Guarita:

Nao

Fechamento da area:

Portdo, alambrado e cerca

Urbanizagao:

Perimetro total fechado, passeio cimentado ao redor do
poco de sucgao, drenagem.

Ocorréncia de Inundagdes:

Area n3o suscetivel a inundacdes.

PV do Interceptor que
Destino: segue para a EEEB 05

(Elevatoria Final)

Linha de Recalque: Material: Ferro Ductil
Diametro (mm): 80
Comprimento (m): 372,00
Extravasor: Sim

() A EEEB 04 n3o esta em operacdo. Apesar de

finalizadas as obras civis no que tange a esta unidade
o em especifico, restando pequenos intervengdes no
Observacgdes:

gradeamento e na elétrica da unidade, a entrada em
operacgao denota a finalizagdo das demais obras do
pacote de reestruturacdo do SES de Amambai.

Quadro 11: Estacao Elevatéria EEEB 04 / Linha de Recalque.




Vista da area interna / Urbanizagéao

Bombas Re-Autoescorvantes e Barrilete

Grupo Gerador Painel de Comado

Figura 11: Relatério fotografico EEEB 04.

2.4.5 Estacao Elevatéria 05 — EEEB 05 — FINAL

Identificagao: EEEB 05 — FINAL
Localizacgéo: Rua Olinda Camilo
Coordenadas (UTM): 683.108m E 7.441.514m S
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Funcao:

Elevatéria final do sistema, tem a fungéo de recalque
dos esgotos coletados para a nova ETE Amambai.

Tipo de Conj. Motor Bomba (CMB):

Re-autoescorvante

Quantidade:

1 operando + 1 reserva

Caracteristicas CMB:

* Dados referente ao Projeto Executivo,
considerando Meio Plano

Ano de Implantagéo: m
Vazéo média afluente (L/s): U
Vaz&o maxima (L/s): U

Marca: ESCO *

Modelo: GRESCO HP

Vazéo por CMB (m®h): 216m3h

Altura Manométrica (m); 24mca
Potencia por CMB (CV): 30
Rotor (mm): -

Rotacao (rpm): 1350

Tipo de retengéo de sélidos grosseiros:

Gradeamento Espessura 20mm (informagéo de
projeto, ndo instalado)

Manipulagéo, armazenamento e destino
final dos residuos retidos:

(1)

Caracteristicas Pogo de Succao:

Retangular, 3,50 x 3,50 metros

Caracteristicas Quadro de Comando:

Quadro de comando nao instalado.

Abrigo de Quadro de Comando:

Sim

Caracteristicas do Grupo Gerador:

Grupo Gerador MS Geradores, Poténcia 76 kVA (ndo
instalado, se encontra armazenado na area da ETE
Amambai.

Telemetria / Automacao:

Sem Informagéo

Guarita:

Nao

Fechamento da area:

Portdo, alambrado e cerca

Urbanizagao:

Perimetro total fechado, passeio cimentado ao redor
do poco de sucgao, drenagem.

Ocorréncia de Inundagdes:

Sem Informagéo

Linha de Recalque:

. ETE Amambai (em
Destino: ~
construcao)
. PVC 1Mpa / Ferro
Material: Duictil
Diametro (mm): 300
Comprimento (m): 322metros /48 metros

Extravasor:

Sim

Observacgdes:

() A EEEB 05 n3o esta em operacdo. Apesar de
finalizadas as obras civis, ainda requer intervengdes no
gradeamento, instalacdes elétricas, instalagdo dos
motores das bombas re-autoescorvantes.

- Por conta de grandes ac¢bes de vandalismo, a
configuracéo da EEEB foi desfeita (painel elétrico,
motor e grupo gerador), pois grande parte dos
materiais foi saqueada, estando os demais
equipamentos guardados pela empresa operadora do
sistema.
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- A Linha de Recalque desta EEEB conta com uma
travessia de rio, a ser realizada em Ferro Ductil, sendo
esta a principal obra a ser finalizada no sistema para a

entrada em operagao da nova concepg¢ao do sistema
de Amambai.
- A via de acesso a area da EEEB 05 é nao
pavimentada, tornando dificil acessar a unidade,
principalmente em dias chuvosos.

Observagdes:

Quadro 12: Estagao Elevatéria EEEB 05/ Linha de Recalque.

Vista da area interna / Urbanizagéao

Pocgo de Succao / Bombas Re-Autoescorvantes / Barrilete de recalque

Painel Elétrico (danificado) e Pogo do Grupo Chegada da EEEB 05
Gerador

Figura 12: Relatério fotografico EEEB 05.
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2.4.6 Estacao Elevatéria 06 — EEEB 06 — ESCOLA

Identificagao: EEEB 06 — ESCOLA
Localizagao: Rua José Luiz de Sampaio Ferraz
Coordenadas (UTM): 682.070m E 7.444.146m S
Transpor o esgoto gerado na escola Dom Alquino
Corréa ao Sub-Sistema Amambai Il. Na nova
configuragdo do SES de Amambai, esta elevatéria
Funcéo: continuara com a mesma fung¢ao, porém ocorrera

alteragédo na denominagao do Sub-Sistema Amambai
Il, que passara a ser chamado de Sub-Sistema Vila
Jussara.

Tipo de Conj. Motor Bomba (CMB):

Submersivel

Quantidade:

1 operando + 1 reserva

Caracteristicas CMB:

Ano de Implantacao: Sem Informacao

Vazao média afluente (L/s): Sem informagao

Vazao maxima (L/s): Sem informagéo

Marca: Sem informagao

Modelo: Sem informagao

Vazao por CMB (m3/h): Sem informagao

Altura Manométrica (m); Sem informagao

Potencia por CMB (CV): Sem informagao

Rotor (mm): Sem informagao

Rotagao (rpm): Sem informagao

Tipo de retengéo de sélidos grosseiros:

Cesto de Metalico

Manipulagéo, armazenamento e destino
final dos residuos retidos:

O material retido no cesto metalico € ensacado e apos
transportado para a ETE Amambai | onde &
depositado em area especifica e destinado ao Aterro
Sanitario de Dourados.

Caracteristicas Pogo de Sucgao:

Circular, Didametro 1,00 metro

Caracteristicas Quadro de Comando:

Partida Direta

Abrigo de Quadro de Comando:

Sim

Caracteristicas do Grupo Gerador;

A EEEB 06 n&o possui grupo gerador.

Telemetria / Automacao:

Sem telemetria. Automacgéao simples, liga e desliga por
acionamento com chave boia.

Guarita:

Sim. A Guarita da Escola, pois a EEEB se localiza
dentro das dependéncias da escola.

Fechamento da area:

Portao e muro de alvenaria

Urbanizagao:

Area fechada e cimentada

Ocorréncia de Inundacgdes: Nao
Destino: SBS- AMAMBAI I
) Material: PVC 1MPa
Linha de Recalque: —
Diametro (mm): 100
Comprimento (m):
Extravasor: Sim
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* Nao foram fornecidos dados referentes a operacgéo e
as carateristicas desta EEEB.

Quadro 13: Estagao Elevatéria EEEB 06/ Linha de Recalque.

* Observacoes:

Vista externa / Urbanizagao

Quadro de Comando

Estrutura Geral
Figura 13: Relatério fotografico EEEB 06.
2.5 Estagoes de Tratamento de Esgoto (ETE’s)

Conforme abordado anteriormente, o Sistema de Esgotos de Amambai esta passando
por processo de grande mudanga estrutural quanto ao tratamento dos esgotos,
passando de duas unidades com tratamento primario, ETEs Amambai | e Il (capacidade
nominal total de tratamento de 17L/s) para um unico centro de tratamento, nivel
secundario, com capacidade para 40L/s (ETE Amambai). Nos itens 1.7.1 e 1.7.2
estaremos abordando o diagndstico das estagdes de tratamento existentes e em
operagao, ou seja, as ETEs Amambai | e Il. A nova unidade de tratamento sera descrita
em maiores detalhes no item 1.7.3.

2.5.1 ETE AMAMBAI I

A ETE Amambai | esta localizada na rua Palmeiras, entre a rua Nicolau Otano Nunes e
a rua General Camara (coordenadas UTM: 680.797m E; 7.443.143m S). Implantada no
inicio da década de 90, a estacao é responsavel pelo tratamento do esgoto coletado nos
sub-sistemas Vila Cristina € Amambai |. Possui tratamento preliminar, Reator Anaerébio
de Leito Fluidizado (RALF), e leitos de secagem.
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A ETE opera 24 horas por dia, com equipe operacional revezando em dois turnos de 12
horas, apresentando 1 operador por turno. A capacidade nominal de tratamento da
estacdo é de 7,0L/s, mesma vazado média de tratamento observada nos ultimos seis
meses (ver Quadro 14), evidenciando que a mesma vem operando no limite de sua
capacidade nominal (em determinados periodos, com sobrecarga de vazao). A eficiéncia
da unidade quanto a remog¢ao de DBO, analisando o periodo de maio a outubro/2016,
apresentou valores entre 40,6% e 86,4%, como valor médio 57,2%.

Figura 14: Fluxograma da Estacao de Tratamento de Esgotos (ETE) — Amambai |

2.5.1.1 Tratamento Preliminar
A vazao afluente chega por gravidade junto a caixa de entrada da ETE. O tratamento

preliminar (Figura 15) apresenta gradeamento, seguido por desarenador e Calha
Parshall.
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Calha Parshall

- Desarenador

Gradeamento

Figura 15: Tratamento preliminar

O gradeamento dos solidos grosseiros € realizado a partir grades de limpeza manual
com espagamento de 20mm (Figura 16). O material retido no gradeamento é coletado
em recipiente adequado locado junto as grades e destinado as cagambas coletoras, das
quais segue para o Aterro Sanitario Municipal em Dourados.

Figura 16: Gradeamento ETE Amambiai |

Na entrada do sistema existe dispositivo que permite desviar o fluxo dos esgotos (by-
pass) em casos emergenciais e/ou para manutencao das unidades da estacao, de forma
direta para o corpo receptor, sem tratamento. Apdés o gradeamento, o efluente segue
para o desarenador, conforme Figura 17.
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Figura 17: Desarenador

O desarenador da ETE Amambai | € do tipo “canal desarenador” que tem como obijetivo
a remogao de solidos em suspensao com maior peso especifico (areia). Esta remogéao
se da pela agdo da gravidade e do fluxo do efluente no interior da unidade. O
desarenador € composto por 2 canais, sendo realizada a reversao ciclica das unidades
semanalmente. A descarga dos solidos retidos junto ao desarenador € direcionada, por
descarga hidraulica de fundo, até leito de secagem, seguindo o mesmo procedimento do
lodo, sendo que apds secagem é destinada ao Aterro Sanitario Municipal em Dourados.

Segundo informagdes da equipe técnica operacional da unidade, o desarenador tem
apresentado problemas quanto a sua eficiéncia no processo de retencdo da areia,
acarretando problemas nas etapas subsequentes do tratamento.

Apds a passagem pelo desarenador, o esgoto passa pela Calha Parshall, onde é
realizada a medigao de vazao de entrada de esgoto na ETE, sendo a medigao realizada
através de leitura direta em régua. Apds a calha, o esgoto segue para a entrada do
Reator Anaerdébio de Leito Fluidizado (RALF).

A estrutura civil esta em razoavel estado de conservagao, porém como a unidade sera
desativada, ndo serao necessarias intervengdes visando a melhoria operacional da
estrutura do tratamento preliminar.

2.5.1.2 Tratamento Primario

O tratamento primario dos esgotos afluentes a ETE Amambai | é realizado por reator
anaerobio tipo RALF, com capacidade nominal de tratamento para 7,0 L/s, formato tronco
cébnico com diametro util de 10,70m e 4,20m na superficie maxima e no fundo,
respectivamente, e 5,80m de profundidade, 206,5m* de volume util (dimensdes de
projeto), conforme Figura 18.
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Figura 18: Vista externa do reator RALF

Apos chegar a regido central do reator, a vazao € distribuida de forma igualitaria por
vertedores triangulares distribuidos ao longo de um circulo central (Figura 19). Cada
vertedor é responsavel por alimentar um tubo de distribuicdo interna ao reator. Esses
tubos alimentam o reator pela parte inferior ocasionando um fluxo ascendente.

Figura 19: Entrada RALF — ETE Amambai |

Conforme informagbes obtidas junto a equipe operacional da unidade, ndo raro a
ocorréncia de entupimentos nos dutos que direcionam o efluente para o interior da
unidade anaerobia, sendo necessario por vezes a utilizagao de equipamento tipo hidro-
jato para a desobstrucédo da tubulacéo. Esta situagao foi evidenciada quando da visita
técnica e pode ser visualizado na Figura 19.

O processo de degradacao da matéria organica no interior da unidade se da por agao de
bactérias em ambiente anaerébio, gerando uma quantidade significativa de biogas, o
qual é coletado e queimado através de um queimador instalado no topo do RALF,
conforme apresenta a Figura 20. A manutencao do queimador é quinzenal.
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Queimador de Gas

Figura 20: Queimador de Gas — ETE Amambai |

O descarte de lodo do reator é realizado, conforme informagdes da equipe operacional
da unidade, trimestralmente, sendo este lodo direcionado para os leitos de secagem.

A estrutura civil, de modo geral, estd em razoavel estado de conservagao.
2.5.1.3 Pés-Tratamento

A unidade nao possui pos-tratamento dos efluentes da unidade de tratamento primario,
sendo langado diretamente no corpo receptor pés passagem pelo RALF.

2.5.1.4 Desinfecgao
A ETE Amambai | ndo possui unidade de desinfecgao.
2.5.1.5 Tratamento de Lodo e Destino Final

O tratamento do lodo gerado no RALF se da por desidratagao em leito de secagem,
sendo observado apenas uma unidade disponivel para a ETE Amambai | (Figura 21).
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Figura 21: Leito de secagem — ETE Amambai |

A retirada do lodo desidratado no leito é feita de forma manual com auxilio de pa. O
volume de descarga do reator ocupa um leito de secagem e o lodo fica por
aproximadamente 30 dias na unidade.

Para a estabilizacdo do lodo depositado no leito é utilizada cal, sendo depositada uma
camada sobre o lodo. Conforme dados operacionais, utiliza-se cerca de 17 sacas de
20Kg de cal por més, atingindo um consumo médio de 340 kg/cal por més.

2.5.1.6 Estruturas Auxiliares

A ETE Amambai | possui uma unidade operacional auxiliar (Figura 22), contendo um
laboratério, depdsito, banheiro e escritério. O laboratério esta equipado para elaborar
analises operacionais basicas (pH, sélidos sedimentaveis em cone de Imhoff, medigédo
de temperatura externa, temperatura do fluido), além de serem registradas as medigcdes
de vazéo afluente a ETE (leituras na Calha Parshall).

As coletas para analise dos parametros operacionais sao realizadas a cada duas horas,
sendo coletados trés pontos:

e P1: entrada do tratamento preliminar;
e P2: saida do tratamento preliminar;
e P3: saida do reator.
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Vista externa estrutura operacional auxiliar Laboratério

Escritério Planilha de controle operacional
Figura 22: Laboratério Operacional da ETE — Amambai |

Mensalmente sao coletadas amostras para analises dos seguintes parametros (saida do
efluente e corpo receptor montante e jusante — ver item 1.7.1.11): coliformes
termotolerantes, sélidos dissolvidos totais, sélidos sedimentaveis, DQO, DBO, Oleos e
graxas, pH, Oxigénio Dissolvido, turbidez, temperatura, fésforo total, nitrogénio
amoniacal total, sendo estas analises realizadas em Campo Grande, atendendo assim
aspectos legais de monitoramento da unidade. Tais coletas e analises visam subsidiar
os aspectos legais para licenciamento da ETE, assim como avaliar a eficiéncia do
processo de tratamento.

2.5.1.7 Telemetria / Automacgao
A ETE Amambai | ndo possui sistema de telemetria e automacgao.
2.5.1.8 Urbanizagcao e Fechamento de area

O perimetro da estacao apresenta muro de alvenaria e portdo para acesso, sendo toda
a area urbanizada. A Figura 23 e Figura 24 apresentam, respectivamente, uma vista da
entrada da unidade de tratamento e uma vista geral do interior da area da ETE.

42



Figura 23: Entrada da ETE Amambai | / Tratamento Preliminar

Figura 24: Urbanizagdo da ETE Amambai |

2.5.1.9 Informagoes Operacionais

A ETE Amambai | possui vazdo nominal de projeto de 7,0 L/s. Em outubro de 2016
operou com uma vazao média de 6,28 L/s (89,70% de sua capacidade nominal de
projeto), porém observa-se que no periodo de maio a outubro/2016, a ETE operou muito
préxima ao limite de projeto, sendo observado nos meses de maio e junho, sobrecarga
da unidade, chegando a valores superiores a 15% da vazdo nominal de projeto. O
Quadro 14 apresenta as vazdes médias mensais de esgoto bruto afluentes a ETE

Amambai | nos ultimos 06 meses (05/2016 até 10/2016).

Ano Més Vazao Média Mensal (L/s)
Maio 7,97
Junho 8,16
2016 Julho 6,96
Agosto 6,06
Setembro 7,07
Outubro 6,28
Média Mensal dos ultimos 6 meses 7,10

Quadro 14: Vazdes Médias Mensais de Esgoto Bruto Tratadas na ETE Amambiai |

Fonte: Relatério de dados de processo — SANESUL, 2016.

2.5.1.10 Eficiéncia do Tratamento

O monitoramento do funcionamento da ETE Amambai | é realizado por intermédio de
analise dos seguintes parametros, cuja periodicidade € mensal:
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o Para o Efluente da ETE: sdlidos suspensos e solidos sedimentaveis, DQO, DBO,
Oleos e graxas, pH, temperatura e fésforo total.

o Para as Aguas do Corpo Receptor: solidos suspensos, sélidos sedimentaveis e
sélidos totais dissolvidos, DQO, DBO, éleos e graxas, pH, temperatura, fésforo
total, nitrogénio amoniacal total, coliformes totais, coliformes Termotolerantes, cor,
turbidez, materiais flutuantes e oxigénio dissolvido.

A relacdo dos parametros monitorados e seus padrbes, além das exigéncias da
legislagéo federal pertinente, tem como referéncia a Deliberagdo CECA/MS n° 36, de 27
de junho de 2012 (Conselho Estadual de Controle Ambiental do Mato Grosso do Sul).
Os resultados das analises mensais elaboradas durante o ano de 2016 para monitorar a
qualidade do efluente da ETE Amambai | e das aguas do corpo receptor (Cabeceira da
Lagoa) sdo mostrados na sequéncia.

Par:?.lmetro VMP Resultados/Data da Coleta das Amostras — Saida RALF
Monitorado 05/2016 | 06/2016 | 07/2016 | 08/2016 | 09/2016 | 10/2016
Temperatura 40°C NI NI NI NI NI NI
pH 5a9 6,8 7.4 7.3 7,0 7,0 7.2
DQO - NI NI NI NI NI NI
DBO 120 mg/L 68,0 37,0 230,0 173,0 226,0 111,0
%'g‘)’;s 50 mg/| 20,2 NI NI NI NI NI
o dﬁr?gg?ésv sis | 1OmiA 0,1 2,0 2,0 0,0 2,0 0,6
Fésforo total - 23,0 22,8 30,8 5,4 6,8 8,4

Fonte: SANESUL
VMP: Valor maximo permitido pela Deliberagdo CECA 36/2012.
NI: N&o informado.

| Resultado Superior ao Maximo Permitido |
Quadro 15: Resultados do Monitoramento do Efluente da ETE Amambai | - 2016.

Analisando os resultados mostrados no quadro acima observa-se que ETE Amambai |
vem operando com baixa eficiéncia. Os resultados mensais de julho a setembro de 2016
para o efluente desta unidade de tratamento de esgoto apresentaram valores de DBO
muito superiores ao maximo estabelecido na Deliberagdo CECA 36/2012 (50% da
amostragem realizada), assim como sélidos sedimentaveis, demonstrando que a ETE
vem operando com deficiéncia e que denota agdes imediatas para solucionar a
problematica evidenciada.

Visando solucionar a problematica relacionada a eficiéncia do tratamento, assim como
possibilitar a ampliagcao do sistema, a SANESUL vem investindo na estruturacéo da nova
concepgao do SES de Amambai, que prevé a desativagao desta unidade (assim como
da ETE Amambai Il) e implantacdo de uma nova Estagdo de Tratamento de Esgotos,
com tratamento a nivel secundario, formada por Reator Anaerébio de Leito Fluidizado
(RALF), Filtro Biolégico Percolador (FBP) e Decantador Secundario (DS), tema abordado
com maiores detalhes no item “1.16 — Obras em Andamento”.
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Resultados/Data da Coleta das Amostras — Ano 2016 — Corpo receptor
;2:1?:2 f;:joo VMP Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro
M J M J M J M J M J M J
pH 6a9 7.2 7.1 6,9 68 | 70 | 7.1 6,6 67 | 66| 68 |68 7,0
Temperatura Tj<3°C Tm NI NI NI NI NI NI NI NI NI NI NI NI
Cor < 75 mgPtl 155 | 10,6 | 128 30 | NI NI 230 | 301 | 146| 114 |130| 300
Turbidez <100 NTU 400 | 450 | 100 | 140 | 52| 145 | 80,0 | 9,0 |<60| 136 |<60| 9,0
Oxigénio dissolvido > 5 mgOy/| NI NI 7,2 74 | 68| 51 6,5 66 | 70| 56 | 7.8 5,8
DBO <5 mg/l 2,5 5.4 2,7 53 | 40| 176 | 110 | 210 |32 | 190 | 35 10,0
DQO — (mgll) NI 3,0 NI 145 | NI NI NI NI | NI NI | NI NI
Sé"dost:ti:izo"’idos < 500 mg/I* 860 | 610 | 750 | 630 |700| 1120 | 680 | 780 |105| 127 |730| 1000
Coliformes Termo. < 1000 5,5x10* | 2,8x10° | 6,3x10° | 4,3x10°| 680 | 9,6x10° | 3,6x10* | 6,3x10° | 630 | 7,2x105| 400 | 7,0x10°
NMP/100 ml
Nitrogénio amoniacal <2<03,p7af;r?:5p5 sH7’<58 0
total ’ o > NI NI <0,3 23 |<03| 10,0 0,5 80 |<03| 80 |<03| 70
(mg/) <1,0 para: 8,0 < pH <8,5
<0,5 para:pH>8,5
Fésforo total <0,1 mg/l 10,6 | 15,0 6,6 67 | 11,3 79 0,4 01 |<01| 18 |[<01| <0,1

Fonte: SANESUL, 2016
VA: Virtualmente ausente.
VMP: Valor maximo permitido pela Resolugdo CONAMA 357/2005.
NI: Nao informado.

Resultado Superior ao Maximo Permitido l

: Quadro 16: Resultados do Monitoramento das Aguas do Corpo Receptor (Cérrego Cabeceira da Lagoa) no Ano de 2016.
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Analisando os resultados apresentados no quadro anterior observa-se que o Cérrego
Cabeceira da Lagoa apresenta, no ponto de monitoramento localizado a montante do
lancamento da ETE Amambai |, valores relacionados aos parametros DBO (més de
agosto), Coliformes Termotolerantes e Fosforo Total (exceto para os meses de setembro
e outubro) acima dos estabelecidos para aguas Classe 2, denotando a necessidade de
acdes estruturadas na bacia contribuinte (como exemplo, ampliagédo da cobertura por
rede coletora de esgotos). O ponto de jusante apresentou problemas de enquadramento
do Corrego Cabeceira da Lagoa (Classe 2) potencializados pela unidade de tratamento,
que evidenciam a problematica anteriormente mencionada no que tange a eficiéncia da
ETE Amambai | (tratamento nivel primario, auséncia de desinfec¢do, sobrecarga na
unidade).

2.5.2 ETE AMAMBALIII

A ETE Amambai Il esta localizada na rua Moacir Pimentel esquina com a rua Francisco
Serejo Neto (coordenadas UTM: 681.299 m E; 7.442.574 m S). Implantada em 2002, a
estacao é responsavel pelo tratamento do esgoto coletado na Sub-Sistema Amambai Il.
Possui tratamento preliminar, Reator Anaerdbio de Leito Fluidizado (RALF), e leitos de
secagem.

A ETE opera 24 horas por dia, com equipe operacional revezando em dois turnos de 12
horas (1 operador por turno). A capacidade nominal de tratamento da estagédo é de
10,0L/s, sendo que a vazao média observada nos ultimos seis meses foi 6,24L/s (Quadro
17). A eficiéncia da unidade quanto a remogao de DBO, analisando o periodo de maio a
outubro/2016, apresentou valores entre 40,5% e 68,5%.
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Figura 25: Fluxograma da Estacao de Tratamento de Esgotos (ETE) — ETE Amambai Il

2.5.2.1 Tratamento Preliminar

A vazéao afluente chega por gravidade junto a caixa de entrada da ETE. O tratamento

preliminar (Figura 26) apresenta gradeamento, seguido por desarenador e Calha
Parshall.

Gradeamento

\
o\

Desarenador

Calha Parshall

Figura 26: Tratamento preliminar
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O gradeamento dos sélidos grosseiros é realizado a partir grades de limpeza manual
com espagamento de 20mm (Figura 27). O material retido no gradeamento € coletado
em recipiente adequado locado junto as grades e destinado as cagambas coletoras, das
quais segue para o Aterro Sanitario Municipal em Dourados.

Figura 27: Gradeamento ETE Amambai Il

Na entrada do sistema existe dispositivo que permite desviar o fluxo dos esgotos (by-
pass) em casos emergenciais e/ou para manutencao das unidades da estacao, de forma
direta para o corpo receptor, sem tratamento.

Apods o gradeamento, o efluente segue para o Desarenador, sendo este do tipo “canal
desarenador”, cujo objetivo esta relacionado a remogao de sélidos em suspensao com
maior peso especifico (areia). Esta remogao se da pela agédo da gravidade e do fluxo do
efluente no interior da unidade. O desarenador € composto por 2 canais, sendo realizada
a reversao ciclica semanalmente. A descarga dos solidos retidos junto ao desarenador
€ direcionada, por descarga hidraulica de fundo, até os leitos de secagem, seguindo o
mesmo procedimento do lodo, sendo que apds secagem destinada ao Aterro Sanitario
Municipal de Dourados.

Po6s desarenador, o esgoto passa pela Calha Parshall, onde é realizada a medigao de
vazao de entrada de esgoto na ETE, sendo a medicao realizada através de leitura direta
em régua. Apos a calha, o esgoto segue para a entrada do Reator Anaerdbio de Leito
Fluidizado (RALF).

A estrutura civil esta em razoavel estado de conservagao, porém como a unidade sera
desativada, ndo serao necessarias intervengdes visando a melhoria operacional da
estrutura do tratamento preliminar.

2.5.2.2 Tratamento Primario

O tratamento primario dos esgotos afluentes a ETE Amambai Il é realizado por reator
anaerobio tipo RALF, com capacidade nominal de tratamento para 10,0 L/s, formato
tronco cbénico com didmetro util de 16,0m e 5,50m na superficie maxima e no fundo,
respectivamente, e 6,20m de profundidade, 415m? de volume util (dimensdes de projeto),
conforme Figura 28.

48



Figura 28: Vista externa do reator RALF — ETE Amambai Il

Apods chegar a regido central do reator, a vazao € distribuida de forma igualitaria por
vertedores triangulares distribuidos ao longo de um circulo central. Cada vertedor é
responsavel por alimentar um tubo de distribuicdo interna ao reator. Esses tubos
alimentam o reator pela parte inferior ocasionando um fluxo ascendente.

Conforme informagdes obtidas junto a equipe técnica operacional da unidade, n&o raro
a ocorréncia de entupimentos nos dutos que direcionam o efluente para o interior da
unidade anaerdbia, sendo necessario por vezes a utilizacdo de equipamento tipo hidro-
jato para a desobstruc¢ao da tubulagao.

O processo de degradagao da matéria organica no interior da unidade se da por agao de
bactérias em ambiente anaerdbio, gerando uma quantidade significativa de biogas, o
qual é coletado e queimado através de um queimador instalado no topo do RALF,
conforme apresenta a Figura 29. A manutencéo dos queimadores é quinzenal.

Queimador de Gas

Figura 29: Queimador de gas — ETE Amambai Il

O descarte de lodo do reator é realizado, conforme informacgdes da equipe operacional
da unidade, trimestralmente, sendo este lodo direcionado para os leitos de secagem.

Apés passar pelo RALF, os efluentes tratados sédo langados diretamente no corpo
receptor.

49



A estrutura civil, de modo geral, esta em razoavel estado de conservagéo.
2.5.2.3 Pés-Tratamento

A Estacao de tratamento ndo possui pos-tratamento.

2.5.2.4 Desinfeccao

A Estacao de tratamento nao possui desinfeccao.

2.5.2.5 Tratamento de Lodo e Destino Final

O tratamento do lodo do RALF se da por desidratagdo em leitos de secagem. Ao todo
estdo disponiveis para a operagao 2 leitos de secagem de 5,0m x 11,75m (Figura 30).

Figura 30: Leitos de secagem — ETE Amambai Il

A retirada do lodo desidratado no leito é feita de forma manual com auxilio de pa. O
volume de descarga do reator ocupa um leito de secagem e o lodo fica por
aproximadamente 30 dias na unidade. A operacgao ¢é feita de forma a utilizar um leito
diferente por vez.

Para a estabilizagdo do lodo depositado no leito é utilizada cal, sendo depositada uma
camada sobre o lodo.

Os leitos de secagem encontram-se em bom estado de preservacgao.
2.5.2.6 Estruturas Auxiliares

A ETE Amambai Il possui uma unidade operacional auxiliar, contendo laboratério,
depdsito, banheiro e escritério. O laboratério esta equipado para elaborar analises
operacionais basicas (pH, solidos sedimentaveis em cone de Imhoff, medicdo de
temperatura externa, temperatura do fluido), além de serem registradas as medigbes de
vazao afluente a ETE (leituras na Calha Parshall).

As coletas para analise dos parametros operacionais sao realizadas a cada duas horas,
sendo coletados trés pontos:
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e P1: entrada do tratamento preliminar;
e P2: saida do tratamento preliminar;
e P3: saida do reator.

Mensalmente sdo coletadas amostras para analises dos seguintes parametros (saida do
efluente e corpo receptor montante e jusante — ver item 1.7.2.11): coliformes
termotolerantes, sélidos dissolvidos totais, sélidos sedimentaveis, DQO, DBO, Oleos e
graxas, pH, Oxigénio Dissolvido, turbidez, temperatura, fosforo total, nitrogénio
amoniacal total, sendo estas analises realizadas em Campo Grande, atendendo assim
aspectos legais de monitoramento da unidade. Tais coletas e andlises visam subsidiar
0os aspectos legais para licenciamento da ETE, assim como avaliar a eficiéncia do
processo de tratamento.

2.5.2.7 Telemetria / Automacgao:
A ETE nao possui sistema de telemetria e automacgao.
2.5.2.8 Urbanizagao e Fechamento de area

O perimetro da estagao apresenta muro de alvenaria e portdo para acesso, sendo toda
a area urbanizada. A Figura 31 apresenta uma vista geral do interior da area da ETE
Amambai Il.

Figura 31: Vista geral interna (Urbanizagao) - ETE Amambai Il
2.5.2.9 Informagodes Operacionais

A ETE Amambai Il possui vazdo nominal de projeto de 10,0 L/s. Em outubro de 2016
operou com uma vazao média de 6,0 L/s (60% de sua capacidade nominal de projeto),
sendo observado pouca variagao da vazao média mensal ao longo do periodo avaliado.
O quadro abaixo apresenta as vazdes médias mensais de esgoto bruto afluentes a ETE
Amambai Il nos ultimos 06 meses (05/2016 até 10/2016).
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Ano Més Vazao Média Mensal (L/s)
Maio 6,12
Junho 6,36
2016 Julho 6,00
Agosto 6,69
Setembro 6,19
Outubro 6,07
Média Mensal dos ultimos 6 meses 6,24

Fonte: Relatério de dados de processo — SANESUL, 2016.
Quadro 17: Vazées Médias Mensais de Esgoto Bruto Tratadas na ETE Amambai Il

2.5.2.10 Eficiéncia do Tratamento

O monitoramento do funcionamento da ETE Amambai Il é realizado por intermédio de
analises mensais dos seguintes parametros:

e Para o Efluente da ETE: sélidos suspensos e sdlidos sedimentaveis, DQO, DBO,
Oleos e graxas, pH, temperatura e fosforo total.

e Para as Aguas do Corpo Receptor: solidos suspensos, sélidos sedimentaveis e
sélidos totais dissolvidos, DQO, DBO, dleos e graxas, pH, temperatura, fésforo
total, nitrogénio amoniacal total, coliformes totais, coliformes Termotolerantes, cor,
turbidez, materiais flutuantes e oxigénio dissolvido.

A relacdo dos parametros monitorados e seus padrbes, além das exigéncias da
legislacao federal pertinente, tem como referéncia a Deliberagado CECA/MS n° 36, de 27
de junho de 2012 (Conselho Estadual de Controle Ambiental do Mato Grosso do Sul).
Os resultados das andlises mensais elaboradas durante o ano de 2016 para monitorar a
qualidade do efluente da ETE Amambai Il e das aguas do corpo receptor (Corrego
Cabeceira da Lagoa) sdo mostrados na sequéncia.

Parametro Resultados/Data da Coleta das Amostras — Saida RALF

Monitorado vmP 05/2016 | 06/2016 | 07/2016 | 08/2016 | 09/2016 | 10/2016
Temperatura 40°C NI NI NI NI NI NI
pH 5a9 7,0 7,4 7,3 7,1 6,9 7,1
DQO - NI NI NI NI NI NI

DBO 120 98,0 150,0 247,0 123,0 166,0 152,0

mg/L ’ ’ ’ ’ ’ ’
Oleos e Graxas 50 mg/L 22,7 NI NI NI NI NI
Sélidos sedimentaveis | 1,0 ml/L 0,1 1,0 1,2 0,2 0,0 0,4
Fésforo total - 8,4 37,6 31,6 6,0 7,7 6,8

Fonte: SANESUL
VMP: Valor maximo permitido pela Deliberagdo CECA 36/2012.
NI: N&o informado.

Resultado Superior ao Maximo Permitido
Quadro 18: Resultados do Monitoramento do Efluente da ETE Amambai Il - 2016.
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Analisando os resultados mostrados no quadro anterior, observa-se que ETE Amambai
Il vem operando com baixa eficiéncia, principalmente em relacdo a DBO, onde pode-se
observar que em mais de 80% das amostras este parametro esta acima dos limites legais
(Deliberagao CECA 36/2012) para langamento no corpo receptor, demonstrando que a
ETE vem operando com deficiéncia e que denota ag¢des imediatas para solucionar a
problematica evidenciada.

Visando solucionar a problematica relacionada a eficiéncia do tratamento, assim como
possibilitar a ampliagao do sistema, a SANESUL vem investindo na estruturagdo da nova
concepgao do SES de Amambai, que prevé a desativagado desta unidade (assim como
da ETE Amambai I) e implantacdo de uma nova Estacdo de Tratamento de Esgotos, com
tratamento a nivel secundario, formada por Reator Anaerobio de Leito Fluidizado (RALF),
Filtro Biolégico Percolador (FBP) e Decantador Secundario (DS), tema abordado com
maiores detalhes no item “1.16 — Obras em Andamento”.
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Resultados/Data da Coleta das Amostras — Ano 2016 — Corpo receptor
l\zz:\?tnc: f;:;:) VMP Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro
M J M J M J M J M J M J
pH 6a9 7,0 7,0 8,1 7.8 6,9 7.0 6,8 6,7 6,5 6,6 6,4 6,5
Temperatura Tj<3°C Tm NI NI NI NI NI NI NI NI NI NI NI NI
Cor < 75 mgPtl 193 | 179 | 11,2 | 124 | 114 | 123 | 227 | 202 | 100 | 199 | 617 | 754
Turbidez <100 NTU 650 | 660 | 100 | 120 | 62 1,7 | 130 | 150 | 73 13,9 | 150,0 | 147,0
Oxigénio dissolvido =5 mgO2/l NI NI 59 6,4 4,1 3,8 5,1 4.8 4,7 3,9 3,8 4,7
DBO <5 mg/l 2,5 5,4 2,7 53 4,0 176 | 11,0 | 210 | 32 190 | 35 10,0
DQO — (mgll) 20,0 | 340 | 172 | 285 NI NI NI NI NI NI NI NI
Sé"dOSt:tiasizo"’idos < 500 mg/I* 610 | 890 | 940 | 1280 | 620 | 690 | 80,0 | 940 | 1120 | 1350 | 121,0 | 1250
Coliformes Termo. < 1000 2,5x10° | 1,4x10% | 4,2x10° | 5,1x10° | 1,1x10° | 5,3x10°% | 4,3x10° | 8,0x10° | 1,9x10° | 6,4x10° | 3,0x10 | 5,2x10°
NMP/100 ml
Nitrogénio amoniacal <2<03,p7af;r?:5p5 §H7’<58 0
total ’ D > NI NI 1,5 2,9 8,0 130 | 60 | 110 | 28 11,0 | 50 7,0
(mg/) <1,0 para: 8,0 < pH <8,5
<0,5 para: pH>8,5
Fésforo total <0,10 mg/! 3.2 10,4 | 196 | 124 | 92 74 | <01 0,3 1,1 0,8 1,0 2,1

Fonte: SANESUL, 2016
VA: Virtualmente ausente.
VMP: Valor maximo permitido pela Resolugdo CONAMA 357/2005.
NI: Nao informado.

Resultado Superior ao Maximo Permitido |
Quadro 19: Resultados do Monitoramento das Aguas do Corpo Receptor (Cérrego Cabeceira da Lagoa) no Ano de 2016.
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Analisando os resultados apresentados no quadro anterior observa-se que o Coérrego
Cabeceira da Lagoa apresenta, no ponto de monitoramento localizado a montante do
lancamento da ETE Amambai Il, valores relacionados aos Coliformes Termotolerantes e
Fésforo Total acima dos estabelecidos para aguas Classe 2, para todo o periodo
avaliado, denotando a necessidade de ag¢des estruturadas na bacia contribuinte (como
exemplo, ampliagdo da cobertura por rede coletora de esgotos e desativagdo da ETE
Amambai |, situada a montante do ponto de langamento da ETE Amambai Il). O ponto
de jusante apresentou problemas de enquadramento do Corrego Cabeceira da Lagoa
(Classe 2) potencializados pela unidade de tratamento, que evidenciam a problematica
anteriormente mencionada no que tange a eficiéncia da ETE Amambai Il (tratamento
nivel primario, auséncia de desinfecg¢ao).

2.5.3 Nova ETE AMAMBAI

Conforme ja abordado anteriormente, a nova ETE Amambai substituira as duas esta¢des
de tratamento em operagdo (ETE Amambai | e Il). Localizada a margem direita do
Cdrrego Pandui, nas coordenadas UTM: 683.234 m E, 7.441.200m S, préxima a area do
Exército Brasileiro em Amambai, a nova estacido possui capacidade nominal de
tratamento, em primeira etapa, de 40 L/s (possibilidade de ampliagédo de mais um mddulo
de 40 L/s).

A nova ETE Amambai contempla:

Tratamento preliminar: gradeamento, desarenador, e Calha Parshall;
Tratamento Primario: Reator Anaerdbio de Leito fluidizado — RALF;
Pd6s-Tratamento: Filtro Biolégico Percolador (FBP) e Decantagao Secundaria;
Tratamento do lodo: desidratagédo do lodo biolégico em leitos de secagem.

A Figura 32 apresenta o fluxograma esquematico da nova ETE Amambai.
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Figura 32: Fluxograma nova ETE Amambai

2.5.3.1 Tratamento Preliminar

O tratamento preliminar da ETE Amambai é formado por gradeamento (grades de

barras), desarenador e unidade de medicdo e controle (Calha Parshall), conforme
apresenta a Figura 33.

Desarenador

Gradeamento
\ Calha Parshall

Figura 33: Tratamento preliminar

No gradeamento sera realizada a remog¢ao do material flutuante e em suspensao, com
dimensdes superiores a 20 mm, contidas nos esgotos, evitando-se desta forma o

56



entupimento de valvulas, registros, e tubulagdes, e a obstrugdo dos vertedores, tubos
difusores e bombas de recalque de lodo digerido.

O desarenador, do tipo gravitacional, sera a unidade responsavel pela separagao das
particulas solidas sedimentaveis do esgoto (areia), com dimensdes superiores a 0,20
mm, evitando-se o acumulo destes materiais nas tubulacbées e camaras, e principalmente
prevenindo-se a compactacao do lodo, contido no manto de lodos do reator anaerdébio,
por estas particulas sélidas de maior densidade.

A unidade de controle e medicdo (Calha Parshall), prevista para o controle de
velocidades, tanto no canal de gradeamento, quanto no canal de desarenagédo, sera
ainda utilizada para a medigdo dos esgotos afluentes a estagéo de tratamento através
de medidor ultrassénico de vazdes.

2.5.3.2 Tratamento Primario

Apds o tratamento preliminar, o esgoto segue para o Reator Anaerdébio de Leito
Fluidizado (RALF), onde é conduzido através de uma tubulacdo até a camara divisora
de vazao, no topo central do reator. Nesta camara o esgoto é dividido equitativamente
por meio de vertedores triangulares, seguindo para os tubos difusores. A Figura 34 e
Figura 35 apresentam respectivamente uma vista externa do reator (RALF) e da camara
central divisora de vazao.

Figura 34: Vista externa RALF — ETE Amambai
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Figura 35: Camara central divisora de vazao (RALF)

Os tubos difusores conduzem os esgotos até o fundo do reator misturando-os com o
manto de lodos previamente formado e inoculado, rico em bactérias anaerdbias. A
matéria organica contida no esgoto ficara retida no manto de lodo devida as baixas
velocidades do fluxo, ocorrendo neste local a digestdo e estabilizagdo pela atividade
metabdlica das bactérias.

As bactérias contidas no manto de lodo transformam a matéria organica suspensa e
dissolvida em produtos estaveis como agua, biogas e outros produtos estaveis. Na parte
superior do reator existe uma parede defletora, executada em concreto, a qual promove
a separagao gas, liquido e sdlido (denominado de separador de fases GLS). Esta parede
funciona também como interface entre a zona de digestdo e de decantagdo. Os gases
defletidos por esta parede, sdo acumulados no gasémetro, localizado na parte superior
interna do tanque, de onde sao queimados, descartados para a atmosfera e/ou
reaproveitados para fins energéticos. A parte solida arrastada pelos gases para a
superficie, retorna ao manto de lodo.

2.5.3.3 Pés-Tratamento

O efluente do RALF segue para o Filtro Bioldgico Percolador. A distribuicdo dos esgotos
na superficie do meio filtrante é realizada por meio de aspersores. O sistema distribuidor
possui bragos nos quais se encontram os aspersores ou bocais, sempre localizados no
mesmo lado o que permite o deslocamento em um mesmo sentido pelo empuxo do
liquido (ver Figura 36).
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Figura 36: Filtro Biolégico Aerébio

Apos passar pelo FBP, o efluente segue para os decantadores secundarios, sendo que
o clarificado do Decantador Secundario sera langado ao Cérrego Pandui.

Figura 37: Decantador Secundario

A ETE conta também com sistema de recirculagao de lodo e efluente. A apresenta as
estruturas da EE de Recirculacéo, e também o quadro de comando.
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Figura 38: Estrutura da EE Recirculagao

Figura 39: Quadro de comando - EE Recirculagao
2.5.3.4 Desinfecgao
A Estacao de tratamento nao prevé desinfecgao.
2.5.3.5 Tratamento de Lodo e Destino Final

O tratamento do lodo do RALF e do Decantador Secundario se da por desidratagdo em
leitos de secagem. Ao todo estdo disponiveis para a operagao 6 leitos de secagem de
5,80m x 10,0m (Figura 40). Também pode ser visualizada nesta imagem a caixa de areia
destinada a descarga de areia do desarenador.
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Figura 40: Leitos de secagem
2.5.3.6 Estruturas Auxiliares

A ETE possuira uma sede operacional, contendo um laboratério, depdsito, banheiro e
escritorio. O laboratério sera equipado para elaborar analises de pH, solidos
sedimentaveis (cone de Imhoff), medigdo de temperatura externa, temperatura do fluido
e medicdo de vazdo (leituras na calha Parshall). A Figura 41 apresenta o prédio
administrativo e a sala onde sera o laboratério da ETE.

Prédio Administrativo e de Operagao Sala do laboratoério
Figura 41: Estruturas Auxiliares da ETE
2.5.3.7 Telemetria / Automacgao:
A ETE nao possui estrutura prevista para sistema de telemetria e automacgao.
2.5.3.8 Urbanizagao e Fechamento de area

A Estacao de Tratamento de Esgotos possui area inteiramente cercada e abastecida
com agua e energia elétrica. Embora ainda em obra, ja se encontra urbanizada.
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Figura 42: Urbanizagdo da ETE Amambai
2.5.3.9 Informagdes Operacionais

Uma vez que a ETE Amambai ainda nao esta em operagao, ndo serdo apresentados
dados operacionais.

2.5.3.10 Eficiéncia do Tratamento

Uma vez que a ETE Amambai ainda nao esta em operagao, ndo serdo apresentados
dados relacionados a sua eficiéncia.

2.6 Corpo Receptor
2.6.1.1 Corpo Receptor ETE Amambai |

O corpo receptor do efluente da ETE Amambai | € o Cdérrego Cabeceira da Lagoa,
enquadrado em Classe 2 (CECA/MS n° 36, de 27 de junho de 2012). A seguir, é
apresentada a Fonte: Google Earth — Adaptado

Figura 43 com o ponto de langamento da ETE Amambai | (Coordenadas 23°06'39"S /
55°14'06"0).

Fonte: Google Earth — Adaptado
Figura 43: Langamento corpo receptor — ETE Amambai |
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2.6.1.2 Corpo Receptor ETE Amambai ll

Assim como a ETE Amambai |, o corpo receptor do efluente tratado na ETE Amambai |l
€ o Corrego Cabeceira da Lagoa, enquadrado em Classe 2 (CECA/MS n° 36, de 27 de
junho de 2012). A seguir, é apresentada a Fonte: Google Earth — Adaptado

Figura 44 com o ponto de langcamento da ETE Amambai Il (Coordenadas UTM: 681.261
mE /7.442.570 m S).

Fonte: Google Earth — Adaptado
Figura 44: Langcamento corpo receptor — ETE Amambai ll

2.6.1.3 Corpo Receptor Nova ETE Amambai

O corpo receptor do efluente da ETE Amambai sera o Cérrego Pandui, enquadrado como
Classe 2 (CECA/MS n° 36, de 27 de junho de 2012). O langamento dos efluentes tratados
(Coordenadas 23°07'33"S/55°12'44"0O). A vazao minima de referéncia no ponto de

langamento (Qgs%) igual a 306 L/s (ou seja, em 95% do tempo a vazao do Corrego Pandui
€ maior ou igual a 306L/s).

Fonte: Google Earth
Figura 45: Vista de montante do Cérrego Pandui

2.7 Aterro Sanitario Utilizado
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Os residuos sélidos gerados no processo de coleta e tratamento de esgotos da cidade
de Amambai s&o destinados ao Aterro Sanitario Municipal de Dourados. Assim, todos os
residuos retidos no gradeamento/cesto das Estagbdes Elevatorias de Esgoto Bruto e nas
Estacdes de Tratamento de Esgoto, como também o lodo, apds desidratagéo nos leitos
de secagem das ETEs, é encaminhado para o Aterro Sanitario Municipal de Dourados.

O Aterro de Dourados esta localizado a aproximadamente 138 km do municipio de
Amambai (Coordenadas UTM: 732.666 m E/ 7.530.991 m S).

2.8 Licenciamento Ambiental

O sistema de esgotamento sanitario de Amambai (em operagdo) conta com duas
estacbes de tratamento de esgoto, conforme ja abordado em detalhes nos itens
anteriores, sendo uma nao licenciada e a segunda com licenga de
operacao requerida em 2006, mas nao expedida. Ja sobre as estagdes elevatoérias, ndo
ha informacdes a respeito das licencas das duas unidades que se encontram em
operacgao (EEEB Vila Cristina e EEEB Escola).

Quanto as adequacgbes e ampliagdes relacionadas ao novo sistema (ETE Amambai e
elevatorias), observam-se avangos no que refere-se as questdes ambientais, sendo a
unidade cadastrada no Cadastro Estadual de Recursos Hidricos, sob a declaragao
DURHO000670, e a outorga solicitada PRE0000126/2016. As quatros novas estacgoes
elevatdrias de esgoto bruto também ja se encontram em processo de licenciamento,
conforme pode ser observado no Quadro 20.

Situagdo das licengas no Sistema de Esgotamento Sanitario de Amambai

Empreendimento Licenga Ambiental
ETE Amambai Requerimento de Licenga de Operacao n° 61/400027/2016
ETE Amambai | Sem Licenga de Operagao

Requerimento de Licenca de Operagao n° 23/10367/2006,

ETE Amambai |l porém nao expedida
EEEB 01 — Vila Cristina Sem Licenga de Operacgéao
EEEB 02 - Vila
Copacabana

EEEB 03 - Vila Jussara Requerimento de Licenga de Operag&o n° 61/400027/2016
EEEB 04 - CDHU

EEEB 05 - Final
EEEB 06 — Escola Sem Licenga de Operagéo

Fonte: RELATORIO TECNICO N° 016/2016/GEMAM/DEMAM/SANESUL
Quadro 20: Situacgao das licengas ambientais

2.9 Economias

O Sistema de Esgotos Sanitarios de Amambai possui um total de 3.081 economias de
esgoto (outubro de 2016), sendo as economias residenciais as que predominam no
sistema. Um histérico do crescimento anual do numero de economias de esgoto no
periodo de 2014 a 2016 € apresentado no quadro a seguir.

64



NUmero de Incremento Anual
Ano Economias Reais de Em Numero de
Esgoto Economias Reais de Esgoto Em (%)
2014 2754 | eee— e
2015 2.971 217 7,88
2016 3.081 110 3,70

Fonte: SiiG — Sistema de Informagdes Integradas Gerenciais da Sanesul — 12/2014, 12/2015, 10/2016
Quadro 21: Crescimento Anual do Numero de Economias no Sistema de Esgotos Sanitarios.

Os dados do quadro acima mostram que no periodo de 2014 a 2016 o incremento médio
anual do numero de economias de esgoto alcangou 164 unidades, representando um
crescimento médio de 5,8% no sistema.

Analisando os dados de liga¢des prediais e economias de esgoto existentes no Sistema
de Esgotos Sanitarios de Amambai, considerando como data de referéncia o més de
outubro/2016, temos os seguintes indicadores:

Numero de ligagdes reais ativas de esgotos: 2.685 unidades
Numero total de economias reais de esgotos: 3.081 unidades
Extensao total da rede coletora: 43.669 metros

Relagao (economial/ligagao): 1,15

Relagao (extensao de rede/ligagao): 16,26 m/ligagao
Relagao (extensao de rede/economia): 14,17 m/economia

2.10 Volumes de Esgoto Faturado

Os volumes mensais de esgoto faturado nos primeiros dez meses do ano de 2016 séo
discriminados no Quadro 22.

Ano Més Volume Mensal Faturado (m?®)
Janeiro 43.085
Fevereiro 43.065
Margo 43.816
Abril 44.638
2016 Maio 42.192
Junho 41.068
Julho 40.592
Agosto 41.648
Setembro 41.027
Outubro 42.528
Total Ano 2016 (parcial até Outubro) 423.659
Média Mensal Ano 2016 42.365

Fonte: SiiG — Sistema de Informagdes Integradas Gerenciais da SANESUL- 2016

Quadro 22: Volumes de Esgoto Faturado no Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade de
Amambai nos meses de janeiro a outubro de 2016.
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Considerando o numero de ligagdes e economias em outubro/2016 temos:

Numero de ligagdes reais de esgotos: 2.861 unidades

Numero total de economias reais de esgotos: 3.081 unidades

Volume médio mensal de esgoto faturado (média ano 2016): 42.365 m?;

Volume médio mensal faturado de esgoto por ligagdo predial: 14,80
m?/ligacédo/més;

e Volume médio mensal faturado de esgoto por economia: 13,75 m?*/economia/més.

2.11 Programa Identificagao e Eliminagcao de Ligacoes Irregulares de Esgoto

O Sistema de Esgotamento Sanitario de Amambai ndo possui programa continuado de
identificagcédo e eliminagao de ligagdes irregulares de esgoto.

2.12 Pontos Criticos no Sistema de Coleta de Esgoto

A areas centrais, com diametros inferiores a 150mm, tem-se apresentado como locais
criticos com obstrugdes, extravasamentos de esgoto em pogos de visita, além de operar
afogado em periodos de chuvas torrenciais (capacidade insuficiente), incluindo os
sistemas elevatorios, onde segundo informagbdes da equipe operacional, extravasam
com frequéncia face ao grande volume de agua de chuva drenado pelo sistema coletor
de esgotos. Isso demonstra a importancia de realizagdo de campanhas educacionais e
de informacéo quanto a correta ligagao do sistema intra-domiciliar ao sistema coletor
disponibilizado quando das obras, além da manutengéao permanente de um programa de
identificacédo e eliminagao de ligagbes irregulares de esgoto.

Outro ponto importante levantado quando da visita técnica ao sistema, refere-se a
presencga de redes em “PVC linha predial” (PVC branco) implantado como rede coletora
(infraestrutura), o que vem ocasionando ovalizagdo da segao, obstrucdo e rupturas
frequentes (redes Dn100 e 125mm).

Em termos de extravasamento de PVs, foram identificados sete pontos de elevada
criticidade no sistema de Amambai, sendo estes identificados conforme abaixo (Figura
46):

Ponto 01 — Rua rui Barbosa, esquina com a Rua General Camara

Ponto 02 — Rua Vereador Jodo Neves, esquina com a Rua Pedro Manvailer
Ponto 03 — Rua Moacir Pimentel, esquina com a Rua Castelo Branco

Ponto 04 — Rua Moacir Pimentel, esquina com a Rua Marechal Floriano
Ponto 05 — Rua Rio Grande do Sul, esquina com a Rua Nicolau Otano Nunes
Ponto 06 - Rua Moacir Pimentel, esquina com a Rua Colombo

Ponto 07 - Rua Moacir Pimentel, esquina com a Vereador Jodo Neves
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Figura 46: Pontos criticos SES de Amambai
2.13 Servigos de Manutengdo na Rede Coletora e nos Ramais Prediais

Conforme dados fornecidos pela operadora do sistema (LOG Engenharia), entre os
meses de dezembro de 2015 e novembro de 2016, os servicos executados de
manutencgao na rede e ligagdes foram os seguintes:

e Execucgao/reparo de rede — no periodo foi identificado apenas um més com
significativa intervencéao relacionado a execugao/reparo em redes, registrado no
més de margo/2016, com 111 metros, sendo que a média mensal observada no
periodo analisado é da ordem de 12,5 m/més;

e Execugao/reparo de PV - foram registrados apenas sete eventos neste periodo
analisado;

e Execucao de desobstrucdes — os servigos de desobstru¢des ocorreram em todos
meses do periodo, sendo observado 42 intervengdes no més de maio/2016 (valor
maximo) e 13 servigcos no més abril (valor minimo), sendo a média do periodo de
25 servigos/ mensais.

2.14 Populagao Atendida

A populacdo urbana atendida com servigos de esgotamento sanitario de Amambai,
conforme informagdes do més de outubro/2016 do Sistema de Informacgdes Integradas
Gerenciais da SANESUL (SiiG-2016), € de 7.233 habitantes. Quando considerado a
populagcdo com cobertura de rede de esgoto, também segundo informagdes do SiiG-
2016, este quantitativo é de 10.402 habitantes, conforme pode ser melhor visualizado a
sequir:

Populagao Urbana atendida com servigos de esgoto: 7.233 habitantes
Populacao Urbana com cobertura de rede de esgoto: 10.402 habitantes
Numero de Economias factiveis de esgoto (residencial): 1.053 economias
Taxa de ocupacgao urbana: 3,01 habitantes/economia

indice de atendimento de esgoto: 29,49%

indice de cobertura com rede de esgoto: 42,41%.

67



2.15 Pontos Fortes e Pontos Fracos do Sistema de Esgotamento Existente

Uma avaliagdo sucinta do Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade de Amambai permite
citar como pontos fortes e pontos fracos:

PONTOS FORTES PONTOS FRACOS

) Existéncia de mais de 50% da rede coletora
Indice de cobertura com rede de esgoto de | constituida de tubos com didmetro inferior a 150
42,41%; mm, potencializando possiveis problemas
relacionados a entupimentos de rede;

A ETEs nao apresentam eficiéncia no tratamento
dos esgotos, por tratar-se de tratamento primario
nao atendem a legislagdo ambiental vigente.

ETEs e EEEBs bem urbanizadas, indicando
boa operagao e manutengéo das unidades;

Praticamente todas as EEEBs (com excegao da
EEEB Escola) apresentam gerador para
eventuais problemas de fornecimento de
energia;

Inexisténcia de um cadastro atualizado com
informacdes da rede coletora implantada no
municipio.

Novo sistema esta em fase de implantacdo e
visa aumentar tanto a area de cobertura da rede
coletora da cidade de Amambai, como também
a qualidade do efluente final

Baixo indice de atendimento pelo sistema, se
comparado ao indice de cobertura por rede de
esgoto implantada.

Licenciamento Ambiental e Outorga de uso em | Inexisténcia de um programa de identificagéo e
andamento para o novo SES de Amambai. eliminagao de ligagdes irregulares de esgoto;

Inexisténcia de licengas ambientais para as
EEEBs e ETEs em operacgao;

A EEEB 03 - Vila Jussara ndo entrou em
operagdo, mas ja registra problemas de
alagamento, indicando necessidade de obras
complementares;

Problemas de vandalismo, principalmente nas
EEEBs Vila Cristina (abrigo do gerador teve
janelas danificadas) e EEEB Final (a unidade
estava pronta, porém sem operagdo, e teve
varios itens furtados e/ou danificados).

Passivo ambiental relacioando a desativagao das
ETEs Amambai | e Il.

Redes com material inadequado (PVC linha
predial) sendo utilizado na coleta e transporte dos
esgotos.

2.16 Obras em Andamento

A reestruturacado do SES de Amambai, conforme descrito nos itens anteriores, envolveu
nos ultimos anos fortes investimentos na implantacdo de redes, coletores tronco,
interceptores, estacdes elevatdrias de esgoto bruto, linhas de recalque e uma nova
Estacao de Tratamento de Esgotos com capacidade nominal de 40L/s. Os investimentos
previstos para as obras, em estagio final de execugao (93% concluidas), somam um
montante de R$ 4,6 milhoes de reais.

O detalhamento das obras foi largamente abordado ao longo deste diagndstico,
demonstrando que o estagio avancado das mesmas reporta para que, em curto espago
de tempo, o sistema possa ser colocado em operagdo, melhorando as condi¢des
ambientais e operacionais do sistema.

68



3. ANEXO

3.1 Anexo1

O Anexo 1 representa o fluxograma / croqui do Sistema de Esgotamento Sanitario da
cidade de Amambai.
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3.2 Anexo 2

O Anexo 2 representa 0 mapa do cadastro do Sistema de Esgotamento da cidade de
Amambai, contendo as divisdes das sub-bacias de esgotamento.
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