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APRESENTAGAO

Apresenta-se através deste documento a Caracterizacdo Geral do Municipio e o
Diagnéstico do Sistema de Esgotamento Sanitario de Eldorado / MS, em cumprimento
ao escopo do PROCEDIMENTO DE MANIFESTAGAO DE INTERESSE - PMI N°
01/2016 da EMPRESA DE SANEAMENTO DE MATO GROSSO DO SUL — SANESUL.

Este Diagndstico tem como finalidade o detalhamento do sistema levantado até 10/2016,
contendo identificagdo, descricdo das unidades operacionais e da solucao adotada além
da abordagem dos aspectos operacionais e de manutengao do Sistema de Esgotamento
Sanitario - SES de Eldorado/MS.



1. CARACTERIZAGAO GERAL DO MUNICIPIO

1.1 Caracterizagao Geral do Municipio

A localidade de Eldorado foi elevada a distrito pelo Decreto Lei n.° 1.117 de 17/11/1958
e 0 Municipio criado pela Lei n.° 7 Decreto n.° 3.692 de 13/05/1976. Comemora-se o
aniversario da cidade em treze de maio (ASSOMASUL, 2016).

Localizada na Microrregido Geografica (MRG) de Iguatemi, a sede do Municipio de
Eldorado dista 435 km da Capital e abriga uma populagdo urbana estimada em 9.733
habitantes (IBGE, 2016).

1.2 Caracteristicas dos Meios Fisico e Biotico
1.2.1 Clima

Mato Grosso do Sul situa-se em uma area considerada de transi¢ao climatica, que sofre
influéncia de diversas massas de ar acarretando contrastes térmicos, tanto espacial
quanto temporalmente (SEPLAN, 1990).

Estudos do clima regional efetuados por Zavatini (1992) indicam que o Estado é cortado
por uma faixa zonal divisoria que corresponde a um virtual limite de atuacdo das massas
de ar e dos regimes pluviométricos decorrentes. Assim, segundo o autor, o0 Municipio de
Eldorado tem o clima controlado por massas tropicais e polares, predominancia de
massas polares atlantica e participacao efetiva da massa tropical continental.

De acordo com a classificagao internacional de Koéppen, o clima do Municipio de
Eldorado apresenta o subtipo Cfa — subtropical umido, mesotérmico, com inverno brando
e verao quente, precipitagao significativa em todos os meses do ano, temperatura média
do més mais frio > 10° e temperatura média do més mais quente > 22° C.

Segundo dados do INMET (2014), Eldorado apresenta temperatura média de 24° C e
precipitacdao anual média entre 1.500 mm a 1.700 mm, sendo 0os meses mais chuvosos
de dezembro a margo e os mais secos de julho a setembro.

1.2.2 Geologia

O Grupo Caiua Indiviso, no Municipio de Eldorado, € constituido de arenitos pouco
argilosos a arenitos argilosos, de coloragdo avermelhada e arroxeada, de granulagao
fina e grdos arredondados. E comum a ocorréncia de lentes compactas de argila de
coloracdo avermelhada, intercaladas aos arenitos. Periodo Cretaceo. Ambiente de
deposicdo: continental deseértico, edlico - depdsito de dunas, interdunas e lagos
efémeros.

1.2.3 Hidrografia

O Municipio de Eldorado pertence a Regiao Hidrografica do Parana e a sede municipal,
de acordo com o Plano Estadual dos Recursos Hidricos de MS (2010), esta inserida na
Unidade de Planejamento e Gerenciamento (UPG) Iguatemi.



A Regido Hidrografica do Parana ocupa a area total de 187.636,301 km? o que
representa aproximadamente 52,54% da area do Estado a leste. Nesta Regido
destacam-se os rios Aporé, Sucuriu, Verde, Pardo, lvinhema, Amambai e Iguatemi, a
margem direita do rio Parana (PERH, 2010).

A UPG Iguatemi apresenta as maiores vazdes entre os meses de janeiro a margo e
dezembro, chegando a 346 m®/s e os menores valores entre os meses de agosto e
setembro chegando a 13 m?*/s. Tem na dessedentagdo animal o principal uso do recurso
hidrico (PERH, 2010).

1.2.4 Vegetagao

A sede do Municipio de Eldorado esta sobreposta a area de incidéncia do Bioma Mata
Atlantica da planicie do rio Parana (RBMA, 2016). Esse Bioma se estende por cerca de
14% do territério de Mato Grosso do Sul e inclui formacdes florestais de floresta
estacional semidecidual e floresta estacional decidual, matas ciliares e remanescentes
incrustradas nos Biomas Cerrado e Pantanal presentes no Estado.

A fisionomia vegetal original da regido da sede municipal é a floresta estacional
semidecidual, hoje majoritariamente antropizada convertida em agricultura (Ac.F)
(MMA/PROBIO, 2007).

1.3 Aspectos Econémicos
1.3.1 Atividade Econdémica

A principal atividade econémica € o setor de Comércio e Servigco que contribui com
55,75% do PIB municipal, seguida pelas atividades do setor Agropecuario (30,61% de
participacao no PIB) e Industrial (13,64%) (SEMADE, 2015).

1.3.2 Produto Interno Bruto

O Produto Interno Bruto (PIB) é a soma em valores monetarios de todos os bens
produzidos e servigos prestados na agricultura, comércio/servigos e industrias, de uma
regiao, pais, estado ou municipio em determinado tempo. Tem como objetivo medir a
atividade econdmica e o nivel de riqueza daquela localidade.

O PIB per capita indica o quanto do total produzido cabe a cada individuo daquela
localidade, como se todos tivessem partes iguais. Embora distorcido, pois desigual,
pode-se inferir que uma localidade com maior PIB per capita tende a apresentar um
maior indice de Desenvolvimento Humano (IDH).

Os dados do PIB municipal e do PIB per capita de Eldorado, bem como a posi¢ao
ocupada pelo Municipio nos rankings estaduais, tem como fonte o IBGE/CONAC,;
SEMADE-MS, ano-base 2013, 2015 (disponivel em: http://www.semade.ms.gov.br/wp-
content/uploads/sites/20/2015/12/PIB-Municipal-2010-2013.pdf) e sdo os seguintes:

PIB do Municipio: R$ 263.769,85 (48° colocagéo).

PIB per capita: R$ 21.927,83 (37° colocagéo).



1.4 Aspectos Sociais
1.4.1 Indicadores de Desenvolvimento Humano

O conceito de Desenvolvimento Humano, centrado nas pessoas, como medida de
riqueza de uma nacao ou sociedade se contrapde a visdo de que o desenvolvimento se
limita ao crescimento econémico, expresso pelo PIB.

O desenvolvimento humano € o processo de ampliagcdo das liberdades das pessoas,
com relacdo as suas capacidades e as oportunidades a seu dispor, para que elas
possam escolher a vida que desejam ter (Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil,
2015. Disponivel em: http://www.atlasbrasil.org.br/).

O Brasil, além de considerar as mesmas trés dimensdes do indice de Desenvolvimento
Humano Global, Longevidade, Educacdo e Renda, utilizou mais de 200 indicadores
socioecondmicos disponiveis para calcular o indice de Desenvolvimento Humano dos
Municipios (IDH-M).

O IDH-M é um numero que varia de 0 a 1 (quanto mais préximo de 1 maior o
desenvolvimento humano da localidade) e classifica o desenvolvimento humano dos
Municipios em muito baixo (0 a 0,499), baixo (de 0,500 a 0,599), médio (0,600 a 0,699),
alto (0,700 a 0,799) e muito alto (> 0,800).

1.4.2 indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M)

Os indices de Desenvolvimento Humano 2010 para o Municipio de Eldorado (Atlas do
Desenvolvimento Humano no Brasil, 2015 [disponivel em:
http://www.atlasbrasil.org.br/2013/pt/ranking];, SEMADE-MS, 2016 [disponivel em:
http://www.semade.ms.gov.br/dados-estatisticos-dos-municipios-de-ms/]) sao 0s
seguintes:

IDH-M: 0,684 (Médio)

Renda: 0,674

Longevidade: 0,824

Educacao: 0,577

Ranking Estadual: 39°

1.4.3 indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal (IFDM)

O IFDM é o valor médio encontrado entre os Indicadores de Desenvolvimento Humano
utilizados nos estudos do Sistema FIRJAN, que acompanha anualmente o
desenvolvimento socioecondémico de todos os municipios brasileiros em trés areas de
avaliacdo: Emprego e Renda, Educagcdo e Saude (disponivel em:
http://www firjan.com.br/ifdm/).



O IFDM varia de 0 a 1 (quanto mais proximo de 1 maior o desenvolvimento da localidade)
e classifica o desenvolvimento humano dos Municipios em baixo (de 0 a 0,40), regular
(0,41 a 0,60), moderado (de 0,61 a 0,80) e alto (0,81 a 1).

Os indices FIRJAN (ano-base 2013) apresentados para o Municipio de Eldorado, que
ocupa a 412 posicao no ranking estadual e a 24772 posi¢géo no ranking nacional, sdo os
seguintes:

IFDM: 0,6756

Emprego e Renda: 0,6802

Educacao: 0,7291

Saude: 0,6174
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2. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

2.1 Bacias de Esgotamento

A cidade de Eldorado possui um relevo acidentado, com o ponto mais alto na regido
central, com decaimentos na diregcdo oeste e norte, caracterizando 4 subsistemas de

esgotamento, com concepg¢ao para um unico sistema de tratamento com langamento no
Codrrego dos 0ssos.

Na figura a seguir, encontra-se representado o relevo da cidade com a diviséo das sub-
bacias AB, CeD.

TABELA DE ELEVA@@ES— ELDORADOD

N° | COTA MINIMA COTA MAXIMA COR
1 267.000 293000
298.000 311.000

311.000 320000
320000 327.000
327.000 333.000
333.000 337.000
337.000 342004
42001 351.000

o [~ [ enf e [ ] ra

Corego dog Ogaos

Figura 1 — Delimitacdo das sub-bacias de esgotamento do municipio de Eldorado.

O Anexo 1 representa o croqui do Sistema de Esgotamento Sanitario do municipio de
Eldorado.

A cidade de Eldorado possui um Sistema de Esgotamento Sanitario (SES), composto
por de redes coletoras e 1 (uma) Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE). A parte
existente do SES esta localizada nos subsistemas A e C.
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A maior parte das residéncias utiliza sistema individual do tipo fossa negra, valas a céu
aberto ou galeria de aguas pluviais.

Na figura a seguir, encontra-se representado o fluxograma do SES existente.

ETE

DN 150mm DN 150mm DN 300mm

SUBSISTEMA - A SUBSISTEMA - C

CORREGO DOS 0S803

Figura 2. Fluxograma do SES existente.

2.1.1 Principais informagoes e indicadores operacionais do SES de Eldorado.

INFORMACAO UNIDADE REF. QUANTIDADE
0034. EXTENSAO TOTAL DA REDE ESGOTO m 10/2016 27.658,75
0087. CONSUMO ENERGIA (TRATAMENTO ESGOTO) (SIBO) kWh 10/2016 42,00
0090. POTENCIA INSTALADA (ETE) cVv 10/2016 0.00
0092. POTENCIA INSTALADA (EEE) cVv 10/2016 0.00
0099. NUMERO EST.TRATAM. ESGOTO (ETE) - ATIVAS und 10/2016 1
0101. NUMERO EST.ELEVATORIA. ESGOTO (EEE) und 10/2016 0
1010. LIGACOES REAIS ESGOTO - TOTAL lig 10/2016 985
1012. ECONOMIAS REAIS ESGOTO - TOTAL eco 10/2016 1.024
1028. LIGACOES REAIS ESGOTO MICROMEDIDAS lig 10/2016 982
1029. ECONOMIAS REAIS ESGOTO MICROMEDIDAS eco 10/2016 1.021
1048. ECONOMIAS FACTIVEIS DE ESGOTO - RESIDENCIAIS eco 10/2016 288
1050. LIGACOES FACTIVEIS ESGOTO-TOTAL lig 10/2016 315
1067. ECONOMIAS ESGOTO TOTAL-INATIVAS eco 10/2016 48
?g%' LIJ_II??A?ACEC')\E_SO REAIS DE AGUA C/ESG. HIDROMETRADAS g 10/2016 913
3009. LIGACOES REAIS SO DE ESGOTO - FATURAMENTO lig 10/2016 25
:'5(;1A1T. LJEI;DEB/I}IE E_FSIDENCIAIS AGUA C/ESG. HIDROMETRADAS co 10/2016 874
2% 20 EEI\C/I)IE\JN%M AGUA C/ESG. HIDROMETRADAS - co 10/2016 65
3013. ECON. INDUSTRIAIS AGUA C/ESG. HIDROMETRADAS -
FATURAMENTO eco 1072016 0
3014. ECON. PUBLICAS AGUA C/ESG. HIDROMETRADAS -
EATURAMENTO eco 10/2016 11
?(;L 5T UEF({:A(?I\/TE NRTEgloENmAls AGUA S/ESG. HIDROMETRADAS co 1012016 2,850
ﬁ% 60 FEAC\'\(XIIE\IN_CI_)(O)M AGUA S/ESG. HIDROMETRADAS - co 1012016 179
3017. ECON. INDUSTRIAIS AGUA S/ESG. HIDROMETRADAS -
FATURAMENTO eco 10/2016 4
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INFORMAGAO UNIDADE REF. QUANTIDADE

3018. ECON. PUBLICAS AGUA S/ESG. HIDROMETRADAS -

FATURAMENTO eco 10/2016 43
3047. ECON. RESIDENCIAIS SO DE ESGOTO eco 10/2016 24
3084. VOLUME FAT. ESGOTO - ECON. RESIDENCIAIS m3 10/2016 12.690
3085. VOLUME FAT.ESGOTO - ECON. COMERCIAIS m3 10/2016 753
3086. VOLUME FAT.ESG.-ECON. INDUSTRIAIS m3 10/2016 0
3087. VOLUME FAT.ESG.-ECON. PUBLICAS m3 10/2016 533
3215. VOLUME MEDIDO SO ESGOTO m3 10/2016 0
8007. POPULACAO ATENDIDA C/ESGOTO hab. 10/2016 2.720
8008. VOLUME ESGOTO COLETADO m3 10/2016 8.979,72
8009. VOLUME ESGOTO COLETADO E TRATADO m3 10/2016 8.979,72
8010. PERCENTUAL TRATAMENTO ESGOTO % 10/2016 100.00
8021. POPULACAO COM COBERTURA DE REDE DE ESGOTO hab. 10/2016 3.593
8606. CONSUMO DE ENERGIA ETE kWh MEDIA 2016 100
9517. NUMERO LIGACOES DE ESGOTO lig 10/2016 938
9536. VOLUME FATURADO ESGOTO TOTAL m3 10/2016 13.976,00
9605. LIGACOES REAIS ESGOTO (FATURAM.) lig 10/2016 938
9614. LIGACOES REAIS ATIVAS ESGOTO (CADASTRO) lig 10/2016 938
9615. LIGACOES REAIS SO DE ESGOTO FATURADAS lig 10/2016 25
?FG,J\'?'UIIE?(/;-\CI\)/II\IIE())MIAS REAIS ESGOTO RESIDENCIAIS eco 10/2016 898
?gigfsqr%lé())MlAS REAIS ESGOTO RESIDENCIAIS eco 10/2016 939
9626. ECONOMIAS REAIS ESGOTO FATURADO - RESUMO

DO FATURAMENTO eco 10/2016 976
9645. VOLUME FATURADO ESGOTO m3 10/2016 13.976,00
Fonte: SiiG — Sistema de Informaces Integradas Gerenciais da SANESUL — 10/2016
Quadro 1: Informagoes Sistema de Esgotamento Sanitario de Eldorado.
INDICADORES UNIDADE | REFENCIA | QUANTIDADE

8002. CONSUMO PER CAPITA L/hab/dia | MEDIA 2016 130,49
8019. PERCENTUAL DE ATENDIMENTO (ESGOTO) % 10/2016 27,96
8029. DENSIDADE DE REDE DE ESGOTO m/ligagéo | MEDIA 2016 29,49
8037. TRATAMENTO DE ESGOTO (PNQS) % 10/2016 24,54
8038. PERCENTUAL DE ESGOTO COLETADO % 10/2016 19,45
8039. PERCENTUAL DE ESGOTO COLETADO E TRATADO % 10/2016 19,45
8040. INDICE DE COBERTURA COM REDE DE ESGOTO % 10/2016 36,93

Fonte: SiiG — Sistema de Informagdes Integradas Gerenciais da SANESUL — 10/2016

Quadro 2: Indicadores Sistema de Esgotamento Sanitario de Eldorado.

2.1.2 Bairros Atendidos

O municipio de Eldorado esta subdividido em 6 bairros conforme relagao a seguir:

e Centro;
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Ceramica;

Jd. Das Grevillas;
Jd. Novo Eldorado;
Primavera;
Spartaco Astolfi.

Os bairros atendidos em seu todo ou em parte pelo sistema de esgotos sanitarios estéo
relacionados no quadro abaixo.

Bairros Atendidos
Sistema
Totalmente Em Parte
SES Ceﬁntr.o; .
Cérrego dos 0ssos Ceramica;
Spartaco Astolfi.

Fonte: SANESUL, 2016
Quadro 3: Relagao dos Bairros Atendidos por Sistema de Esgotos Sanitarios.

A figura a seguir apresenta as regides atendidas pelas redes coletoras.

Figura 3: Bacia atualmente atendida pela rede coletora de esgoto (area azul).
2.2 Redes Coletoras e Ligagoes Prediais
2.2.1 Redes Coletoras

De acordo com informacgdes fornecidas pela equipe de operagao da SANESUL, a Rede
Coletora existente tem aproximadamente 27.658,75 metros de extensdo, em PVC,
distribuidos no subsistema A do municipio.
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O Quadro 4 apresentado a seguir mostra a distribuicdo da rede coletora existente por
diametro e tipo de material.

Diametro (mm) Extensao (metros) Tipo de Material
150 27.658,75 PVC
Total 27.658,75

Fonte: SANESUL 2016
Quadro 4: Extensoes da Rede Coletora por Diametro e Tipo de Material do Sistema Existente de

Esgotos Sanitarios
Nao foram identificadas areas tombadas pelo patriménio histérico na area urbana.

2.2.2 Ligagoes Prediais

A Cidade de Eldorado possui atualmente um total de 985 ligagdes prediais de esgoto
(dado SiiG SANESUL, outubro/2016).

De acordo com as caracteristicas do municipio, observa-se que as ligagdes prediais de
esgoto para a classe de usuario residencial predominam, mas nao existem dados exatos
sobre o numero de usuarios por classe.

Um histérico do crescimento anual do numero de ligagbes prediais de esgoto é
apresentado no Quadro 5.

ANo Numero de Ligagdes Incremento Anual
Prediais no Ano Em Numero de Ligagdes Em (%)
2015 987 987 0
2016 985 -2 -0,20
Média Anual do Periodo 493 -0,20

Fonte: SiiG (Sistema de Informagdes de Indicadores Gerencias) SANESUL.
Quadro 5: Crescimento Anual do Numero de Ligagoes Prediais.

Os dados do Quadro 5 mostram que a cidade de Eldorado iniciou o incremento das
ligagdes no ano de 2015, instalando 987 unidades. No ano de 2016 houve um
decréscimo de 2 ligagdes (-0,20%).

Na figura a seguir, esta representado o padrao de ligagao predial de esgoto adotado pela
SANESUL, bem como as instru¢des para a sua execugao.
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Figura 4: Modelo Padrao de Ligagao Predial de Esgoto adotado pela SANESUL e instrugées
gerais para sua execugao.

2.3 Interceptores e Emissarios

Nao existem interceptores no Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade de Eldorado. A
rede coletora existente € interligada diretamente a ETE.

2.4 Estagoes Elevatoérias de Esgoto

O municipio de Eldorado néo possui Estacbes Elevatorias de Esgoto Bruto (EEEB). A
rede coletora existente transporta os efluentes por gravidade até a entrada da ETE.

O projeto do SES fornecido pela SANESUL prevé a implantacao de 3 (trés) Estacoes
Elevatdrias de Esgoto (EEEB) para a universalizagdo do esgotamento sanitario.

2.5 Estacao de Tratamento de Esgoto

A cidade de Eldorado possui uma ETE em operacéo, chamada de ETE Eldorados neste
estudo.

2.5.1 ETE Eldorado

A ETE Eldorado atende todo o SES, e esta localizada na regido oeste, no subsistema C,
cujo corpo receptor é o Corrego dos ossos. Esta em area urbana, na Rua Adolfo Amaral,
com coordenadas UTM 775598.34 mE / 7367382.41 m S.

A figura a seguir apresenta a localizagao da ETE Eldorado.
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Figura 5: Localizag¢ao da ETE Eldorado.

A ETE é composta por 1 (uma) unidade de tratamento preliminar, 1 (um) UASB (Upflow
Anaerobic Sludge Blanket) e 1 (um) leito de secagem para lodo, além de 1 (um) prédio
administrativo composto por laboratério e escritério. A figura a seguir, apresenta a
ilustragao do croqui da ETE.

As instalagdes possuem capacidade nominal de 10L/s com vazao média tratada em torno
de 3,45 L/s, operando 24 h/dia. Segundo informag¢des da equipe de operagao da
SANESUL essa ETE sera desativa e substituida por outra ETE a ser instalada no
subsistema A.

A ETE encontra-se em area nao inundavel. De acordo com a SANESUL, 100% do esgoto
coletado é tratado na ETE existente.
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Figura 6: Croqui da ETE Eldorado.
2511 Tratamento Preliminar

O efluente bruto chega por gravidade a ETE, sendo a entrada através do PV final da rede
coletora existente.

O tratamento preliminar se inicia com um gradeamento para remocido de solidos
grosseiros com espagamento de 2,0 cm, sendo que a limpeza da grade € manual com a
utilizacao de rastelo e o residuo retirado € enterrado na area da ETE. A grade apresenta
boa condigao de conservagao, assim como a estrutura civil do canal de entrada.

Na sequéncia do gradeamento existe um desarenador composto por 2 (dois) canais
paralelos, com largura de 0,60m por 4,20m de comprimento. O material € removido
através de manobras de valvulas de descarga de fundo e € direcionado para a caixa de
areia, e posteriormente é removido manualmente para o leito de secagem. Este material
também é recolhido e enterrado na area da ETE.

O liquido drenado da caixa de areia segue para o emissario final, com langamento no
Corrego dos 0sso0s.

Um dos canais de desarenacéao esta fora de operacao para reparos em sua estrutura. O
sistema de fechamento dos canais é improvisado, nao impedindo a propagacao de
odores desagradaveis.
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O tratamento preliminar € concluido com a calha Parshall destinada a medi¢céo de vazao
dos despejos, bem como do controle da altura da [amina liquida na desarenacao. A calha
Parshall instalada é de 3” e encontra-se em boas condi¢gdes de manutencido. A medi¢ao
de vazao é realizada através de régua ndo havendo medidor ultrassdnico. Foi observado
em campo que a medicio é realizada corretamente pelo operador.

De acordo com a equipe da SANESUL esta unidade de tratamento preliminar esta
funcionando corretamente.

Existe uma estrutura préxima ao tratamento preliminar, onde ocorre o descarte do
caminhao esgota fossa que coleta o esgoto dos sistemas individuais que posteriormente
segue para o tratamento na ETE.

As figuras a seguir apresentam uma vista e instalagbes do tratamento preliminar.

Figura 7: Vista geral tratamento preliminar.

19



Figura 8: Gradeamento ETE.

As Figuras a seguir apresentam a estrutura adaptada para caminhdes esgota fossa. A
ETE ndo possui a rampa adequada para o descarte do esgota fossa. O esgoto é
despejado na entrada do tratamento preliminar.

Figura 9: Local de descarregamento de limpa fossa.
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Figura 10: Cesto do descarregamento de limpa fossa.
2.51.2 Tratamento Primario

Ap0s a etapa de tratamento preliminar o efluente chega a parte central do UASB (Upflow
Anaerobic Sludge Blanket), de formato tronco-conico e semienterrado. A vazéo é
distribuida de forma igualitaria por vertedores triangulares distribuidos ao longo de um
circulo central, apresentados na Figura 12. Cada grupo de vertedores é responsavel por
alimentar um tubo de distribuicdo interna a um reator. Esses tubos efetuam a distribuicao
do efluente pela parte inferior ocasionando um fluxo ascendente no reator.

O tratamento no UASB ocorre a partir da formagao de grande quantidade de bactérias
em ambiente anaerdbio, que sao responsaveis pela decomposi¢ao da matéria organica.
Apos o tratamento, o efluente segue por gravidade até o seu langamento no Coérrego dos
0SSO0S.

O processo de decomposi¢ao anaerdbia que ocorre dentro do reator, gera biogas. Todo
esse gas produzido no processo € coletado e queimado através de um queimador
instalado no topo do UASB, que pode ser percebido na Figura 13. O sistema de
distribuicdo do efluente nado esta funcionando corretamente, pois algumas tubulagdes
estdo entupidas e os vertedores estao danificados.

O reator possui um queimador para o biogas gerado no tratamento, mas devido a
problemas na estrutura estdo ocorrendo vazamentos de gas nesta unidade.

A Figura 12 apresenta o estado da caixa de distribuigdo sendo possivel observar o
entupimento dos tubos de distribuigao.

As figuras a seguir representam o UASB.
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Figura 11: UASB (Vista Geral).

Tubulagoes obstruidas

Figura 12: UASB (Distribui¢ao do efluente).

22



Figura 13: Flare.
2513 Pés-Tratamento
Nao existe tratamento complementar ao UASB.
2514 Desinfecg¢ao
Nao existe unidades de desinfeccao dos efluentes nesta ETE.
2515 Tratamento de Lodo e Destino Final
O excesso de lodo gerado no reator € encaminhado por gravidade, através de tubulagao
Er_lr_lEferro fundido, para o leito de secagem. O lodo seco é enterrado na area da propria

O liquido drenado nos leitos de secagem segue para o emissario final.

Na estrutura do leito de secagem, esta faltando a implantagdo de uma camada de tijolos.
As tubulagbes para transporte do lodo apresentam boas condigdes.

A figura abaixo apresenta a vista geral dos leitos de secagem e tubulagdes de transporte
de lodo.

23



Figura 14: Leito de secagem de lodo.
2.51.6 Estruturas Auxiliares

A ETE possui um prédio administrativo, que inclui um laboratério e sala administrativa.
Ambas unidades estdo em boas condi¢des estruturais.

A figura a seguir, apresenta uma vista geral do prédio administrativo.

Figura 15: Casa administragao e laboratorio.
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A figura a seguir, apresenta uma vista do laboratério onde s&o realizadas analises como
pH e sdlidos sedimentaveis.

Figura 16: Vista geral do Laboratoério.
2.51.7 Telemetria / Automacgao:

Conforme verificado em visita técnica, nao existe nenhum tipo de telemetria / automacéao
implantados nesta unidade de tratamento.

Todos os dados da ETE sao coletados manualmente pelos funcionarios da SANESUL e
todos as instalagdes sao operadas manualmente.

25138 Urbanizagao e Fechamento de area

A ETE esta implantada em uma area urbana, havendo vizinhanga a um raio de 60 metros
e, de acordo com os funcionarios da SANESUL, nao existe nenhum tipo de reclamacgao
com relacéo a odor, ruido e sujeira.

A ETE possui area aproximada de 5.000m? para a ampliagdo das unidades de
tratamento futuras.

O fechamento da area é feito com alambrando na parte frontal, fundo e uma das laterais,
sendo a outra lateral fechada com cerca de arame liso, sendo pouco efetivo para impedir
a entrada de quaisquer pessoas ou animais na area interna da ETE.

O acesso de funcionarios e visitantes é feito através de um pequeno portdo com grade
vazada e existe um portdo de acesso para veiculos e equipamentos.

A circulacdo entre as unidades de tratamento preliminar, reatores e prédio administrativo
é feito através de passeio em concreto. O restante da area é gramada.
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A area também possui sistema de drenagem de aguas pluviais, ligagdo de energia
elétrica e ligagéo de agua. O fornecimento de energia € pela concessionaria ENERGISA

€ em 220V.

Os mourdes das cercas de fechamento estdo com diversos problemas estruturais e
precisam de reparos e adequacdes para padronizagdo. As demais estruturas internas
como sistema de drenagem, elétrica e agua estdo funcionando corretamente.

Com relagao a limpeza da area, a ETE apresentou boas condi¢ées de manutencgao.

As figuras a seguir, apresentam as condi¢des da urbanizagédo da ETE.

Figura 17: Portdao de acesso e Fechamento com alambrado.
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Figura 18: Fechamento com arame liso.

Figura 19: Portao de acesso.
251.9 Informagdes Operacionais

Esta ETE possui uma vazao de projeto igual a 10 L/s e operou no més de outubro de
2016 com uma vazao média mensal de 3,45 L/s, ou seja, menos de 35% de sua
capacidade nominal projetada. O Quadro 7 discrimina para os meses novembro e
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dezembro de 2015 e para os meses de janeiro a outubro de 2016 as vazées médias
mensais de esgoto bruto tratadas na ETE.

Ano Més Vazao Média Mensal (L/s)
2015 Novembro 3,89
Dezembro 3,45
Média Mensal no Ano de 2015 3,40
Janeiro 3,86
Fevereiro 4,02
Margo 3,36
Abril 3,87
2016 Maio 3,13
Junho 3,06
Julho 3,10
Agosto 3,31
Setembro 3,34
Outubro 3,46
Média Mensal do Ano de 2016 3,45
Média Mensal de Todo o Periodo 3,49

Fonte: Dados operacionais SANESUL, 2016

Quadro 6: Vazdes Médias Mensais de Esgoto Bruto Tratadas na ETE do Sistema de Esgotos
Sanitarios da Bacia Cérrego dos ossos.

As vazbes médias mensais de esgoto tratadas na ETE Eldorado no periodo de novembro
de 2015 a outubro de 2016 nao tiveram uma variagao significativa.

2.5.1.10 Eficiéncia do Tratamento

A SANESUL monitora o funcionamento da ETE Eldorado através da analise dos
seguintes parametros, cuja periodicidade é mensal:

e Para o Efluente da ETE: Alcalinidade Bicarbonato, Alcalinidade Carbonato,
Alcalinidade Hidréxidos, cloretos, turbidez, solidos sedimentaveis, DQO, DBO,
Nitrogé&nio Amoniacal, Oleos e graxas, pH, temperatura e fésforo total.

e Para as Aguas do Corpo Receptor: Cianobactérias, cloreto, coliformes
termotolerantes, condutividade, cor verdadeira, DBO, DQO, fésforo, Nitrogénio
Amoniacal, Oxigénio dissolvido, pH, sdlidos dissolvidos e turbidez.

A relacdo dos parametros monitorados e seus padrdes, tem como referéncia a
Resolucao CONAMA 357 de 17 de margo de 2005, CONAMA 397 de 03 de abril de 2008,
CONAMA 430 de Maio de 2011, e a Deliberagao CECA/MS n° 36, de 27 de junho de
2012 (Conselho Estadual de Controle Ambiental do Mato Grosso do Sul).

Os resultados das analises mensais elaboradas durante o ano de 2016 pela SANESUL

para monitorar a qualidade do efluente da ETE e das aguas do corpo receptor (Corrego
dos Ossos) sao mostrados a seguir.
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Resultados/Data da Coleta das Amostras

Parametro VMP
Monitorado 01/16 | 02/16 | 03/16 | 04/16 | 05/16 | 06/16 | 07/16 | 08/16 | 09/16 | 10/16 | 11/16
pH 5a9 - 7,3 6,9 7,2 6,7 6,9 7,0 6,7 6,6 6,9 6,9
DQO (mg/L) 154 - - - - - - - - - -
DBO 120 (mg/L) - 96 53 56 45 101 98 63 74 58 76
Oleos e
Graxas 50 (mg/l) - 7,0 8,1 10,7 - - - - - - -
Turbidez (NTU) - 27 80 65 27 96 75 66 11 93 109
Soldos |y | - | 00| 00| 00| 00| 00| 00| 01| 00| 00| 00
sedimentaveis
Nitrogénio (mg/L) ; ] ] - | 307| 9 | 97 | 53 | 89 | 79 | s8
Amoniacal
Fosforo total — - 0,7 57 16,1 10,9 | 49,2 | 23,4 4.0 8,7 7,9 3,8

Fonte: SANESUL 2016
VMP: Valor maximo permitido.

* Valores maximos permitidos pela Deliberagdo CECA 36/2012.

Resultado Superior ao Maximo Permitido

|

Quadro 7: Resultados do Monitoramento do Efluente da ETE Eldorado - 2016.

Comentario: Analisando os resultados mostrados no Erro! Fonte de referéncia nao e
ncontrada.8 pode-se dizer que a ETE Eldorado vem operando com a eficiéncia
desejada. Os resultados mensais do ano de 2016 para o efluente desta Unidade de
Tratamento de Esgoto apresentam para os parametros analisados, valores dentro dos
padrdes estabelecidos.
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Parametro

Resultados/Data da Coleta das Amostras — Ano 2016

aramet VMP 02/16 03/16 04/16 05/16 06/16 07/16 08/16 09/16 10/16 1116
M| J (M| J M| J M| J | ™ J M| J (M| J (M| J | M| J M| J
pH 6a9 76| 74 |69] 67 |72] 71 | 77] 72 | 56| 62 | 60| 69 | 60| 64 | 56| 64 | 60| 65 | 55| 66
Cor <75mgPtl) | 11| 18 | 98| 124 | 19| 64 |145| 204 | 199 143 |[191] 136 | 121] <60 |21,2| <60 | 8 | 22 |<60| 7
Turbidez <100(NTU) | 47| 50 [19] 24 [o5] 17 | 3a| 30 | 10| 20 | 81| 63 |<60| <60 |<6,0]| <6,0 | <6,0] <6,0 | <6,0] <6,0
Oxigénio
o >5mgo) | - | - | -| - | -] - |70| 71 | 80| 76 |64| - |78]| 78 |71| 75 | - ; ; ;
DBO <5mgl) | 35| 58 |13 21 | - | - [14] 22 | 33| 32 [32] 36 | 16| 27 | 26| 119 | 42| 02 | 10| 24
DQO — (mg/l) 70| 60 [10] 40 |10] 60 | 27| 56 | 15| 45 | - - - - - ] - - - ]
Sdlidos totais <500 (mgl) | - - |e2| 71 | 73| 76 | 41| 3 | 55| 68 | e8| 66 | 70| 90 | 58 | 73 |102| 45 | 84 | 77
dissolvidos
C"T'Zf;“;es frf;?_()’ 140 | 44000 | 50 | 11800 | 470 | 25000 | 90 | 67000 | 2000 | 190000 | 140 | 37000 | 110 | 41000 | 140 | 40000 | 310 | 24000 | 270 | 70000
Nitrogénio
amoniacal total | =37MOLPT ]l Lo 03] 13 | <03| 90 [<03| 60 |<03| 14 |<03| 21 |<03| 16 |<03| 20
(mg/l) pr =7,
Fosforo total 01(mgPL) | 01| 01 |041] 05 | 26| 51 | 63| 64 | 55| 56 | 57| 69 |<01| <01 | <0,1| <0, | <0,1| <01 | <0,1| <0,1

VA: Virtualmente ausente. PR: Presente. NI: Nao informado. VMP: Valor maximo permitido pela Resolugao CONAMA 357/2005.

Quadro 8: Resultados do Monitoramento das Aguas do Corpo Receptor (Cérrego dos Ossos) no Ano de 2016.

Fonte: SANESUL, 2017

Resultado Superior ao Maximo Permitido |
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Comentario: Analisando os resultados mostrados no Quadro 9 pode-se dizer que a ETE
Eldorado vem operando com a eficiéncia desejada na maior parte do tempo, com
excecgao para os Coliformes Termotolerantes. Isso porque a ETE nao esta equipada com
sistema de desinfec¢cdo. Em relacdo a DBO apenas dois resultados estiveram fora do
padrdo de langamento, mas na sequéncia a ETE voltou a atender o padrdo desse
parametro. A ETE n&o atende aos padrdes de Fésforo e Nitrogénio em algumas analises,
pois ndao possui unidades para remocao destes nutrientes, embora em varias medigdes
o rio ja vem com alto teor, principalmente de fésforo.

2.6 Corpo Receptor

O corpo receptor do efluente da ETE € o Cdrrego dos Ossos enquadrado como Classe
2. Este Cdérrego nasce em Eldorado e ndo € manancial de abastecimento para nenhum
municipio de jusante, sendo suas aguas utilizadas para atividades tipicas do campo,
como irrigacdo e dessedentagdo de animais. Este cérrego € afluente do Rio Iguatemi
que é tributario do Rio Parana.

A figura a seguir apresenta o ponto de langamento da ETE Eldorado (Coordenadas
23°46’49.55"S / 54°17°46.96"0).

Figura 20: Ponto de langamento ETE Eldorado.
2.7 Aterro Sanitario Utilizado

Os residuos sélidos gerados na ETE séo enterrados na area da mesma. O municipio
possui um lixdo municipal localizado a 5 Km da area da ETE. A figura a seguir, apresenta
a localizagao do Lixdo Municipal.
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Figura 21: Localizag¢ao do Lixdao Municipal.

2.8 Licenciamento Ambiental

A ETE da cidade de Eldorado possui licengca ambiental de operacdo, documento este
emitido pelo IMASUL.:

e ETE: Processo n° 23/100854/2007, LO n° 114, 29 de abril de 2004, com prazo de
validade até marco de 2017.

2.9 Economias

O Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade de Eldorado possui atualmente um total de
1.024 economias (dado SiiG outubro / 2016).

Um histérico do crescimento anual do numero de economias de esgoto no periodo de
2015 a 2016 é apresentado abaixo.

Incremento Anual
Ano Numero de Economias -
no Ano Em Numer_o de Em (%)
Economias
2015 1.031 1.031 0
2016 1.024 -7 -0,68
Média Anual do Periodo 515 -0,68

Fonte: SiiG (Sistema de Informagdes de Indicadores Gerencias) SANESUL.
Quadro 9: Crescimento Anual do Niumero de Economias.

Os dados do Quadro 9 mostram que a cidade de Eldorado iniciou o incremento das
economias no ano de 2015, instalando 1.031 unidades. No ano de 2016 houve um
decréscimo de 7 ligacdes (-0,68%).
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Analisando os dados de ligagdes prediais e economias de esgoto existentes no Sistema
de Esgotos Sanitarios da Eldorado, considerando como data de referéncia o més de
outubro de 2016, temos os seguintes indicadores:

Numero total de ligagdes prediais: 985 unidades;

Numero total de economias: 1.024 unidades;

Extensao total da rede coletora: 27.658,75 metros;
Relagao (economial/ligagao): 1,04;

Relagao (extenséo de rede/ligagdo): 28,08 m/ligagao;
Relagao (extensao de rede/economia): 27,01 m/economia.

Os indicadores acima calculados estdo em bem acima da média nacional que é de 10,2
m/ligacao (SNIS/2014).

2.10 Volumes de Esgoto Faturado

Os volumes mensais de esgoto faturado nos primeiros dez meses do ano de 2016 séo
discriminados no Quadro 10.

Para o Ano de 2016:

Numero de ligagdes prediais de esgoto (dado de outubro / 2016): 985 unidades;
Numero de economias (dado de outubro / 2016): 1.024 unidades;

Volume médio mensal de esgoto faturado (média ano 2016): 13.818,10 m?;
Volume médio mensal faturado de esgoto por ligagdo predial: 14,03
m?3/ligagao/més;

e Volume médio mensal faturado de esgoto por economia: 13,49 m3/economia/més.

Ano Més Volume Mensal Faturado (m?®)
Janeiro 14.774
Fevereiro 15.085
Margo 13.434
Abril 14.725
2016 Maio 12.655
Junho 13.305
Julho 12.839
Agosto 13.757
Setembro 13.631
Outubro 13.976
Total Ano 2016 13.181
Média Mensal Ano 2016 4.250,40

Fonte: SANESUL 2016

Quadro 10: Volumes de Esgoto Faturado no Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade de
Eldorado nos Meses de Janeiro a outubro de 2016.
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2.11 Programa de Identificagao e Eliminagcao de Ligac¢oes Irregulares de Esgoto

De acordo com a equipe operacional da SANESUL, n&o existe programa de identificagéo
e eliminagdo de ligagdes irregulares no municipio de Eldorado, além disso, nao foi
informada nenhuma ligacao irregular no municipio.

2.12 Pontos Criticos no Sistema de Coleta de Esgoto

A rede coletora de esgoto na Cidade de Eldorado possui alguns pontos criticos, os quais
estdo sendo monitorados pela SANESUL no sentido de identificar quais as solucdes
operacionais que mais se adaptam as condicdes locais. A relagao destes pontos criticos
€ mostrada, a seguir, no Quadro 11.

Ndmero Localizag¢ao do Ponto critico
1 Cruzamento entre a ruas Mato Grosso e Campo Grande
2 Nas Rua Mal. Rondon, entre as ruas Santa Teresinha e Irma Aristela
3 Santa Terezinha, entre a Av. Brasil e a rua Benedito da Silva
4 Rua Santa Catarina, entre as ruas Mal. Rondon e Ribeiréo Preto

Fonte: SANESUL.
Quadro 11: Relagao dos Principais Pontos Criticos Existentes no Sistema de Coleta de Esgotos.

No cruzamento entre a ruas Mato Grosso e Campo Grande, ha o acumulo de areia na
rede, proveniente da rua que nao € pavimentada.

A quadra da Rua Mal. Rondon, entre as ruas Santa Teresinha e Irma Aristela, e na
quadra da rua Santa Terezinha, entre a Av. Brasil e a rua Benedito da Silva, a rede
coletora foi implantada em cota superior a testada dos lotes, impossibilitando a ligagéo
das residéncias.

Na Rua Santa Catarina, entre as ruas Mal. Rondon e Ribeirdo Preto, segundo relato da
equipe da SANESUL, um PV da rede coletora foi coberto pelo pavimento.

A figura a seguir apresenta as regides com maior incidéncia de manutengdes devido aos
problemas citados anteriormente.
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Figura 22: Localizagao dos pontos com maior incidéncia de manutencgao.
2.13 Servigos de Manuteng¢ao na Rede Coletora e nos Ramais Prediais

Segundo relatos do supervisor da SANESUL em Eldorado, sao feitos periodicamente o
auto vacuo para desobstrucéo de redes.

214 Populagao Atendida

A populacdo urbana atendida com servicos de esgoto no Municipio de Eldorado,
considerando os dados do ano de 2016, é de 3.593 habitantes, o que significa uma
cobertura em esgoto de 27,96% assim calculado:

Populacao urbana (Estudo Populacional): 9.730 habitantes;

Taxa de ocupacao domiciliar (Censo IBGE, 2010): 3,03 habitantes/domicilio;
Numero de economias tipo residencial em outubro de 2016: 939 unidades;
Populagao urbana atendida com servigos de esgoto: 3.593 habitantes;
Percentual de atendimento de esgoto: 27,96%.

indice de cobertura: 36,93%

2.15 Pontos Fortes e Pontos Fracos do Sistema de Esgotamento Existente

Uma avaliagao sucinta do Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade de Eldorado permite
citar como pontos fortes e pontos fracos:

PONTOS FORTES PONTOS FRACOS
Todo o esgoto atualmente coletado no SES | Baixo indice de cobertura em esgoto, alcangando
chega a ETE por gravidade. o percentual de apenas 36%.
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PONTOS FORTES

PONTOS FRACOS

Rede coletora existente em PVC com diametro
minimo de 150 mm, ndo sendo necessaria
substituicao curto prazo.

Pontos de entupimento devido a grande
quantidade de areia e residuos nas ruas.

Todo o esgoto coletado é 100% tratado.

Em uma quadra, a tubulagdo encontra-se em
cota superior a das soleiras dos lotes.

A ETE atende a atual demanda de esgoto
coletado.

Nao ha medi¢cao da vazao de langcamento da
ETE.

A SANESUL possui licengca ambiental de
operagao do Sistema de Esgotos Sanitarios da
Cidade de Eldorado

Nao existe nenhum programa de identificacao e
eliminagao de ligagdes irregulares de esgoto

Toda rede coletora existente é em PVC,
material de facil aquisigio manutengao,
instalacéo e evita altas taxas de infiltrag&o.

Nao existe unidade de desinfecgédo e remogao
de fésforo, acarretando em uma piora na
qualidade das aguas do Cdrrego dos Ossos no
ponto apds o langamento para estes
parametros.

A ETE tem baixo custo de manutengédo e
operagao

Nao existe nenhum programa de identificacao e
eliminagao de ligagdes irregulares de esgoto

Quadro 12: Pontos Fortes e Pontos Fracos do Sistema de Esgotamento Existente.

2.16 Obras em Andamento

De acordo com a equipe da SANESUL, nao existem obras em andamento no municipio

de Eldorado.
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3. ANEXOS

3.1 Anexo 1

O Anexo 1 representa o croqui do Sistema de Esgotamento Sanitario do municipio de
Eldorado.
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