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APRESENTAGAO

Apresenta-se através deste documento a Caracterizacdo Geral do Municipio e o
Diagnéstico do Sistema de Esgotamento Sanitario de Coronel Sapucaia / MS, em
cumprimento ao escopo do PROCEDIMENTO DE MANIFESTAGAO DE INTERESSE —
PMI N° 01/2016 da EMPRESA DE SANEAMENTO DE MATO GROSSO DO SUL -
SANESUL.

Este Diagndstico tem como finalidade o detalhamento do sistema levantado até 10/2016,
contendo identificagdo, descricdo das unidades operacionais e da solucdo adotada além
da abordagem dos aspectos operacionais e de manutengao do Sistema de Esgotamento
Sanitario - SES de Coronel Sapucaia.
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1. CARACTERIZAGAO GERAL DO MUNICIPIO

1.1 Caracterizagao Geral do Municipio

A localidade de Coronel Sapucaia foi elevada Municipio no dia 30/12/1985. Comemora-
se o aniversario da cidade em quinze de dezembro (ASSOMASUL, 2016).

Localizada na Microrregido Geografica (MRG) de Iguatemi, a sede do Municipio de
Coronel Sapucaia dista 377 km da Capital e abriga uma populag¢do urbana estimada em
10.826 habitantes (IBGE, 2016).

1.2 Caracteristicas dos Meios Fisico e Biotico
1.2.1 Clima

Mato Grosso do Sul situa-se em uma area considerada de transi¢ao climatica, que sofre
influéncia de diversas massas de ar acarretando contrastes térmicos, tanto espacial
quanto temporalmente (SEPLAN, 1990).

Estudos do clima regional efetuados por Zavatini (1992) indicam que o Estado é cortado
por uma faixa zonal divisoria que corresponde a um virtual limite de atuacdo das massas
de ar e dos regimes pluviométricos decorrentes. Assim, segundo o autor, o Municipio de
Agua Clara tem o clima controlado por massas tropicais e polares, predominancia de
massas polares atlantica e participacao efetiva da massa tropical continental.

De acordo com a classificacdo internacional de Képpen, o clima do Municipio de Agua
Clara apresenta o subtipo Cfa — subtropical umido, mesotérmico, com inverno brando e
verao quente, precipitagao significativa em todos os meses do ano, temperatura média
do més mais frio > 10° e temperatura média do més mais quente > 22° C.

Segundo dados do INMET (2014), Agua Clara apresenta temperatura média de 21°C e
precipitagdao anual média entre 1.400 mm a 1.700 mm, sendo 0os meses mais chuvosos
de novembro a margo e os mais secos de julho a setembro.

1.2.2 Geologia

O Grupo Caiua Indiviso, no Municipio de Coronel Sapucaia, é constituido de arenitos
pouco argilosos a arenitos argilosos, de coloragcdo avermelhada e arroxeada, de
granulagéo fina e grdos arredondados. E comum a ocorréncia de lentes compactas de
argila de coloracao avermelhada, intercaladas aos arenitos. Periodo Cretaceo. Ambiente
de deposi¢do: continental desértico, edlico - depdsito de dunas, interdunas e lagos
efémeros.

1.2.3 Hidrografia

O Municipio de Coronel Sapucaia pertence a Regiao Hidrografica do Parana e a sede
municipal, de acordo com o Plano Estadual dos Recursos Hidricos de MS (2010), esta
inserida na Unidade de Planejamento e Gerenciamento (UPG) Iguatemi.

A Regido Hidrografica do Parana ocupa a area total de 187.636,301 km? o que
representa aproximadamente 52,54% da area do Estado a leste. Nesta Regido
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destacam-se os rios Aporé, Sucuriu, Verde, Pardo, lvinhema, Amambai e Iguatemi, a
margem direita do rio Parana (PERH, 2010).

A UPG Iguatemi apresenta as maiores vazdes entre os meses de janeiro a margo e
dezembro, chegando a 346 m®/s e os menores valores entre os meses de agosto e
setembro chegando a 13 m?*/s. Tem na dessedentagdo animal o principal uso do recurso
hidrico (PERH, 2010).

1.2.4 Vegetacao

A sede do Municipio de Coronel Sapucaia esta sobreposta a area de incidéncia do Bioma
Mata Atlantica da planicie do rio Parana (RBMA, 2016). Esse Bioma se estende por cerca
de 14% do territério de Mato Grosso do Sul e inclui formacdes florestais de floresta
estacional semidecidual e floresta estacional decidual, matas ciliares e remanescentes
incrustradas nos Biomas Cerrado e Pantanal presentes no Estado.

A fisionomia vegetal original da regido da sede municipal é a floresta estacional
semidecidual, hoje majoritariamente antropizada convertida em pastagens (Ap.F)
(MMA/PROBIO, 2007).

1.3 Aspectos Econémicos
1.3.1 Atividade Econdémica

A principal atividade econémica é o setor de Comércio e Servicos que contribui com
68,32% do PIB municipal, seguida pelas atividades do setor Agropecuario (25,68% de
participagao no PIB) e Industria (6,00%) (SEMADE, 2015).

1.3.2 Produto Interno Bruto

O Produto Interno Bruto (PIB) é a soma em valores monetarios de todos os bens
produzidos e servigos prestados na agricultura, comércio/servigos e industrias, de uma
regiao, pais, estado ou municipio em determinado tempo. Tem como objetivo medir a
atividade econdmica e o nivel de riqueza daquela localidade.

O PIB per capita indica o quanto do total produzido cabe a cada individuo daquela
localidade, como se todos tivessem partes iguais. Embora distorcido, pois desigual,
pode-se inferir que uma localidade com maior PIB per capita tende a apresentar um
maior indice de Desenvolvimento Humano (IDH).

Os dados do PIB municipal e do PIB per capita de Coronel Sapucaia, bem como a
posicdo ocupada pelo Municipio nos rankings estaduais, tem como fonte o
IBGE/CONAC; SEMADE-MS, ano-base 2013, 2015 (disponivel em:
http://www.semade.ms.gov.br/wp-content/uploads/sites/20/2015/12/PIB-Municipal-
2010-2013.pdf) e sédo os seguintes:

PIB do Municipio: R$ 155.471,49 (58° colocacgdo).
PIB per capita: R$ 10.643,63 (76° colocacgéo).
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1.4 Aspectos Sociais
1.4.1 Indicadores de Desenvolvimento Humano

O conceito de Desenvolvimento Humano, centrado nas pessoas, como medida de
riqueza de uma nacao ou sociedade se contrapde a visdo de que o desenvolvimento se
limita ao crescimento econémico, expresso pelo PIB.

O desenvolvimento humano € o processo de ampliagcdo das liberdades das pessoas,
com relacdo as suas capacidades e as oportunidades a seu dispor, para que elas
possam escolher a vida que desejam ter (Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil,
2015. Disponivel em: http://www.atlasbrasil.org.br/).

O Brasil, além de considerar as mesmas trés dimensdes do indice de Desenvolvimento
Humano Global, Longevidade, Educacdo e Renda, utilizou mais de 200 indicadores
socioecondmicos disponiveis para calcular o indice de Desenvolvimento Humano dos
Municipios (IDH-M).

O IDH-M é um numero que varia de 0 a 1 (quanto mais préximo de 1 maior o
desenvolvimento humano da localidade) e classifica 0 desenvolvimento humano dos
Municipios em muito baixo (0 a 0,499), baixo (de 0,500 a 0,599), médio (0,600 a 0,699),
alto (0,700 a 0,799) e muito alto (> 0,800).

1.4.2 indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M)

Os indices de Desenvolvimento Humano 2010 para o Municipio de Coronel Sapucaia
(Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2015 [disponivel em:
http://www.atlasbrasil.org.br/2013/pt/ranking];, SEMADE-MS, 2016 [disponivel em:
http://www.semade.ms.gov.br/dados-estatisticos-dos-municipios-de-ms/]) sao 0s
seguintes:

IDH-M: 0,589 (Médio)

Renda: 0,607

Longevidade: 0,806

Educacao: 0,417

Ranking Estadual: 76°

1.4.3 indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal (IFDM)

O IFDM é o valor médio encontrado entre os Indicadores de Desenvolvimento Humano
utilizados nos estudos do Sistema FIRJAN, que acompanha anualmente o
desenvolvimento socioecondémico de todos os municipios brasileiros em trés areas de
avaliacdo: Emprego e Renda, Educagcdo e Saude (disponivel em:
http://www firjan.com.br/ifdm/).
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O IFDM varia de 0 a 1 (quanto mais préximo de 1 maior o desenvolvimento da localidade)
e classifica o desenvolvimento humano dos Municipios em baixo (de 0 a 0,40), regular
(0,41 a 0,60), moderado (de 0,61 a 0,80) e alto (0,81 a 1).

Os indices FIRJAN (ano-base 2013) apresentados para o Municipio de Coronel
Sapucaia, que ocupa a 742 posi¢cao no ranking estadual e a 4.5142 posigdo no ranking
nacional, sdo os seguintes:

IFDM: 0,5447

Emprego e Renda: 0,3464

Educacao: 0,6492

Saude: 0,6387
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2. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

2.1 Bacias de Esgotamento

A cidade de Coronel Sapucaia possui o relevo extremamente acidentado, os pontos altos
da cidade estado localizados nas extremidades da area urbana, dessa forma a regido
central da cidade encontra-se no ponto baixo onde é cortada pelo cérrego Nhu Vera.

A concepgéo do Esgotamento Sanitario de Coronel Sapucaia conta com dois SES, com
suas respectivas Estagdes de Tratamento de Esgotos (ETEs), denominadas ETE Vila
Nova e ETE Lagoa, e 8 subsistemas, sendo que atualmente 7 deles sdo esgotados por
Estacdes Elevatorias de Esgoto Bruto (EEEBs). As duas Estagdes de Tratamento de
Esgotos (ETEs) langam seus efluentes no Corrego Nhu Vera.

Na figura 1, a seguir, encontra-se representado o relevo da cidade com a divisdo das
areas atendidas pelas ETEs Lagoa e Vila Nova, e subsistemas A, B, C, D, E, F, G e H.

Figura 1: Delimitagao das sub-bacias de esgotamento da cidade de Coronel Sapucaia.

O Anexo 1 representa o croqui dos sistemas de esgotamento sanitario da cidade de
Coronel Sapucaia

O Sistema Vila Nova engloba os subsistemas A, B, C e D, sendo que cada um é
composto por redes coletoras e sua respectiva Estacao Elevatoéria de Esgoto (EEEB).
Todo o esgotamento € direcionado para a ETE Vila Nova, sendo que a chegada na ETE
se da por recalque, através da EEEB Vila Nova |, localizada no subsistema D. O corpo
receptor desta ETE é o cérrego Nhu Vera.

O Sistema Lagoa engloba os subsistemas E, F, G e H. O subsistema E é composto por
rede coletora e uma EEEB, localizada na Vila Mate Laranjeira. O subsistema F é
composto por rede coletora e uma EEEB, localizada na Vila Industrial que esta em etapa
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final de implantagdo. O subsistema G n&o possui rede coletora, as residéncias na area
nao coberta pelos SES utilizam sistemas individuais do tipo fossa negra, vala a céu
aberto ou galeria de aguas pluviais. O subsistema H € composto por rede coletora e uma
EEEB, localizada no Jardim das Palmeiras. O esgotamento dos subsistemas E, Fe H é
direcionado para a ETE Lagoa. O corpo receptor desta ETE €, também, o cérrego Nhu

Vera.

Na Figura 2, a seguir, encontra-se representado o fluxograma do Sistema Vila Nova.

SUBSISTEMA - B DN 150mm A

EEEB
NHU VERA

FWC 7omm

ETE VILA NOVA
A it N PVC 150mm
SUBSISTEMA - A DN 100mm LR-DN 75mm SUBSISTEMA .o | DN 150mm
CORREGO NHU VERA
EEEB e
VILA NOVA Il VILA NOVA |

LR - DN 50mm

SUBSISTEMA- G | DN 100mm A

EEEB
LAGOA

Figura 2: Sistema Bacia Cérrego Nhu Vera — ETE Vila Nova.

Na Figura 3, a seguir, encontra-se representado o fluxograma do Sistema Lagoa.

SUBSISTEMA - E DM 150mm . PVC 76mm SUBSISTEMA - F DM 400mm ' PVC 75mm

EEEB EEEE
MATE LARANJEIRA INDUSTRIAL

S
el
)
g

ETE LAGOA

DM 250mm

DM 75mm A DM 150mm SUBSISTEMA - H DN 100mm SUBSISTEMA - G

CORREGO NHU VERA EEEB
JD. PALMEIRAS

Figura 3: Sistema Bacia Cérrego Nhu Vera - ETE Lagoa

2.1.1 Principais informag¢does e indicadores operacionais dos SES de Coronel
Sapucaia

INFORMAGCAO UNIDADE | REFERENCIA | QUANTIDADE
0034. EXTENSAO TOTAL DA REDE ESGOTO m 10/2016 23.528,00
0087. CONSUMO ENERGIA (TRATAMENTO ESGOTO) (SIBO) kWh 10/2016 2.341,00
0090. POTENCIA INSTALADA (ETE) Cv 10/2016 40,00
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INFORMAGAO UNIDADE | REFERENCIA | QUANTIDADE
0092. POTENCIA INSTALADA (EEE) Cv 10/2016 13,40
0099. NUMERO EST.TRATAM.ESGOTO (ETE) - ATIVAS und 10/2016 2
0101. NUMERO EST.ELEVATORIA.ESGOTO (EEE) und 10/2016 6
1010. LIGACOES REAIS ESGOTO - TOTAL lig 10/2016 929
1012. ECONOMIAS REAIS ESGOTO - TOTAL eco 10/2016 941
1028. LIGACOES REAIS ESGOTO MICROMEDIDAS lig 10/2016 740
1029. ECONOMIAS REAIS ESGOTO MICROMEDIDAS eco 10/2016 749
1048. ECONOMIAS FACTIVEIS DE ESGOTO - RESIDENCIAIS eco 10/2016 1.575
1050. LIGACOES FACTIVEIS ESGOTO-TOTAL lig 10/2016 1.628
1067. ECONOMIAS ESGOTO TOTAL-INATIVAS eco 10/2016 42
E%lO:OA2_|;lIJ_*I?GA/RAC§\E_%REAIS DE AGUA C/ESG. HIDROMETRADAS lig 10/2016 622
3009. LIGAGOES REAIS SO DE ESGOTO - FATURAMENTO lig 10/2016 266
3011. ECON. RESIDENCIAIS AGUA C/ESG. HIDROMETRADAS
- FATURAMENTO eco 10/2016 581
2(/).\1'|'2U|§,E\:|\(/)|ENN'C|':8M AGUA C/ESG. HIDROMETRADAS - eco 10/2016 34
IIig‘ll?l-.]gg'\(/?IE\II.\lll_l\é)DUSTRIAIS AGUA C/ESG. HIDROMETRADAS - eco 10/2016 0
IE%I%EXI\(/?ENN?(()JBLICAS AGUA C/ESG. HIDROMETRADAS - eco 10/2016 15
?I(i‘lAﬁ:LIJEé)AONI}II.EE_I?gIDENCIAIS AGUA S/ESG. HIDROMETRADAS eco 10/2016 1777
I%OA‘II_GUEEBC/?ENN_CI_)(())M AGUA S/ESG. HIDROMETRADAS - eco 10/2016 39
§OA1r7U|§,Sﬁl|E\IN!|"\é)DUSTRIAIS AGUA S/ESG. HIDROMETRADAS - eco 10/2016 0
goAlrSUEEﬁENN$gBLICAS AGUA S/ESG. HIDROMETRADAS - eco 10/2016 8
3047. ECON. RESIDENCIAIS SO DE ESGOTO eco 10/2016 255
3084. VOLUME FAT. ESGOTO - ECON. RESIDENCIAIS m3 10/2016 9.943,00
3085. VOLUME FAT.ESGOTO - ECON. COMERCIAIS m3 10/2016 630,00
3086. VOLUME FAT.ESG.-ECON. INDUSTRIAIS m3 10/2016 0,00
3087. VOLUME FAT.ESG.-ECON. PUBLICAS m3 10/2016 666,00
3215. VOLUME MEDIDO SO ESGOTO m3 10/2016 0,00
8007. POPULAGAO ATENDIDA C/ESGOTO hab. 10/2016 2.992
8008. VOLUME ESGOTO COLETADO m3 10/2016 6.906,71
8009. VOLUME ESGOTO COLETADO E TRATADO m3 10/2016 6.906,71
8010. PERCENTUAL TRATAMENTO ESGOTO % 10/2016 100,00
8021. POPULAGAO COM COBERTURA DE REDE DE ESGOTO hab. 10/2016 8.631
8606. CONSUMO DE ENERGIA ETE kWh MEDIA 2016 172,33
9517. NUMERO LIGAGCOES DE ESGOTO lig 10/2016 888
9536. VOLUME FATURADO ESGOTO TOTAL m3 10/2016 11.239,00
9605. LIGAGOES REAIS ESGOTO (FATURAM.) lig 10/2016 888
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INFORMAGAO UNIDADE | REFERENCIA | QUANTIDADE
9614. LIGACOES REAIS ATIVAS ESGOTO (CADASTRO) lig 10/2016 888
9615. LIGACOES REAIS SO DE ESGOTO FATURADAS lig 10/2016 266
9619. ECONOMIAS REAIS ESGOTO RESIDENCIAIS
(FATURAME) eco 10/2016 836
9621. ECONOMIAS REAIS ESGOTO RESIDENCIAIS
(CADASTRO) eco 10/2016 875
9626. ECONOMIAS REAIS ESGOTO FATURADO - RESUMO
DO FATURAMENTO eco 1072016 899
9645. VOLUME FATURADO ESGOTO m3 10/2016 11.239,00
Fonte: SiiG — Sistema de Informagdes Integradas Gerenciais da SANESUL — 10/2016
Quadro 1: Informagodes Sistema de Esgotamento Sanitario de Coronel Sapucaia
INDICADORES UNIDADE | REFENCIA QUANTIDADE
8002. CONSUMO PER CAPITA L/hab/dia | MEDIA 2016 77,60
8019. PERCENTUAL DE ATENDIMENTO (ESGOTO) % 10/2016 27,61
8029. DENSIDADE DE REDE DE ESGOTO m/ligacdo | MEDIA 2016 27,39
8037. TRATAMENTO DE ESGOTO (PNQS) % 10/2016 36,40
8038. PERCENTUAL DE ESGOTO COLETADO % 10/2016 29,12
8039. PERCENTUAL DE ESGOTO COLETADO E TRATADO % 10/2016 29,12
8040. INDICE DE COBERTURA COM REDE DE ESGOTO % 10/2016 79,65

Fonte: SiiG — Sistema de Informacées Integradas Gerenciais da SANESUL — 10/2016
Quadro 2: Indicadores Sistema de Esgotamento Sanitario de Coronel Sapucaia

2.1.2 Bairros Atendidos

A cidade de Coronel Sapucaia esta subdividida em 19 bairros conforme relagéo a seguir:

e Centro;

Jardim Brasilia;
Jardim Fiori;

Jardim Ipé;

Jardim Palmeiras;
Vila Jardim Montevidéu;
Vila Jardim Seriema;
Jardim Tremembé;
Vila Albatroz;

Vila Industrial;

Vila Jardim Santalice;
Vila Jardim da Lagoa;
Vila Jardim Mariano;
Vila Nova;

Vila Nova Esperancga.
Vila Cidade Schizar;
Vila Sol Nascente;
Vila Jardim Antunes;
Vila Mate Laranjeira

18




Os bairros atendidos em seu todo ou em parte pelo sistema de esgotamento sanitario
estao relacionados no Quadro 3.

Bairros Atendidos
Sistema
Totalmente Em Parte
. . Vila Nova
Vila Nova Vila Albatroz Vila Cidade Schizar
Vila Mate Laranjeira Vila Jardim Ipé
Centro Vila Industrial
Lagoa Vila Nova Esperanca Vila Jardim Brasilia
Vila Sol Nascente Vila Jardim Fiori
Vila Jd. Antunes Vila Tremembé
Vila Jd. Mariano Vila Jardim Siriema

Fonte: SANESUL
Quadro 3: Relagao dos Bairros Atendidos pelo Sistema de Esgotamento Sanitario.

2.2 Redes Coletoras e Ligagoes Prediais
2.2.1 Redes Coletoras

De acordo com informagdes fornecidas pela SANESUL (SiiG, 10/2016), a Rede Coletora
existente tem aproximadamente 23.420 metros de extensio.

As informagdes de projeto, SiiG e campo nao possibilitaram a identificagao e divisdo por
diametro e material da tubulacdo, nem por SES existente.

Segundo informacgdes do setor operacional da SANESUL em visita de campo, 30% das
redes implantadas sdo em manilha ceramica, estes tubos, geralmente, sdo muito antigos
e nao sao frequentemente utilizados.

Também foi relatada a presenga de tubos com diametro inferior a 150 mm, o qual é
usualmente adotado no Brasil como didmetro minimo em projetos de redes coletoras de
esgoto. Ressalte-se que tubos em didmetros inferiores a 150 mm dificultam os trabalhos
de desobstrugao de redes coletoras de esgoto com os equipamentos hoje disponiveis
no mercado.

Desta forma, provavelmente os tubos de manilha ceramica e com didmetros inferiores a
150 mm deverao ser substituidos gradativamente no futuro.

A Figura 4, a seguir, apresenta as regides atendidas pelas redes coletoras no Sistema
Vila Nova.
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Figura 4: Bacia atualmente atendida pela rede coletora do Sistema Vila Nova (area azul).

A Figura 5, a seguir, apresenta as regides atendidas pelas redes coletoras no Sistema
Lagoa.

Figura 5: Bacia atualmente atendida pela rede coletora do Sistema Lagoa (area verde).
2.2.2 Ligagoes Prediais

O Sistema de Esgotamento Sanitario da Cidade de Coronel Sapucaia possui atualmente
um total de 929 ligacbes prediais de esgoto (dado SiiG SANESUL outubro/2016).

20



Um histoérico do crescimento anual do numero de ligagbes prediais de esgoto é
apresentado no Quadro 13.

Ano Nimero de Ligagoes Incremento Anual
Prediais no Ano Em Namero de Ligagées Em (%)
2015 865 118 15,80
2016 929 64 7,40
Média Anual do Periodo 91 11,60

Fonte: SiiG (Sistema de Informagées de Indicadores Gerencias) SANESUL.
Quadro 4: Crescimento Anual do Numero de Ligagoes Prediais.

Os dados do Quadro 13 mostram que, no periodo de 2015 a 2016, o incremento médio
anual do numero de ligagbes prediais de esgoto alcangou 91 unidades. O menor
incremento anual ocorreu no ano de 2016, onde foram executadas 64 novas ligagdes

(7,40%). O maior incremento anual ocorreu no ano de 2015 com 118 novas ligagdes
(15,80%).

Na Figura 29, a seguir, esta representado o padrao de ligagao predial de esgoto adotado
pela SANESUL, bem como as instrugcdes para a sua execugao.

Figura 6: Modelo Padrao de Ligagao Predial de Esgoto adotado pela SANESUL e instrugoes
gerais para sua execugao.

2.3 Interceptores e Emissarios

O interceptor existente atende ao Sistema Lagoa, e possui uma extensao total de 825
metros, didmetro de 250mm, em manilha de barro vidrado (MBV).
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O Interceptor recebe os esgotos dos subsistemas E, F, e H, transportando, por gravidade
até o PV de entrada da ETE.

Sistema
Nome do Lagoa
Interceptor 9
Didametro (mm) Extenséo (m)
Interceptor ETE Lagoa 250 825,00
Total - 825,00

Fonte: SANESUL,2016
Quadro 5: Extensdes e Didametros dos Interceptores do Sistema de Esgotamento Sanitario Lagoa.

24 Estagoes Elevatérias de Esgoto

Os Sistemas de Esgotamento Sanitario da Cidade de Coronel Sapucaia possuem 07
estacdes elevatorias de esgoto bruto / linhas de recalque. A distribuicdo das elevatérias
/ linhas de recalque, segundo os sistemas, pode ser observada no Quadro 65, a seguir.

Sistema Vila Nova

Subsistema A

Subsistema B

Subsistema C

Subsistema D

EEEB Vila Nova Il

EEEB NHU Vera

EEEB Lagoa

EEEB Vila Nova |

Sistema Lagoa

Subsistema E

Subsistema F

Subsistema H

EEEB industrial

EEEB Jd. Das Palmeiras

EEEB Mate Laranjeiras

Fonte: SANESUL
Quadro 6: Estagoes Elevatérias de Esgoto Bruto por SES.

As principais caracteristicas das Estagdes Elevatérias de Esgoto Bruto e as respectivas
Linhas de Recalque sao:

2.4.1 Estacao Elevatéria EEEB Lagoa

Identificagao EEEB Lagoa
Localizacgao: Rua Olimpio Perote
Coordenadas (UTM): 649.140,88 m E ‘ 7.425.039,53 m S
Funcao: Interligacéo subsistema C ao subsistema B
Tipo de Conj. Motor Bomba (CMB): Submersivel
Quantidade: 2 (1 + 1 Reserva)

Ano de Implantacéo: Nao informado

Nao informado
Nao informado

Vazao média afluente (L/s):
Vazao maxima (L/s):

Marca: N&o informado
Modelo:
Vazao por CMB:
Altura Manométrica (m);

Potencia por CMB (CV):

Caracteristicas CMB: N&o informado

Nao informado

Nao informado

Nao informado
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Caracteristicas CMB:

Rotor (mm): Nao informado

Nao informado

Rotagéo (rpm):

Tipo de retencdo de sdlidos grosseiros:

Gradeamento grosseiro e=3,0 cm

Desarenador:

N&o possui

Manipulagéo, armazenamento e destino
final dos residuos retidos:

Manipulagdo manual, armazenado em bombona de
lixo, posteriormente encaminhado para o Lixao,

Caracteristicas Pogo de Succao:

Dimensdes em planta (m): N&o informado

Volume util (m3): N&o informado

Nao informado

Altura util (m):

Entrada de energia:

220V

Caracteristicas Quadro de Comando:

Chave de nivel tipo boia com acionamento remoto

Abrigo de Quadro de Comando:

Sim, casa de alvenaria, junto com gerador

Caracteristicas do Grupo Gerador:

MS Geradores / MOD 485/ 27 CV /1800 rp

Telemetria / Automacao:

N&o possui

Guarita:

N&o possui

Fechamento da area:

Fechamento completo, mureta em alvenaria e
alambrado

Urbanizacgao:

Rua de acesso com brita / demais areas gramadas

Ocorréncia de Inundagdes:

Nao se encontra em area de inundagao

Linha de Recalque:

Destino: PV rede coletora
Material: PVC
Diametro (m): 50 mm
Comprimento (m): Nao informado

Observagdes:

Construcao Civil necessita de manutencgao;
Poco de Sucgao necessita de manutengao;
Pouca ocorréncia de odor;

Tampas em aluminio em bom estado;
InstalagGes elétricas e painéis em bom

estado;

Gerador em bom estado;

Possui iluminacéo;

Sem pintura padrao SANESUL;

Portao e alambrado de fechamento em bom

estado;

Possui ponto de agua;
Tubulagao, valvulas e conexdes em bom

estado;

Cesto sem abertura para entrada da

tubulagao;

Urbanizagao;

Bomba reserva instalada;

Sem problemas de ruido.

Tampa do Barrilete em concreto dificulta

operagao

Quadro 7: Estagao Elevatoria Lagoa / Linha de Recalque.

As fotos das figuras 6 a 8 apresentam vistas desta elevatdria e seus componentes.
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Figura 7: Vista geral da EEEB Lagoa.

Figura 8: Estrutura da EEEB Lagoa e painel elétrico.
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Figura 9: Gerador e painel do gerador da EEEB Lagoa.

2.4.2 Estacgao Elevatéria Nhu Vera

Identificacao: EEEB NHU Vera
Localizago: Rua Silvino Marcel da Silva
Coordenadas (UTM): 649.714,51 mE | 7.424.287,43 m S
Funcéo: Interligacao subsistema B ao subsistema D
Tipo de Conj. Motor Bomba (CMB): Submersivel
Quantidade: 2 (1 + 1 Reserva)
Ano de Implantagéo: Nao informado
Vazao média afluente N30 informado
(L/s):
Vazao maxima (L/s): N&o informado
Marca: EBARA
Caracteristicas CMB: Modelo: 65 (80-DVS 6,75)
Vazao por CMB: 3,80 L/s
Altura Manométrica (m); 11,2
Potencia por CMB (CV): 1,02
Rotor (mm): N&o informado
Rotagao (rpm): 3500
Tipo de retencéo de solidos grosseiros: Gradeamento
Desarenador: Nao possui

Manipulagao, armazenamento e destino | Bombona de lixo, posteriormente encaminhado para o
final dos residuos retidos: Lixdo




Caracteristicas Pogo de Sucgao:

Dimensdes em planta (m): N&o informado

Volume util (m3): Nao informado

Altura util (m): N&o informado

Entrada de energia:

220V

Caracteristicas Quadro de Comando:

Chave de nivel tipo boia com acionamento local

Abrigo de Quadro de Comando:

Sim, casa de alvenaria, junto com gerador

Caracteristicas do Grupo Gerador:

STEMAC — Modelo: WEG GTA Poténcia 28/23 kVA —

1.800rpm
Telemetria / Automagao: N&o possui
Guarita: N&o possui

Fechamento da area:

Fechamento completo, com alambrado

Urbanizacgao:

Rua de acesso em brita / demais areas gramadas

Ocorréncia de Inundagdes:

Nao se encontra em area de inundagao

Linha de Recalque:

Destino: PV rede coletora
Material: PVC
Didmetro (m): 75 mm
Comprimento (m): N&o informado

Observagdes:

. Construcao Civil necessita de manutencgao;

. Poco de Sucgao necessita de manutengao;

o Pouca ocorréncia de odor;

. Tampas em aluminio em bom estado;

. Instalagbes elétricas e painéis em bom estado;
o Gerador em bom estado;

. Possui iluminagao;

. Sem pintura padrao SANESUL;

o Portao e alambrado de fechamento em bom
estado;

. Possui ponto de agua;

o Tubulagéo, valvulas e conexdes enferrujados;
. Cesto sem abertura para entrada da tubulagao;
. Urbanizagao;

. Bomba reserva instalada;

. Sem problemas de ruido.

. Tampa do Barrilete em concreto dificulta
operagao

Quadro 8: Estagao Elevatéria Nhu Vera / Linha de Recalque.

As fotos das figuras 9 a 12 apresentam vistas desta elevatoria e seus componentes.
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Figura 10: Vista Geral da EEEB NHU Vera.

Figura 11: Estrutura da EEEB NHU Vera e barrilete.
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Figura 12: Gerador da EEEB NHU Vera.

Figura 13: Painel elétrico e do gerador da EEEB NHU Vera.

2.4.3 Estagao Elevatéria Vila Nova |

Identificacao:

EEEB Vila Nova |

Localizagao:

Rua Joao Tertuliano

Coordenadas (UTM):

650.485,00 m E 650.485,00 m E
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Funcao:

Langamento para ETE Vila Nova

Tipo de Conj. Motor Bomba (CMB):

Submersivel

Quantidade:

2 (1 +1reserva)

Caracteristicas CMB:

Ano de Implantac¢ao: N&o informado

Vazdo média afluente

(Us): Nao informado

Vazao maxima (L/s): N&o informado

Marca: Nao instalado

Modelo: Nao instalado

Vazéao por CMB: N&o instalado

Altura Manométrica (m); N&o instalado

Potencia por CMB (CV): N&o instalado

Rotor (mm): N&o instalado

Rotacao (rpm): N&o instalado

Tipo de retengéo de sélidos grosseiros:

Gradeamento

Desarenador:

N&o possui

Manipulagéo, armazenamento e destino
final dos residuos retidos:

Bombona de lixo, posteriormente encaminhado para o
Lixao

Caracteristicas Pogo de Sucgao:

Dimensdes em planta

(m):

Nao informado

Volume util (m3): Nao informado

Altura util (m): Nao informado

Entrada de energia:

220V

Caracteristicas Quadro de Comando:

Chave de nivel tipo boia com acionamento local

Abrigo de Quadro de Comando:

Sim, casa de alvenaria, junto com gerador

Caracteristicas do Grupo Gerador;

STEMAC — Modelo: WEG GTA Poténcia 28/23 kVA —

1.800rpm
Telemetria / Automacao: Nao possui
Guarita: Nao possui

Fechamento da area:

Fechamento completo, com alambrado

Urbanizacgao:

Rua de acesso em brita / demais areas gramadas

Ocorréncia de Inundacgdes:

Nao se encontra em area de inundagao

Linha de Recalque:

Destino: PV rede coletora
Material: PVvC
Diametro (m): 150 mm
Comprimento (m): N&o informado

Observacgdes:

° Pouca ocorréncia de odor;

. Tampas em aluminio em bom estado;
. Instalagdes elétricas e painéis em bom

estado;

. Gerador em bom estado;

. Possui iluminacéo;

. Sem pintura padrdao SANESUL;

. Portédo e alambrado de fechamento em fase

final de implantacéo;
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. Urbanizagcado em fase final de implantacéo;

. Possui ponto de agua;

. Tubulagao, valvulas e conexdes em bom
Observacoes: estado;

. Bomba reserva instalada;

. Sem problemas de ruido;

. Falta fechamento das aberturas.

Quadro 9: Estagao Elevatéria Vila Nova | / Linha de Recalque.

As fotos das figuras 13 a 15 apresentam vistas desta elevatoria e seus componentes.

Figura 14: Vista Geral da EEEB Vila Nova l.



Figura 15: Estrutura da EEEB Vila Nova | e barrilete.

Figura 16: Gerador da EEEB Vila Nova I.

2.4.4 Estacao Elevatoéria Vila Nova ll

Identificacao:

EEEB Vila Nova Il

Localizagao:

Rua Joao Tertuliano

Coordenadas (UTM):

650.699,82 m E 7.424.107,89m S
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Funcao:

Interligacdo subsistema A ao subsistema D

Tipo de Conj. Motor Bomba (CMB):

Submersivel

Quantidade:

1 em operagao

Caracteristicas CMB:

Ano de Implantac¢ao: N&o informado

Vazdo média afluente

(Us): Nao informado

Vazao maxima (L/s): N&o informado

Marca: Flygt

Modelo: Nao informado

Vazao por CMB: N&o informado

Altura Manométrica (m); N&o informado

Potencia por CMB (CV): 2,45
Rotor (mm): 234
Rotacao (rpm): 3425

Tipo de retengéo de sélidos grosseiros: N&o possui
Desarenador: N&o possui
Manipulagéo, armazenamento e destino ~ .
N&o possui

final dos residuos retidos:

Caracteristicas Pogo de Sucgao:

Dimensdes em planta (m): Nao informado

Volume util (m3): Nao informado

Altura util (m): Nao informado

Entrada de energia:

220V

Caracteristicas Quadro de Comando:

Chave de nivel tipo boia com acionamento local

Abrigo de Quadro de Comando:

Sim, casa de alvenaria

Caracteristicas do Grupo Gerador; Nao possui
Telemetria / Automacao: Nao possui
Guarita: Nao possui

Fechamento da area:

Fechamento completo, com alambrado

Urbanizacgao:

Apenas gramado

Ocorréncia de Inundacgdes:

Nao se encontra em area de inundagao

Linha de Recalque:

Destino: PV rede coletora
Material: PVvC
Diametro (m): 75 mm
Comprimento (m): N&o informado

Observacgdes:

. Construcao Civil necessita de manutencgao;

. Poco de Sucgéao necessita de manutencgao;

° Pouca ocorréncia de odor;

. Tampas corroidas;

. Instalacbes elétricas e painéis necessitam de
manutengao;

. Possui iluminacéo;

. Sem pintura padrao SANESUL;

. Portado e alambrado de fechamento necessitam

de manutencéo;
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Observacoes:

. Possui ponto de agua;

° Tubulacéo, valvulas e conexdes necessitam de
manutencgao;

. Cesto sem abertura para entrada da tubulagao;
. Sem urbanizacgao;

. Sem problemas de ruido;

. A EEEB necessita de uma restauracao
completa

Quadro 10: Estagao Elevatéria Vila Nova Il / Linha de Recalque.

As fotos das figuras 16 a 17 apresentam vistas desta elevatoria e seus componentes.

Figura 17: Vista geral da EEEB Vila Nova Il e casa do painel.
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Figura 18: Estrutura da EEEB Vila Nova ll

2.4.5 Estacao Elevatéria EEEB Mate Laranjeira

Identificacao: EEEB Mate Laranjeira
Localizago: Rua Clemente Barbosa de Feitas
Coordenadas (UTM): 650.855,78 m E | 7.427.671,67 m S
Funcéo: Interligacao subsistema E ao subsistema F
Tipo de Conj. Motor Bomba (CMB): Re-Autoescorvante
Quantidade: 2 (1 + 1 reserva)

Caracteristicas CMB:

Ano de Implantacao:

2015

Vazao média afluente (L/s):

Nao informado

Vazao maxima (L/s):

Nao informado

Marca: IMBIL
Modelo: E3
Vazao por CMB: 4,81 L/s
Altura Manométrica (m); 16

Potencia por CMB (CV):

Nao informado

Rotor (mm):

Nao informado

Rotagao (rpm):

1750 rpm

Tipo de retencéo de solidos grosseiros:

Cesto retentor

Desarenador:

Nao possui

Manipulagao, armazenamento e destino
final dos residuos retidos:

Lixao

Caracteristicas Pogo de Succgao:

Dimensdes em planta (m):

Nao informado

Volume util (m3):

Nao informado
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Caracteristicas Pogo de Sucgao:

Altura atil (m): Nao informado

Entrada de energia:

220V

Caracteristicas Quadro de Comando:

Chave de nivel tipo boia com acionamento remoto

Abrigo de Quadro de Comando:

Sim, casa de alvenaria, junto com gerador

Caracteristicas do Grupo Gerador:

MS Geradores / MOD 4102 / 48 CV / 1800 rpm

Telemetria / Automacgao:

N&o possui

Guarita:

N&o possui

Fechamento da area:

Fechamento completo, em alambrado

Urbanizagao:

Rua de acesso em brita / demais areas gramadas

Ocorréncia de Inundagdes:

N&o se encontra em area de inundagao

Linha de Recalque:

Destino: PV rede coletora
Material: PVC
Didmetro (m): 75 mm
Comprimento (m): N&o informado

Observagdes:

Construgao Civil necessita de manutencao;
Poco de Sucgao necessita de manutengao;
Pouca ocorréncia de odor;

Tampas em aluminio;

Instalagbes elétricas e painéis em bom

estado;

Gerador em bom estado;

Possui iluminagao;

Sem pintura padrao SANESUL;

Portao e alambrado de fechamento em bom

estado;

Possui ponto de agua;
Tubulacao, valvulas e conexdes em bom

estado;

Cesto sem abertura para entrada da

tubulagao;

Urbanizagao necessita de manutengao;
Bomba reserva instalada;
Sem problemas de ruido.

Quadro 11: Estagao Elevatoria Mate Laranjeira / Linha de Recalque.

As fotos das figuras 18 a 21 apresentam vistas desta elevatdria e seus componentes.
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Figura 19: Vista Geral da EEEB Mate Laranjeira.

Figura 20: Estrutura da EEEB Mate Laranjeira e barrilete.
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Figura 21: Gerador EEEB Mate Laranjeira.

Figura 22: Painel elétrico e do gerador da EEEB Mate Laranjeira.

2.4.6 Estacao Elevatéria EEEB Industrial

Identificacao:

EEEB Industrial

Localizagao:

Rua Aparecido R. da Silva

Coordenadas (UTM):

651.461,50 m E 7.427.181,80m S
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Funcao:

Interligacdo subsistema F ao subsistema H

Tipo de Conj. Motor Bomba (CMB):

Submersivel

Quantidade:

2 (1 +1reserva)

Caracteristicas CMB:

Ano de Implantagéo: N&o informado

Vazao média afluente (L/s): N&o informado

Vazado maxima (L/s): N&o informado

Marca: Nao informado

Modelo: Nao informado

Vazéao por CMB: N&o informado

Altura Manométrica (m); N&o informado

Potencia por CMB (CV): Nao informado

Rotor (mm): N&o informado

Rotacao (rpm): N&o informado
Tipo de retengéo de sélidos grosseiros: N&o possui
Desarenador: N&o possui
Manipulagéo, armazenamento e destino N30 possui

final dos residuos retidos:

Caracteristicas Pogo de Sucgao:

Dimensdes em planta (m): Nao informado

Volume util (m3): Nao informado

Altura util (m): Nao informado

Entrada de energia:

220V

Caracteristicas Quadro de Comando:

Chave de nivel tipo boia com acionamento remoto

Abrigo de Quadro de Comando:

Sim, casa de alvenaria, junto com gerador

Caracteristicas do Grupo Gerador;

MS Geradores / MOD 4850/ 27,2 CV / 1800 rpm

Telemetria / Automacao:

Nao possui

Guarita:

Nao possui

Fechamento da area:

Fechamento completo, em alambrado

Urbanizagao:

Rua de acesso em brita / demais areas gramadas

Ocorréncia de Inundacgdes:

Nao se encontra em area de inundagao

Linha de Recalque:

Destino: PV rede coletora
Material: PVvC
Diametro (m): 75mm
Comprimento (m): N&o informado

Observacgdes:

. Construcao Civil necessita de manutencgao;
. Poco de Sucgao necessita de manutengao;
° Pouca ocorréncia de odor;

. Nao possui tampas em aluminio;

. Instalagdes elétricas e painéis em bom
estado;

° Gerador em bom estado;

. Possui iluminacéo;

. Sem pintura padrdao SANESUL;

. Portédo e alambrado de fechamento em bom
estado;
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. Possui ponto de agua;

° Tubulagao, valvulas e conexdes em bom

estado;

. Cesto sem abertura para entrada da
Observacdes: tubulagéo;

. Urbanizagao necessita de manutengao;

. Bomba reserva instalada;

. Sem problemas de ruido.

Quadro 12: Estagao Elevatéria Industrial / Linha de Recalque.

As fotos das figuras 22 a 25 apresentam vistas desta elevatoria e seus componentes.

Figura 23: Vista geral da EEEB Industrial.



Figura 24: Estrutura da EEEB Industrial.

Figura 25: Gerador da EEEB Industrial.
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Figura 26: Painel elétrico e do gerador da EEEB Industrial.

2.4.7 Estagao Elevatéria EEEB Jardim das Palmeiras

Identificacao: EEEB Jardim das Palmeiras
Localizago: Rua José Horizonte Espinola
Coordenadas (UTM): 650.066,23 m E | 7.425.293,51 m S
Funcéo: Transposicao de areas internas do subsistema H
Tipo de Conj. Motor Bomba (CMB): Submersivel
Quantidade: 2 (1 + 1 reserva)

Caracteristicas CMB:

Ano de Implantacgao:

Nao informado

Vazao média afluente (L/s):

Nao informado

Vazao maxima (L/s):

Nao informado

Marca:

Nao informado

Modelo:

Nao informado

Vazao por CMB:

Nao informado

Altura Manométrica (m);

Nao informado

Potencia por CMB (CV):

Nao informado

Rotor (mm):

Nao informado

Rotagao (rpm):

Nao informado

Tipo de retencéo de solidos grosseiros: Cesto
Desarenador: Nao possui
Manipulagao, armazenamento e destino ~ .
Nao possui

final dos residuos retidos:

Caracteristicas Pogo de Succgao:

Dimensdes em planta (m):

Nao informado

Volume util (m3):

Nao informado
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Caracteristicas Pogo de Sucgao:

Altura util (m): Nao informado

Entrada de energia:

220V

Caracteristicas Quadro de Comando:

Chave de nivel tipo boia com acionamento remoto

Abrigo de Quadro de Comando:

Sim, casa de alvenaria

Caracteristicas do Grupo Gerador: N&o possui
Telemetria / Automacgao: N&o possui
Guarita: N&o possui

Fechamento da area:

Fechamento completo, em alambrado

Urbanizagao:

Areas gramadas

Ocorréncia de Inundagdes:

N&o se encontra em area de inundagao

Linha de Recalque:

Destino: PV rede coletora
Material: PVC
Didmetro (m): 75 mm
Comprimento (m): N&o informado

Observagdes:

. Construgao Civil necessita de manutencgao;

. Poco de Sucgao necessita de manutengao;

. Caixa do Barrilete com agua de chuva;

o Pouca ocorréncia de odor;

. Tampas necessitam de manutencgao;

. Instalagbes elétricas e painéis necessitam de
manutenc¢ao;

. N&o possui iluminacéo;

. Sem pintura padrao SANESUL;

. Nao possui portdo e alambrado de
fechamento;

. Possui ponto de agua;

. Tubulacao, valvulas e conexdes enferrujados;
. Cesto sem abertura para entrada da
tubulagao;

. Urbanizagao necessita de manutencgao;

. Bomba reserva instalada;

. Sem problemas de ruido.

Quadro 13: Estagao Elevatoria Jardim das Palmeiras / Linha de Recalque.

As fotos das figuras 26 a 28 apresentam vistas desta elevatdria e seus componentes.

42



Figura 27: Vista Geral da EEEB Jardim das Palmeiras.

Figura 28: Estrutura da EEEB Jardim das Palmeiras e barrilete.
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Figura 29: Abrigo do painel e painel elétrico da EEB Jardim das Palmeiras.
2.5 Estacoes de Tratamento de Esgoto

A cidade de Coronel Sapucaia possui apenas duas ETEs em operagao, uma chamada
ETE Vila Nova e a outra ETE Lagoa.

2.5.1 ETE Vila Nova

A ETE Vila Nova esta localizada na regido sudoeste, e atende ao Sistema Vila Nova,
cujo corpo receptor € o Cérrego Nhu Vera. Esta proximo a area urbana, com acesso pela
Rua Mario Gongalves, com coordenadas 650.766,00 m E e 7.424.298,00 m S.

A Figura 30, a seguir, apresenta a localizagao da ETE Vila Nova.
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ETE Vila Nova

Figura 30: Localizagao ETE Vila Nova.

A ETE é composta por uma unidade de tratamento preliminar, um Reator UASB e um
leito de secagem para lodo, além de um prédio administrativo composto por laboratério
e escritério. O efluente chega a ETE através da linha de recalque da EEEB Vila Nova I.
A Figura 31, a seguir, apresenta a ilustragao do croqui da ETE.

Segundo informagdes do estudo de concepgdo da SANESUL, as instalagdes possuem
capacidade nominal de 10L/s, e 30% de todo efluente gerado na cidade é tratado na ETE
Vila Nova. No més de outubro de 2016, a média de efluentes tratados na cidade foi de
2,66 L/s, portanto, a ETE Vila nova operou com uma vazao média de 0,80 L/s, 24 h/dia.

A ETE encontra-se em area nao inundavel.
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Figura 31: Croqui ETE Vila Nova.
2511 Tratamento Preliminar

O tratamento preliminar se inicia com um gradeamento para remocédo de solidos
grosseiros com espagamento de 2 cm, sendo que a limpeza da grade € manual com a
utilizacao de rastelo e o residuo retirado € encaminhado para o lixdo municipal. A grade
apresenta boa condigao de conservagdo, mas a estrutura civil do canal de entrada esta
precaria.

Na sequéncia do gradeamento existe um desarenador composto por 2 (dois) canais
paralelos, com largura de 0,50m por 4,00m de comprimento. O material € removido
através de manobras de valvulas de descarga de fundo e é direcionado para a caixa de
areia, e posteriormente é removido manualmente e encaminhado para o lixado municipal.

O liquido drenado da caixa de areia segue para o emissario final, com langcamento no
corrego Nhu Vera.

O tratamento preliminar é concluido com a calha Parshall destinada a medi¢ao de vazao
dos despejos, bem como do controle da altura da lamina liquida na desarenacao. A calha
Parshall instalada é de 3” e encontra-se em boas condi¢gdes de manutencido. A medigao
de vazdo é realizada através de régua nao havendo medidor ultrassénico. Foi observado
em campo que a medicao € realizada corretamente pelo operador.
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De acordo com a equipe da SANESUL esta unidade de tratamento preliminar esta
funcionando corretamente, porém apresenta uma estrutura civil em situagéo precaria.

As figuras 32 e 33, a seguir, apresentam uma vista e componentes do tratamento
preliminar.

Figura 32: Tratamento Preliminar (Caixa de entrada e Desarenador).

Figura 33: Tratamento Preliminar (Medidor de vazao e caixa de saida).
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2.51.2 Tratamento Primario

Ap0ds passar pelo tratamento preliminar, o efluente € encaminhado para um Reator UASB
para realizagédo do tratamento bioldgico.

O Reator Anaerdébio do tipo UASB, tem formato tronco-cdnico e € semienterrado. A vazao
chega a parte central do reator e é distribuida de forma igualitaria por vertedores
triangulares distribuidos ao longo de um circulo central. Cada grupo de vertedores €&
responsavel por alimentar um tubo de distribuicdo interna ao reator. Esses tubos efetuam
a distribuicao do efluente pela parte inferior ocasionando um fluxo ascendente no reator.

O tratamento no UASB ocorre a partir da formacéo de grande quantidade de bactérias
em ambiente anaerdbio, que sdo responsaveis pela decomposi¢cao da matéria organica.
Apods o tratamento, o efluente segue por gravidade até o seu langamento no Cdérrego
Nhu Vera

O processo de decomposi¢cédo anaerdbia que ocorre dentro do reator, gera biogas. Todo
esse gas produzido no processo € disperso na atmosfera, pois a unidade nao conta com
sistema de coleta e queimador de gas.

O lodo em excesso do UASB é encaminhado, através de manobras de valvulas, por
gravidade, para o leito de secagem.

As Figuras 34 e 35, a seguir, mostram o UASB.

Figura 34: UASB (Vista Geral).
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Figura 35: UASB (vertedores de coleta).
2513 Pés-Tratamento
Nao existe tratamento complementar ao UASB.
2514 Desinfec¢ao
Nao existe unidade de desinfeccao dos efluentes nesta ETE.
2515 Tratamento de Lodo e Destino Final
O excesso de lodo gerado no reator € encaminhado por gravidade, através de tubulagao
em ferro fundido, para o leito de secagem. O lodo seco é armazenado em uma cagcamba
e encaminhado para o lixdo municipal.

O liquido drenado nos leitos de secagem segue para o Coérrego Nhu Vera.

A Figura 36 apresenta a vista geral dos leitos de secagem e tubulagdes de transporte de
lodo.
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Figura 36: Desidratacao de Lodo.
2.51.6 Estruturas Auxiliares

A ETE possui um prédio administrativo, que inclui um laboratério e sala administrativa.
Ambas as unidades estdo em péssimas condi¢des estruturais, pois as estruturas foram
vandalizadas — incendiadas, recentemente.

As Figuras 37 e 38, a seguir, representam a vista geral do prédio administrativo e o
espaco reservado para o laboratorio, respectivamente.
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Figura 37: Prédio administrativo.

Figura 38: Espacgo reservado para o laboratério.
2517 Telemetria / Automagao

Conforme verificado em visita técnica, nao existe nenhum tipo de telemetria / automacao
implantados nesta unidade de tratamento.
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Todos os dados da ETE sao coletados manualmente pelos funcionarios da SANESUL e
todas as instalagbes sao operadas manualmente.

25138 Urbanizacao e Fechamento de area

A ETE esta implantada em uma area urbana, havendo vizinhanga no raio de 200 metros
e de acordo com os funcionarios da SANESUL n&o existe nenhum tipo de reclamacéao
com relag&o a odor, ruido e sujeira.

A extensdo da area é de 2.700m?. O fechamento da area é feito com cerca de arame
liso, sendo pouco efetivo para impedir a entrada de quaisquer pessoas ou animais na
area interna da ETE.

O acesso de funcionarios e visitantes ¢é feito através de um portdo com grade vazada.
A area é gramada, possui ligacdo de energia elétrica e ligagado de agua. Com relagéo a
limpeza da area, a ETE apresenta condicoes de abandono, com entulho e area nao
capinada.

A Figura 39, a seguir, apresenta as condigdes da urbanizagédo da ETE.

Figura 39: Area da ETE.

251.9 Informagdoes Operacionais

Esta ETE possui uma vazao de projeto igual a 10 L/s e operou no més de outubro de
2016 com uma vazao média mensal de 0,80 L/s, ou seja, menos de 10% de sua
capacidade nominal projetada. O Quadro 15 discrimina para os meses novembro e
dezembro de 2015 e para os meses de janeiro a outubro de 2016 as vazdes médias
mensais de esgoto bruto tratadas na ETE.
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Ano Més Vazdo Média Mensal (L/s)
2015 Novembro 0,78
Dezembro 0,51
Média Mensal no Ano de 2015 0,64
Janeiro 0,72
Fevereiro 0,76
Margo 0,67
Abril 0,79
2016 Maio 0,63
Junho 0,63
Julho 0,67
Agosto 0,75
Setembro 0,75
Outubro 0,80
Média Mensal do Ano de 2016 0,72
Média Mensal de Todo o Periodo 0,70

Fonte: Dados operacionais SANESUL, 2016

Quadro 14: Vazées Médias Mensais de Esgoto Bruto Tratadas na ETE do Sistema de Esgotamento
Sanitario Vila Nova.

As vazbes médias mensais de esgoto tratadas na ETE Vila Nova no periodo de
novembro de 2015 a outubro de 2016 n&o tiveram uma variagao significativa.

2.5.1.10 Eficiéncia do Tratamento

A SANESUL monitora o funcionamento da ETE Vila Nova através da analise dos
seguintes parametros, cuja periodicidade é mensal:

e Para o Efluente da ETE: Alcalinidade Bicarbonato, Alcalinidade Carbonato,
Alcalinidade Hidréxidos, cloretos, turbidez, solidos sedimentaveis, DQO, DBO,
Nitrogé&nio Amoniacal, Oleos e graxas, pH, temperatura e fésforo total.

e Para as Aguas do Corpo Receptor: Cianobactérias, cloreto, coliformes
termotolerantes, condutividade, cor verdadeira, DBO, DQO, fdésforo, Nitrato,
Nitrito, Nitrogénio Amoniacal, Oxigénio dissolvido, pH, sodlidos dissolvidos e
turbidez.

A relacao dos parametros monitorados e seus padrées tem como referéncia a Resolugao
CONAMA 357 de 17 de margo de 2005, CONAMA 397 de 03 de abril de 2008, CONAMA
430 de Maio de 2011, e a Deliberagcao CECA/MS n° 36, de 27 de junho de 2012
(Conselho Estadual de Controle Ambiental do Mato Grosso do Sul).

Os resultados das analises mensais elaboradas durante o ano de 2016 pela SANESUL

para monitorar a qualidade do efluente da ETE Vila Nova e das aguas do corpo receptor,
(cérrego Nhu Verd) sdo mostrados nos Quadro 16 e Quadro 17, respectivamente.
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Resultados/Data da Coleta das Amostras

Parametro Monitorado VMP
01/16 | 02/16 | 03/16 | 04/16 | 05/16 | 06/16 | 07/16 | 08/16 | 09/16 | 10/16
pH 5a9 6,8 7,0 7,3 7,4 7,3 6,7 7,0 6,9 6,8 7,0
DQO (mg/L) | 111,0 - 510,0 - 101,0 - - - - 184,0
DBO 120 (mg/) | 55 55 109 75 32 105 162 114 185 -
Oleos e Graxas 50 (mg/L) - 8,2 221 9,0 23,0 - - - - -
Turbidez (NTU) 28 40 50 42,7 | 24,2 19 64 51 53,6 | 37,5
Sélidos sedimentares. (ml/L) 0,4 0,3 0,1 0,0 0,2 0,3 0,1 0,1 0,0 0,0
Nitrogénio Amoniacal (mg/L) 8,5 - - - 31 50 67 51 66 60
Fésforo total (mg/L) 1,6 3,2 15,4 | 15,0 1,8 | 206 | 48 2,3 6,9 5,8

Fonte: SANESUL,2016

VMP: Valor maximo permitido.
* Valores maximos permitidos pela Deliberagdo CECA 36/2012.

Resultado Superior ao Maximo Permitido

|

Quadro 15: Resultados do Monitoramento do Efluente da ETE Vila Nova

Comentario: Analisando os resultados mostrados no Quadro 16 pode-se dizer que a ETE Vila Nova vem operando com a eficiéncia
desejada na maior parte do tempo. Em relacédo a DBO apenas os resultados dos meses de julho e setembro, estiveram fora do padrao

de langamento.
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Parametro

Resultados/Data da Coleta das Amostras — Ano 2016

Monitorado VMP 02/16 03/16 04/16 05/16 06/16 07/16 08/16 09/16 10/16
M J M J M J M J M J M J [M|J| m J M J
pH 6a9 - - 80 | 73 | 75 | 74 | 74 | 74 | 57 | 60 | 65 | 66 |-|-| 64 | 66 | 68 | 69
Cor < 75 (mgPt/l) - - | 235 | 268 | 145 | 92 | 201 | 21,3 | 154 | 129 | 11,7 | 124 | - | -| <6,0 | 10,7 | 232 | 29,2
Turbidez <100 (NTU) - - 15 16 | 398 | 39 | 112 | 104 | 70 62 42 4 | -|-] 41 | 295 | 269 | 236
(ﬁs"s'gﬁ,'i‘('j% > 5 (mgO2/l) - - | 70| 71| 52| 30| 72|66 | 70| 73| 72| 72 |-|-|] 65| 66 | 71 | 54
DBO <5 (mg/l) - - 06 | 23| 02 | 02 | 11| 30 | 34 | 83 | 50 - |-|-] 53| 62| 53 | 63
DQO (mg/l) - - 20 | 70 | 100 | 200 | 1,1 | 04 - - - - -] - - - -
S;';‘iglsvggfs's < 500 mg/I* - - | 230 | 240 | 60,0 | 470 | 59,0 | 71,0 | 48,0 | 57,0 | 250 | 46,0 | - | - | 139,0 | 128,0| 52 70
C‘%'gfr:ges < 5000(mg/L) | 14900 | 2700 | 26000 | 37000 | 52000 | 58000 | 66000 | 57000 | 38000 | 65000 | 46000 | 53000 | - | - | 42000 | 79000 | 26000 | 33000
Nitrogénio
amoniacal total | <3:7 (MILpl| ; ; ] ] ] 04 | 04 | <03 | 08 | 05 | 08 |-|-| 12 | 1.8 | 16 | 20
(mg/l) PH=T.5)
Fésforo total | < 0,1 (mgP/l) - - 61 | 59 | 48 | 49 | 40 | 38 | 300 | 248 | 13 | 1,3 |-|-| 28 | 01 | 02 | 1,3

VMP: Valor maximo permitido pela Resolugdo CONAMA 357/2005.

Fonte: SANESUL,2016
VA: Virtualmente ausente.

PR: Presente.
NI: Nao informado.

Resultado Superior ao Maximo Permitido l

Quadro 16: Resultados do Monitoramento das Aguas do Corpo Receptor (cérrego Nhu Vera).
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Comentario: Analisando os resultados demonstrados no Quadro 17 pode-se dizer que o
efluente da ETE Vila Nova foi decisivo para a piora da qualidade das aguas do corpo
receptor (Cérrego Nhu Verd). Contribuiram para esta piora os parametros DBO,
Coliformes Termotolerantes, Oxigénio Dissolvido e Fosforo, cujas concentracbdes de
jusante apresentam valores superiores as concentracdes de montante. Quanto aos
resultados bacterioldgicos, a n&o cloragdo do efluente da ETE, contribuiu de maneira
significativa para o aumento das concentracbes de Coliformes Termotolerantes nas
aguas do corrego Nhu Vera a jusante do ponto de langamento do efluente. A
concentragao de oxigénio dissolvido apresentou um unico resultado fora do padrao legal,
porém, em seguida a ETE se recuperou. A Turbidez apresentou valores abaixo dos
padrdes, porém a concentragdo no ponto de montante ja trazia esta alteragéao,
descaracterizando a responsabilidade dos efluentes da ETE. A ETE nao atende aos
padrdes de remogao de Fdosforo e Nitrogénio, pois ndo possui unidades para remogao
destes nutrientes.

2.5.2 ETE Lagoa

A ETE Lagoa esta localizada na regido sudoeste, cujo corpo receptor € o Cérrego Nhu
Vera. Esta préximo a area urbana, com acesso pela rua Benigno Vasconcelos, com
coordenadas 651.403,00 mE e 7.424.433,00 m S.

A Figura 40, a seguir, apresenta a localizagaéo da ETE Lagoa.

ETE Lagoa J

Coronel
Sabucaia

Figura 40: Localizagao ETE Lagoa.

Atualmente a ETE é composta por uma unidade de tratamento preliminar, uma Lagoa
Anaerdbia, e uma Lagoa Facultativa, além de um prédio administrativo composto por
laboratério e escritério. O efluente chega a ETE por gravidade, através do interceptor. A
Figura 41, a sequir, apresenta a ilustracdo do croqui da ETE Lagoa.
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Segundo informag¢des do setor de operagdes da SANESUL, estima-se que o atual
sistema esta limitado em atender 900 habitantes o que é insuficiente para atual
populagdo urbana de Coronel Sapucaia (10.836 habitantes).

A ETE Lagoa esta passando por obras de melhorias e ampliagédo as quais estao descritas
no ltem 1.16 - Obras em Andamento.

A ETE encontra-se em area nao inundavel.

Figura 41: Croqui ETE Lagoa.
2.5.21 Tratamento Preliminar

O tratamento preliminar se inicia com um gradeamento para remocédo de sélidos
grosseiros com espagamento de 2 cm, sendo que a limpeza da grade € manual com a
utilizacao de rastelo e o residuo retirado € encaminhado para o lixao municipal. A grade
apresenta boa condi¢c&o de conservagao, bem como a estrutura civil do canal de entrada.

Na sequéncia do gradeamento existe um desarenador composto por 2 (dois) canais
paralelos, com largura de 0,50m por 5,70m de comprimento.

Ao lado do desarenador estdo instalados dois registros para descarga do liquido, e
eventual limpeza. O liquido drenado segue para a caixa de distribuicdo da Lagoa
Anaerdbia. O material € removido através de pa, e posteriormente é recolhido e
encaminhado para o lixao municipal.
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O tratamento preliminar € concluido com a calha Parshall destinada a medigédo de vazéo
dos despejos, bem como do controle da altura da [amina liquida na desarenacao. A calha
Parshall instalada é de 3” e encontra-se em boas condi¢gdes de manutencido. A medi¢ao
de vazao é realizada através de régua ndo havendo medidor ultrassdnico. Foi observado
em campo que a medicio é realizada corretamente pelo operador.

De acordo com a equipe da SANESUL esta unidade de tratamento preliminar esta
funcionando corretamente.

As figuras 42 a 45, a seguir, apresentam vistas e componentes do tratamento preliminar.

Figura 42: Vista Geral Tratamento Preliminar da ETE Lagoa.
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Figura 43: Gradeamento da ETE Lagoa.

Figura 44: Desarenador da ETE Lagoa.
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Figura 45: Calha Parshall da ETE Lagoa.

2.5.2.2 Tratamento Primario

Apods passar pelo tratamento preliminar, o efluente € encaminhado para uma Lagoa
Anaerdbia para o inicio do tratamento bioldgico.

Essa unidade apresenta as seguintes dimensdes:

e Comprimento: 41,00m
e Largura: 20,00m
e Profundidade util: 3,50m

A alimentacao desta lagoa é feita através de uma caixa de distribuicdo, com vertedores
para controle de vazao, de onde saem os dois tubos de alimentagao da lagoa. Da mesma
forma, dois vertedores sao utilizados para a saida dos efluentes.

Na Lagoa Anaerdbia o esgoto entra por baixo, sendo distribuido de forma simétrica em
linhas de entrada paralelas. Devido a profundidade, a estabilizagdo da matéria organica
se inicia através da agao de organismos anaerdbios, atingindo-se remogao de 30-50%
em termos de DBO. A saida se da através de tubulacdo afogada, de forma a evitar a
saida de materiais flutuantes.

Conforme Marcos Von Sperling, “a estabilizagdo anaerdbia se desenvolve em duas
etapas:

e Liquefagéo e formacgéao de acidos (bactérias acidogénicas);
e Formacgéo de metano (bactérias metanogénicas).
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Na primeira fase ndo ha remogéo de DBO, apenas a remogdo da matéria orgénica em
outras formas (4cidos). E na segunda etapa que a DBO é removida com a matéria
organica sendo convertida a metano, gas carbbnico e agua, principalmente. O carbono
é removido do meio liquido pelo fato do metano escapar para a atmosfera.

As bactérias metanogénicas sdo bastante sensiveis as condigbes ambientais. Caso a
sua taxa de reproducéo se reduza, havera o acumulo dos acidos formados na primeira
etapa, com as seguintes consequéncias:

e Interrupgdo da remogéo da DBO;
e (Geracdo de maus odores, pois 0s acidos sdo extremamente fétidos.

E fundamental, portanto, que se garanta adequado equilibrio entre as duas comunidades
de bactérias, garantindo a consecugdo de ambas as etapas. Para o adequado
desenvolvimento das bactérias metanogénicas, deve-se ter as sequintes condigbes:

e Auséncia de oxigénio dissolvido;
e Temperatura do liquido acima de 15 °C;
e pH proximo de 7.”

A Lagoa nao se encontra bem conservada, e é revestida com concreto. O concreto
demonstra sinais de infiltragdo e rachaduras, pelo fato do crescimento da vegetagdo em
meio ao mesmo; falta impermeabilizacao.

As Figuras 46 e 47 apresentam a situacdo da Lagoa Anaerobia.

Figura 46: Caixa de Distribuigdao para a Lagoa Anaerdbia.
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Figura 47: Lagoa Anaerdbia.

As duas tubulagbes de entrada encontram-se geometricamente posicionadas de forma
equivocada, com as duas extremidades com maior area de influéncia em relacéo a regiao

central. Isto também é um fator que resulta em desequilibrio hidraulico na alimentagao
da lagoa.

A figura 48 a seguir, apresenta a situagao relatada quanto a caixa de entrada e as zonas
de influéncia de cada tubulacgao.

Figura 48: Croqui da caixa de distribuicdo e zonas de influéncia da lagoa Anaerébia.

2.5.2.3 Tratamento Secundario

Apds passar pela Lagoa Anaerdbia, o efluente € encaminhado para uma Lagoa
Facultativa, complementando o tratamento bioldgico.
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A alimentagdo desta lagoa é feita através de uma tubulagdo localizada no centro da
lagoa. Na saida sao dois vertedores em concreto com controle de nivel.

Essa unidade apresenta as seguintes dimensdes:

e Comprimento: 140,00m
e Largura: 50,00m
e Profundidade util: 2,50m

O tratamento por lagoas facultativas € muito simples e constitui-se unicamente por
processos naturais. Estes podem ocorrer em trés zonas da lagoa: zona anaerodbia
(volume de fundo), zona aerdbia (superficie) e zona facultativa (volume intermediario).
As principais reacdes bioldgicas que ocorrem nas lagoas facultativas incluem a
decomposicdo da matéria organica carbonacea por bactérias facultativas (DBO soluvel
e finamente particulada); nitrificagcdo da matéria organica nitrogenada por bactérias;
produgcdo de oxigénio na camada superior através da fotossintese das microalgas e
reducédo da matéria organica carbonacea (parte da DBO em suspensao que sedimenta)
por bactérias anaerdbias no fundo da lagoa. De forma geral, existe um equilibrio entre o
oxigénio consumido na respiragdo das bactérias responsaveis pela degradagdo da
matéria organica e o oxigénio produzido pelas algas.

A Lagoa nao se encontra bem conservada, e € revestida com concreto. O concreto
demonstra sinais de infiltragdo e rachaduras, pelo fato do crescimento da vegetagdo em
meio ao mesmo, faltando impermeabilizagdo. A superficie estda tomada por lixo
(plasticos, sdlidos flutuantes) e repleta de algas.

A Figura 49, a seguir, apresenta a foto da Lagoa Facultativa.

Figura 49: Lagoa Facultativa.
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2524 Urbanizagao e Fechamento de area

A ETE esta implantada no limite da area urbana, havendo vizinhanga no raio de 800
metros e, de acordo com os funcionarios da SANESUL, nao existe nenhum tipo de
reclamagao com relagao a odor, ruido e sujeira.

A extensao da area é de 22.000m?, sendo suficiente para a ampliagao das unidades de
tratamento futuras.

O fechamento da area é feito com cerca de arame liso, sendo pouco efetivo para impedir
a entrada de quaisquer pessoas ou animais na area interna da ETE. O acesso de
funcionarios e visitantes é feito através de um portdo com grade vazada para acesso de
veiculos e equipamentos.

A area também possui sistema de drenagem de aguas pluviais, ligacdo de energia
elétrica e ligagéo de agua.

Comrelagao a limpeza da area, a ETE apresenta-se em boas condicdes de manutencao.

A Figura 50, a seguir, apresenta as condi¢gdes da urbanizagédo da ETE.

Figura 50: Area da ETE existente.

2525 Informagdes Operacionais

Esta ETE possui uma vazao de projeto igual a 10 L/s e operou no més de outubro de
2016 com uma vazao média mensal de 1,87 L/s, ou seja, menos de 20% de sua
capacidade nominal projetada. O quadro abaixo discrimina para os meses novembro e
dezembro de 2015 e para os meses de janeiro a outubro de 2016 as vazdes médias
mensais de esgoto bruto tratadas na ETE.

64



Ano Més Vazdo Média Mensal (L/s)
2015 Novembro 1,81
Dezembro 1,18
Média Mensal no Ano de 2015 1,50
Janeiro 1,69
Fevereiro 1,77
Marco 1,56
Abril 1,84
2016 Maio 1,47
Junho 1,47
Julho 1,57
Agosto 1,75
Setembro 1,76
Outubro 1,87
Média Mensal do Ano de 2016 1,68
Média Mensal de Todo o Periodo 1,59

Fonte: Dados operacionais SANESUL, 2016

Quadro 17: Vazées Médias Mensais de Esgoto Bruto Tratadas na ETE do Sistema de Esgotamento
Sanitario Lagoa.

As vazdes médias mensais de esgoto tratadas na ETE Lagoa no periodo de novembro
de 2015 a outubro de 2016 n&o tiveram uma variagao significativa.

2.5.2.6 Eficiéncia do Tratamento

A SANESUL monitora o funcionamento da ETE Lagoa através da analise dos seguintes
parametros, cuja periodicidade é mensal:

e Para o Efluente da ETE: Alcalinidade Bicarbonato, Alcalinidade Carbonato,
Alcalinidade Hidréxidos, cloretos, turbidez, solidos sedimentaveis, DQO, DBO,
Nitrogé&nio Amoniacal, Oleos e graxas, pH, temperatura e fésforo total.

e Para as Aguas do Corpo Receptor: Cianobactérias, cloreto, coliformes
termotolerantes, condutividade, cor verdadeira, DBO, DQO, fdésforo, Nitrato,
Nitrito, Nitrogénio Amoniacal, Oxigénio dissolvido, pH, sodlidos dissolvidos e
turbidez.

A relacdo dos parametros monitorados e seus padrdes, tem como referéncia a
Resolugcao CONAMA 357 de 17 de margo de 2005, CONAMA 397 de 03 de abril de 2008,
CONAMA 430 de Maio de 2011, e a Deliberagao CECA/MS n° 36, de 27 de junho de
2012 (Conselho Estadual de Controle Ambiental do Mato Grosso do Sul).

Os resultados das analises mensais elaboradas durante o ano de 2016 pela SANESUL

para monitorar a qualidade do efluente da ETE Lagoa e das aguas do corpo receptor
(corrego Nhu Vera) sao mostrados nos quadros abaixo.
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Pardmetro Monitorado VMP Resultados/Data da Coleta das Amostras
01/16 | 02/16 | 03/16 | 04/16 | 05/16 | 06/16 | 07/16 | 08/16 | 09/16 | 10/16
pH 5a9 - 6,9 7,2 7,3 7,0 6,8 6,8 6,8 6,7 6,9
DQO (mg/L) - 182 - 280 - - - - - -
DBO 120 (mg/L) - 84 151 | 115 | 182 | 129 | 222 | 201 | 127 | 209
Oleos e Graxas 50 (mg/l) - 12,3 | 24,7 | 19,1 | 17,5 - - - - -
Turbidez (NTU) - 42 7,2 70 104 58 124 | 140 59 114
Sélidos sedimentaveis 1 (min) - 0,5 2,5 1,4 0,3 0,0 1,0 1,6 1,0 0,2
Nitrogénio Amoniacal (mg/L) - - - - - 52,0 | 102,0| 89,0 | 76,0 | 93,0
Fosforo total (mg/L) - 52 6,7 | 144 | 146 | 276 | 106 | 84 6,6 | 10,6

Fonte: SANESUL,2016
VMP: Valor maximo permitido.
* Valores maximos permitidos pela Deliberagdo CECA 36/2012.

| Resultado Superior ao Maximo Permitido |

Quadro 18: Resultados do Monitoramento do Efluente da ETE Lagoa.

Comentario: Analisando os resultados mostrados no Quadro 19, a ETE Lagoa n&do vem operando com a eficiéncia desejada, pois
apresenta valores de DBO e Sélidos Sedimentaveis superiores ao maximo estabelecido pela Deliberacdo CECA 36/2012. Esta ETE
devera ser objeto de uma avaliagao técnica quanto aos procedimentos operacionais aplicados, notadamente quanto a remocao de
sélidos flutuantes em superficie.
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Resultados/Data da Coleta das Amostras — Ano 2016
Parametro
Monitorado VMP 02/16 03/16 04/16 05/16 06/16 07/16 08/16 09/16 10/16
M J M J M J M J M J M J M J M J M J
pH 6a9 - - 71 7,3 7,5 7,7 7,5 7,6 6,2 6,3 6,8 6,6 6,6 6,8 66 | 65| 6,8 6,6
Cor <75 (mgPt/l) | - - 13,7 | 20,1 79 | 10,3 3,7 12,3 | 145 | 157 | 14,7 141 | 11,0 | 10,3 | 10,3 | 22,5| 12,5 | 23,5
Turbidez <100 (NTU) - - 8,4 16,0 | 46 | 21,0 3,1 26,0 | 9,8 | 155,0 | <6,0| 47,0 | <6,0 | 25,0 | <6,0 | 30,0 | <6,0 | 44,2
(ﬁs"s'gﬁ,ri‘('j% > 5 (mgOa/l) | - - 62 | 62 | 54| 62 - - | 74| 66 | 68| 70 | 56 | 57| 72 |62]| 66 | 64
DBO <5 (mgll) - - 3,1 2,8 3,2 6,9 1,4 16,2 | 2,3 34 0,8 | 10,9 29 59 05 | 20| 28 2,4
DQO (mgll) - - 5,0 3,0 | <0,7| 50 4,0 21,0 | 50 - - - - - - - - -
S;';‘iglsvggfs's <500 (mg/l) | - - | 141,0| 57,0 | 94,0 | 22,0 | 133,0| 80,0 | 64,0 | 13,0 | 32,0| 124,0 | 101,0| 44,0 | 102,0| 32,0 | 146,0 | 66,0
Coliformes <
Termo. <5000 (mg/l) | 750 | 70000 | 560 | 13500 | 9500 | 48000 | 4100 | 62000 | 1500 | 28000 | 180 | 14100 | 3900 | 8400 | 340 | 700 | 910 | 5800
Nitrogénio
amoniacal total | <37 MAAP/ T ; ; ; ; i - | <03| 05 |<03| 04 | 05 | 12| <03 |<08| <0,3| 0,3
(mg/l) PH=<7.5)
Fésforo total <0,1 (mgP/l) | - - 0,6 0,4 4.4 7,7 6,3 6,6 66 | 16,1 | <0,1| 1,8 <0,1 | 0,7 0,1 0,1 0,3 1,4
|trat0 m - - - - ’ ; ; ; ; ’ ) ) ) < ) ) < ’ ’ < ’
Ni (mgll) 2,7 0,9 2,3 1,0 2,9 1,3 3,1 1,4 2,8 09| 22 09| 2,7 0,9
Itrlto m - - < b b < b < b b b < b < b J J < I I I ) b b
Nitri (mgll) 0,1 0,3 0,1 0,1 3,0 1,2 0,1 0,11 03 0,3 0,11 0,3 03 | 03| 0,6 0,3
Fonte: SANESUL,2016
VA: Virtualmente ausente.
VMP: Valor maximo permitido pela Resolugdo CONAMA 357/2005.
PR: Presente.
NI: Nao informado.
Resultado Superior ao Maximo Permitido l
Quadro 19: Resultados do Monitoramento das Aguas do Corpo Receptor (cérrego NHU Vera) no Ano de 2016.

67




Comentario: Analisando os resultados mostrados no Quadro 20 pode-se dizer que o
efluente da ETE Lagoa contribui para a piora da qualidade das aguas do corpo receptor
(Corrego Nhu Vera). As concentragdes de jusante dos parametros DBO, fésforo total e
coliformes termotolerantes apresentam valores superiores aos obtidos no ponto de
montante. Quanto aos resultados bacteriolégicos, a ndo desinfecgao do efluente da ETE,
contribuiu de maneira significativa para o aumento das concentragdes de Coliformes
Termotolerantes nas aguas do cérrego Nhu Vera a jusante do ponto de langamento do
efluente. A elevada concentragao de algas presente nesta lagoa indicam um excesso de
nutrientes e matéria orgénica, o que acaba por refletir na qualidade dos efluentes
tratados.

2.6 Corpo Receptor

O corpo receptor dos efluentes desta ETE é o Cérrego Nhu Vera, enquadrado como
Classe 2. Este Corrego nasce em Coronel Sapucaia e ndo € manancial de abastecimento
para nenhuma cidade de jusante, sendo suas aguas utilizadas para atividades tipicas do
campo, como irrigacao e dessedentacao de animais.

Este corrego é afluente do Rio Iguatemi que é tributario do Rio Parana.

O corpo receptor dos efluentes da ETE Lagoa é o Cérrego Nhu Vera, enquadrado como
Classe 2. Este Cdérrego possui uma vazdo minima (Qgs) igual a 0,2091m?/s, nasce em
Coronel Sapucaia e ndo € manancial de abastecimento para nenhuma cidade de jusante,
sendo suas aguas utilizadas para atividades tipicas do campo, como irrigacédo e
dessedentacao de animais.

Este corrego é afluente do Rio Iguatemi que é tributario do Rio Parana.

A Figura 51, a seguir, apresenta o ponto de langamento da ETE Lagoa (Coordenadas
UTM: 651.296,32 mE e 7.424.318,30 m S).
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ETE Lagoa

Ponto de Lanc;amento—‘

Figura 51: Localizagao do ponto de langamento da ETE.

2.7 Aterro Sanitario Utilizado

Os residuos solidos gerados nas ETE Vila Nova sao encaminhados para o lixao
municipal localizado a 3 km da area da ETE.

Os residuos sélidos gerados nas ETE Lagoa também sao encaminhados para o lixao
municipal localizado a 7 km da area da ETE.

A Figura 52, a seguir, apresenta a localizagao do Lixao Municipal.
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Figura 52: Localizagao Lixdao Municipal.
2.8 Licenciamento Ambiental

A ETE Vila Nova possui licenga ambiental de instalagdo, documento este emitido pelo
IMASUL, quais sejam:

e ETE Vila Nova: Processo N°23/101266/2012.
Nao foram encontradas informacdes sobre licenga ambiental da ETE Lagoas
2.9 Economias

O Sistema de Esgotamento Sanitario da Cidade de Coronel Sapucaia possui atualmente
um total de 941 economias de esgoto (dado SiiG SANESUL outubro/2016). As
economias da classe de usuario residencial predominam.

Um histérico do crescimento anual do numero de economias de esgoto no periodo de
2015 a 2016 ¢é apresentado, a seguir, no Quadro 20.

Incremento Anual
Ano Numero de Economias .
no Ano Em Numer_o de Em (%)
Economias
2015 878 119 15,68
2016 941 63 7,18
Média Anual do Periodo 91 11,43

Fonte: SANESUL,2016
Quadro 20: Crescimento Anual do Numero de Economias no Sistema de Esgotamento Sanitario.
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Os dados do Quadro 14 mostram que, no periodo de 2015 a 2016, o incremento médio
anual do numero de economias de esgoto alcangou 91 unidades (11,43%). O menor
incremento anual ocorreu no ano de 2016, onde foram executadas 63 novas economias
(7,18%). O maior incremento anual ocorreu no ano de 2015 com 119 novas economias
(15,68%).

Analisando os dados de liga¢des prediais e economias de esgoto existentes no Sistema
de Esgotamento Sanitario, considerando como data de referéncia o Més de Outubro de
2016, temos os seguintes indicadores:

Numero total de ligagdes prediais: 929 unidades;

Numero total de economias: 941 unidades;

Extensao total da rede coletora: 23.528 metros;

Relagao (economial/ligagao): 1,01;

Relagao (extensao de rede/ligagdo): 25,33 m/ligagao;
Relagao (extensao de rede/economia): 25,00 m/economia.

Os indicadores calculados estdo acima da média nacional que é de 10,2 m/ligacéo
(SNIS/2014), e para a regiao Centro-Oeste o valor aumenta para 11,6m/ligagao.

2.10 Volumes de Esgoto Faturado

Os volumes mensais de esgoto faturado nos primeiros nove meses do ano de 2016 séo
discriminados no Quadro 21.

Para o Ano de 2016:

Numero de ligagoes prediais de esgoto (dado de Outubro / 2016): 929 unidades;
Numero de economias (dado de Outubro / 2016): 941 unidades;

Volume médio mensal de esgoto faturado (média ano 2016): 10.583,90 m?;
Volume médio mensal faturado de esgoto por ligacdo predial: 11,39
m?3/ligagao/més;

e Volume médio mensal faturado de esgoto por economia: 11,25 m3®/economia/més.

Ano Més Volume Mensal Faturado (m?)
Janeiro 10.474
Fevereiro 10.616
Marco 10.242
Abril 10.763
Maio 10.054
2016 Junho 10.102
Julho 10.390
Agosto 10.964
Setembro 10.995
Outubro 11.239
Total Ano 2016 105.839
Média Mensal Ano 2016 10.583,90

Fonte: SiiG,2016
Quadro 21: Volumes de Esgoto Faturado nos Sistemas de Esgotamento Sanitario da Cidade de
Coronel Sapucaia nos Meses de Janeiro a Outubro de 2016.
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2.11 Programa de Identificagao e Eliminacao de Ligacoes Irregulares de Esgoto

De acordo com a SANESUL n&o existe nenhum programa de identificagcao e eliminagéo
de ligagdes irregulares na cidade de Coronel Sapucaia.

2.12 Pontos Criticos no Sistema de Coleta de Esgoto

A rede coletora de esgoto na Cidade de Coronel Sapucaia possui alguns pontos criticos,
os quais estdo sendo monitorados pela SANESUL no sentido de identificar quais as
solucdes operacionais que mais se adaptam as condigdes locais. A relagdo destes
pontos criticos € mostrada no Quadro 2222.

Ndmero Localizag¢ao do Ponto Critico

Vila Sol Nascente — Rua Sevino Maciel da Silva, Rua Clemencia Antunes, Rua Adolfo
Antunes Rosa, Rua Baltazar Saldanha, Rua José Guiomar e Rua Batista Terra

2 Vila Jardim Brasilia — esquina da Rua Baltazar Saldanha com a Rua Emilio Canan.

Vila Nova Esperanca - esquina da Rua Pascacio Silveira Dutra com a Rua Benigno
Vasconcelos
Fonte: SANESUL

Quadro 22: Relagao dos Principais Pontos Criticos Existentes nos Sistemas de Coleta de
Esgotos.

Na esquina da Rua Baltazar Saldanha com a Rua Emilio Canan, os PVs das redes
coletoras estao danificados.

Na esquina da Rua Pascacio Silveira Dutra com a Rua Benigno Vasconcelos, os PVs
das redes coletoras estao danificados.

Em alguns trechos do Bairro Vila Sol Nascente, ndo existem estruturas nos fundos dos
PVs.

A figura 53 a seguir, apresenta as regides com maior incidéncia de manutengdes devido
aos problemas citados anteriormente.
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SUBSISTEMA A

REDE COLETORA COM
PROBLEMAS FREQUENTES

SUBSISTEMA A I SUBSISTEMA E
SUBSISTEMA B SUBSISTEMA F

I SUBSISTEMA C SUBSISTEMA G
SUBSISTEMA D

B.VILA 80L NASGEN

Figura 53: Localizagao dos pontos com maior incidéncia de manutengéo.
2.13 Servigos de Manuteng¢ao na Rede Coletora e nos Ramais Prediais

Segundo a equipe de operacao da SANESUL, a cidade de Coronel Sapucaia ndo possui
programa de manutencgao de redes coletoras e ramais prediais.

A limpeza dos sistemas individuais é feita por empresas particulares do municipio de
Coronel Sapucaia. O equipamento utilizado é caminhao esgota fossa comum, com custo
médio de R$ 200,00 por fossa. O material removido é langado na ETE Lagoa.

2.14 Populagao Atendida

A populagao urbana atendida com servigos de esgoto na cidade de Coronel Sapucaia
considerando os dados do ano de 2016 é de 2.992 habitantes, o que significa uma
cobertura em esgoto de 27,61% assim calculado:

Populagéo urbana (IBGE): 10.836 habitantes

Numero de economias tipo residenciais em outubro de 2016: 941 unidades
Populagao urbana atendida com servigos de esgoto: 2.992 habitantes
Percentual de atendimento de esgoto: 27,61%

indice de cobertura: 79,65%

2.15 Pontos Fortes e Pontos Fracos dos Sistemas de Esgotamento Existente

Uma avaliagdo sucinta do Sistema de Esgotamento Sanitario de Coronel Sapucaia
permite citar como pontos fortes e pontos fracos:
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PONTOS FORTES PONTOS FRACOS

Baixo numero de ligagbes prediais, resultando
Todo o esgoto coletado é 100% tratado (a | baixa vazao e baixa velocidade na rede coletora,
média nacional é da ordem de 35%) 0 que aumenta a possibilidade de ocorréncias de
entupimento

As ETEs possuem area disponivel para | Mau estado de conservagcédo das unidades das
ampliacdo e melhorias necessarias ETEs

As ETEs tém baixo custo de manutencdo e | As ETEs existentes ndo tém condi¢cdes de
operagao atender a legislagao vigente

Esta em fase final a construgdo de novo
sistema de tratamento (EEEB, desarenador, | Ndo existe programa de identificagdo e
Lagoa Anaerdbia e Lagoa Facultativa). Com | eliminagéo de ligagdes irregulares de esgoto

isso a ETE Vila Nova sera desativada

Ha fortes indicios de ligagbes clandestinas na
rede coletora de esgoto

Existéncia de rede coletora em tubos de manilha
ceramica

Existéncia de rede coletora constituida de tubos
com didmetro inferior a 150 mm, que devera ser
substituida devido a problemas de entupimento

Existem PVs com vazamento devido a ma
construgao

A SANESUL nao possui licenga ambiental de
operagao da ETE Vila Nova, somente licenga de
instalacéo.

EEEB’s em condigbes de manutengao precarias

Ponto de entupimento devido a grande
quantidade de areia e residuos nas redes com
pouca declividade

Nao ha medigdo da vazdo de langamento das
ETEs

A existéncia de muitas estacdes elevatérias no
sistema de coleta e transporte dos esgotos até as
unidades de tratamento (ETE’s)

Baixa taxa de ligagbes/metro de rede

O processo utilizado para tratar o esgoto néo é
eficiente para remogao de nutrientes (fosforo e
nitrogénio)

Quadro 23: Pontos Fortes e Pontos Fracos dos Sistemas de Esgotamento Existente.
2.16 Obras em Andamento

A ETE Lagoa esta passando por obras de ampliacdo e melhorias, com a finalidade de
aumentar a capacidade e eficiéncia do tratamento. O sistema que vem sendo implantado
€ composto por uma unidade de tratamento preliminar, uma Lagoa Anaerdbia, Lagoa
Facultativa e Lagoa de Maturacdo, além de um prédio administrativo composto por
laboratdrio e escritorio. Apos essas Lagoas entrarem em operacgao, as Lagoas Anaerobia
e Facultativa que estao atualmente em operacao, serdo aterradas para a construcéo de
uma Lagoa de Maturagao.
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Segundo informagdes do setor operacional da SANESUL, a nova concepgéao da ETE
Lagoa devera entrar em operagéo no més de dezembro de 2016.

Com a entrada em operagao da ETE Lagoa que esta sendo ampliada, o esgotamento
sanitario da cidade sera completamente remodelado, com a desativacao das duas ETE’s
existentes. No atual Sistema Vila Nova, a EEEB Vila Nova | sera reformada, direcionando
seu recalque para o atual subsistema H. O interceptor existente direcionara os despejos
para uma nova EEEB a ser implantada na area da ETE Lagoa.

Com isso a cidade passara a operar com somente um sistema de esgotamento, o
Sistema Lagoa, que sera composto pelos 08 subsistemas A, B, C, D, E, F, G e H, com
suas redes, elevatorias e uma unica ETE (ETE Lagoa).

A Figura 54, a seguir, apresenta a ilustracdo do croqui da ETE Lagoa que entrara em
operacdo em dezembro de 2016.

Figura 54: Croqui ETE Lagoa apés conclusao do retrofit.

As Figuras 55 a 60, a seguir, apresentam as obras de implantacdo da ETE Lagoa que
entrara em operagao em dezembro de 2016.
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Figura 55: Ampliacao da ETE Lagoa — EEEB final.

Figura 56: Casa do Gerador da ETE Lagoa.
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Figura 57: Grupo Gerador — EEEB FInal.

Figura 58: Tratamento Preliminar da ETE Lagoa.
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Figura 59: Lagoa Anaerdbia da ETE Lagoa.

Figura 60: Lagoa Facultativa da ETE Lagoa.
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3. ANEXOS

3.1 Anexo 1

O Anexo 1 representa o croqui dos sistemas de esgotamento sanitario da cidade de
Coronel Sapucaia
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