GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL
EMPRESA DE SANEAMENTO DE MATO GROSSO DO SUL S.A. - SANESUL

MODELAGEM TECNICA

Estudos de Engenharia, Ambiental e Social

1. CARACTERIZAGAO GERAL DO MUNICIPIO
2. DIAGNOSTICO DO SISTEMA ATUAL

Volume 18 — Caracol




SUMARIO

APRESENTAGAO ...ttt ete et eae e e enens 7
1. CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO ......ooviveieeeeeeeeeeeee e, 8
1.1 Caracterizagdo Geral do MUNICIPIO .......cccoeeiiiiiiiiiii e 8
1.2 Caracteristicas dos Meios Fisico e BiOtiCO...........oooooeviiiiii 8
1.2.1 [0 1103 SRR 8
1.2.2 GEOIOGIA ... 8
1.2.3 HIArografia.........oeeeeiiiiiiiiiieee e 9
1.2.4 VEGETAGEO ... 9
1.3 ASPECtoS ECONOMICOS.....coiiiiiiiieiice e e e 9
1.3.1 Atividade ECONOMICA .......ccoiiiiiiiiiiiiie et 9
1.3.2 Produto INterno BrutO ..........cooiiiiiiiiieccee e 9
1.4 ASPECIOS SOCIAIS....uuiiiiiiiie et 10
1.4.1 Indicadores de Desenvolvimento HUMANO ............ccoccviiiiieiiii i, 10
1.4.2 indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) ..........c............ 10
1.4.3 indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal (IFDM)..........c..cccoev...... 10
2. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO ...................... 12
2.1 Bacias de ESgotamento ............ooiiiiiiiiiiiiiii e 12
2.1.1 Principais informagdes e indicadores do SES de Caracaol..................... 13
21.2 Bairros AteNdidOS ..........ooeiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 15
2.2 Redes Coletoras e Ligagdes Prediais ............covvveeeiiiiiiiiiiiiiiiiee e 15
221 Redes Coletoras..........uueiiiiiiiiiiiiee e 15
22.2 Ligaghes Prediais ..........oiiiiiiiii e 16
2.3  Interceptores € EMISSAriOS. .......oooiiuiuiiiiii i 17
2.4  Estacgles Elevatorias de ESQOtO ......uuiiiiiiiiiiiiiii e 17

2.5 Estagbes de Tratamento de Esgoto (ETE'S)......ccceeeeeeeiiiiiiiiieeeeeee 17



251 ETE Caracol .....oueeeee e 17

2511 Tratamento Preliminar............ccoo 19
251.2 Tratamento Primario...........cci 21
2513 POS-Tratamento ..........oeeiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 22
2514 [T 0] =Yoo= Lo LR 22
2515 Tratamento de Lodo e Destino Final ..................o, 22
2516 Estruturas AUXIlIares...........oeeeeiieiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeee e 23
2517 Telemetria / AUtOMAGAOD..........uciiiii i 24
251.8 Urbanizagao e Fechamentode area ..............ccooeeiiiiiiiiiiiiic e, 25
25.1.9 Informagdes OpPeracionais.............ceeuuuuiiiiiieeiiieeee e 25
25110  Eficiéncia do Tratamento..........coooeeiiiii 26
24 TR 014 o lo I {=To7=T o] (o] AUUU PSSR 28
2.7  Aterro Sanitario UtIliZado .............ceeeiiiiiiiiiii e 29
2.8  Licenciamento Ambiental ... 30
2.9 ECONOMIAS ... 30
2.10 Volumes de Esgoto Faturado.............cooiiiiiiiiiiiiiiii e 31

2.11 Programa de ldentificagdo e Eliminagao de Ligacdes Irregulares de Esgoto 31

2.12 Pontos Criticos no Sistema de Coleta de Esgoto...........cooovveeiiiiiiiiiiiiiiiinnnnn. 33
2.13 Servigos de Manutencédo na Rede Coletora e nos Ramais Prediais.............. 34
2.14 Populaga@o Atendida.........coooviiiiiiiiiii e 34
2.15 Pontos Fortes e Pontos Fracos do Sistema de Esgotamento Existente ........ 35
2.16 Obras em ANAmENTO .........oiiiiiiiiiiii e 35
TR N ) (O 1 SRS 36
.1 ANEXO T 36

B2 AN X0 2 37



LISTA DE QUADROS

Quadro 1: Informagdes Sistema de Esgotamento Sanitario de Caracaol........................ 14
Quadro 2: Indicadores Sistema de Esgotamento Sanitario de Caracol......................... 15
Quadro 3: Relagéo dos Bairros Atendidos por Subsistema de Esgotos Sanitarios. ...... 15

Quadro 4: Extensdes Anuais da Rede Coletora do Sistema de Esgotos Sanitarios. ....15

Quadro 5: Crescimento Anual do Numero de Ligagbes Prediais...............ccccoeeee. 16
Quadro 6: Vazdes Médias Mensais de Esgoto Bruto Tratadas na ETE. ....................... 25
Quadro 7: Resultados do Monitoramento do Efluente da ETE - 2016........................... 27
Quadro 8: Resultados do Monitoramento das Aguas do Corpo Receptor..................... 28

Quadro 9: Numero de Economias por Tipo de Usuéario no Sistema de Esgotos
SANIAIIOS. ...ttt e e earaaas 30

Quadro 10: Volumes de Esgoto Faturado no Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade
de Caracol nos Meses de Janeiro a outubro de 2016. ...........ccoovmviiiiiiiiieiiciiee e 31

Quadro 11: Quantitativos dos Servigos de Manutengado na Rede Coletora e nos Ramais
Prediais do Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade de Caracolem 2016.................. 34

Quadro 12: Pontos Fortes e Pontos Fracos do Sistema de Esgotamento Existente.....35



LISTA DE FIGURAS
Figura 1: Altimetria da cidade de Caracol................oeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee e 12
Figura 2: Fluxograma do sistema existente de Caracol................ooeevvviiiiiiiiiiiiiiiiiieennnee. 12

Figura 3: Modelo Padréao de Ligagao Predial de Esgoto Adotado pela SANESUL. ....... 16

Figura 4: Folder de Ligagao Predial de Esgoto Adotado pela SANESUL. ..................... 17
Figura 5: Localizagdo da ETE Caracol na imagem Google. .............coeeviviiiiiiiiiiiiiiiennnee. 18
Figura 6: Fluxograma esquematico das unidades constituintes da ETE Caracal. ......... 18
Figura 7: Vistas da Estacao de Tratamento de Esgoto de Caracol. .............ooevvvveveeeene. 19
Figura 8: Vista do tratamento preliminar (desarenador) da ETE de Caracal. ................ 19

Figura 9: Vista em primeiro plano do desarenador, e ao fundo o laboratério na entrada

(o = I I 0= T = oo | O 20
Figura 10: Caixa de areia para descarga de residuos do desarenador da ETE Caracgl(i
Figura 11: Vista do Reator Anaerébio de Leito Fluidizado (RALF) - capacidade de 10
TP PPPPPPPPPN 21
Figura 12: Vertedor central do RALF da ETE Caracol............cccooooiiiiiiiiiiiiiieceeeeeeeee, 21
Figura 13: Leito de secagem de lodo da ETE Caracol. ...........ccccoooeviiiiiiiiiiieiiieeeeeee, 22
Figura 14: Vista do prédio do laboratério da ETE Caracol.............ccocevevviiiiiiiiieeeeeeenn, 23
Figura 15: Vista interna do laboratério da ETE Caracol...........ccoooeeeeiiiiiiiiiiiie e, 23

Figura 16: Amostras no periodo de decantagdo durante o ensaio de sodlidos
sedimentaveis no cone Imhoff, a esquerda amostra de esgoto bruto e a direita, esgoto
tratado Na ETE Caracol. ... 24

Figura 17: Vista de descarga de auto fossa no PV de entrada da ETE, equipamento da
Prefeitura Municipal de Caracol...........ccoooeiiiiiiiiiiiiie e 24

Figura 18: Vista do display do sensor ultrassbnico da marca Nivetec instalado
recentemente no més de outubro, onde é realizada a leitura da vazao instantanea de
entrada na calha Parshall do desarenador da ETE Caracol..............cccoeevvvviiiinieiinnnnnnns 26

Figura 19: Vista do ponto de langamento do efluente tratado na ETE Caracol no
(@ =Yoo 29

Figura 20: Vista do corpo receptor da ETE Caracol, langamento no lado esquerdo da
foto (margem direita do Corrego Porteirinha). ... 29



Figura 21: Imagem Google com localizagao do lixdo de Caracol. ..............ceeevveviereennene. 30

Figura 22: Cartilha com Instru¢des para Executar e/ou Regularizar as Ligagbdes Prediais
B ESGOT0. e 33



APRESENTAGAO

Apresenta-se através deste documento a Caracterizacdo Geral do Municipio e o
Diagnéstico do Sistema de Esgotamento Sanitario de Caracol/MS, em cumprimento ao
escopo do PROCEDIMENTO DE MANIFESTAGAO DE INTERESSE — PMI N° 01/2016
da EMPRESA DE SANEAMENTO DE MATO GROSSO DO SUL — SANESUL.

Este Diagnostico tem como finalidade o detalhamento do sistema levantado até
10/2016, contendo identificacdo, descricdo das unidades operacionais e da solucao
adotada além da abordagem dos aspectos operacionais e de manutengao do Sistema
de Esgotamento Sanitario - SES de Caracol.

Foi realizada em 24 de novembro de 2016 uma visita técnica acompanhada por
técnicos da SANESUL, a cidade de Caracol. Com a finalidade de conhecer o sistema
de esgotamento sanitario existente na localidade.



1. CARACTERIZAGAO GERAL DO MUNICIPIO

1.1 Caracterizagao Geral do Municipio

A localidade de Caracol foi elevada a distrito pela Lei n.° 659 de 20/06/1914 e o
Municipio criado pela Lei n.° 1.971 de 14/11/1963. Comemora-se o aniversario da
cidade e a data de instalagdo do municipio em primeiro de maio (ASSOMASUL, 2016).

Localizada na Microrregido Geografica (MRG) de Bodoquena, a sede do Municipio de
Caracol dista 369 km da Capital e abriga uma populagdo urbana estimada em 3.543
habitantes (IBGE, 2016).

1.2 Caracteristicas dos Meios Fisico e Biotico
1.2.1 Clima

Mato Grosso do Sul situa-se em uma area considerada de transicao climatica, que
sofre influéncia de diversas massas de ar acarretando contrastes térmicos, tanto
espacial quanto temporalmente (SEPLAN, 1990).

Estudos do clima regional efetuados por Zavatini (1992) indicam que o Estado é
cortado por uma faixa zonal diviséria que corresponde a um virtual limite de atuacao
das massas de ar e dos regimes pluviométricos decorrentes. Assim, segundo o autor, o
Municipio de Caracol tem o clima controlado por massas tropicais e polares,
predomindncia de massas polares atlantica e participagao efetiva da massa tropical
continental.

De acordo com a classificagdo internacional de Koppen, o clima do Municipio de
Caracol apresenta o subtipo Aw — tropical, megatérmico, com estagdo de inverno
pouco definida ou ausente, forte precipitagdo anual com as chuvas de verdo e
temperatura média do més mais frio > 18° C.

Segundo dados do INMET (2014), Caracol apresenta temperatura média de 23° C e
precipitagdao anual média entre 1.200 mm a 1.500 mm, sendo os meses mais chuvosos
de dezembro a margo e os mais secos de junho a setembro.

1.2.2 Geologia

A cidade de Caracol estd situada, segundo Radambrasil (1982), na unidade
geomorfolégica denominada Depressao do Alto Paraguai que corresponde a uma
extensa area de relevo pouco dissecado, drenada pelo alto curso do rio Paraguai e
seus afluentes.

Geologicamente esta inserida no Complexo Rio Apa, composto por granitos e gnaisses
com os seguintes tipos litoldgicos: ortognaisse, biotita-granada gnaisse, migmatito,
granitéide foliado, biotita granito, hornblenda-biotita granito, quartzo monzonito,
sienogranito foliado (CPRM, 2006).



1.2.3 Hidrografia

O Municipio de Caracol pertence a Regido Hidrografica do Paraguai e a sede
municipal, de acordo com o Plano Estadual dos Recursos Hidricos de MS (2010), esta
inserida na Unidade de Planejamento e Gerenciamento (UPG) Apa.

A Regido Hidrografica do Paraguai, que compreende o Pantanal Mato-grossense,
ocupa a area total de 169.488,663 km?, o que representa aproximadamente 47,46% da
area do Estado a oeste. Nesta Regido destacam-se os rios Taquari, Negro, Miranda e
Apa, a margem esquerda do rio Paraguai (PERH, 2010).

A UPG Apa apresenta para o rio Paraguai vazées que variam entre 1.224m?/s, entre
novembro e dezembro, a 3.270m%/s, em junho e julho. Ja a vazdo de seus afluentes
varia de 0,9m%/s entre os meses de agosto a setembro, a 540m?/s (rio Apa), entre
novembro e janeiro. Tem na dessedentagdo animal o principal uso do recurso hidrico
(PERH, 2010).

1.2.4 Vegetagao

A sede do Municipio de Caracol esta sobreposta a area de incidéncia do Bioma
Cerrado. Esse Bioma se estende por cerca de 61% do territério de Mato Grosso do Sul
e inclui um gradiente de diferentes formag¢des que se configuram, simplificadamente,
como campo limpo onde predominam gramineas, campo cerrado ou cerrado
propriamente dito com aspecto arborizado e cerradao com aspecto florestado.

A fisionomia vegetal da regido da sede municipal € a savana arbérea densa (Sd)
(MMA/PROBIO, 2007).

1.3 Aspectos Econémicos
1.3.1 Atividade Econdmica

As principais atividades econbmicas sao a Agropecuaria € o setor de Comércio e
Servigos que contribui com 96,63% do PIB municipal, seguida pelas atividades do setor
Industrial (3,37% de participagcéo no PIB) (SEMADE, 2015).

1.3.2 Produto Interno Bruto

O Produto Interno Bruto (PIB) é a soma em valores monetarios de todos os bens
produzidos e servigos prestados na agricultura, comércio/servigos e industrias, de uma
regiao, pais, estado ou municipio em determinado tempo. Tem como objetivo medir a
atividade econdmica e o nivel de riqueza daquela localidade.

O PIB per capita indica o quanto do total produzido cabe a cada individuo daquela
localidade, como se todos tivessem partes iguais. Embora distorcido, pois desigual,
pode-se inferir que uma localidade com maior PIB per capita tende a apresentar um
maior Indice de Desenvolvimento Humano (IDH).

Os dados do PIB municipal e do PIB per capita de Caracol, bem como a posi¢cao
ocupada pelo Municipio nos rankings estaduais, tem como fonte o IBGE/CONAC,;



SEMADE-MS, ano-base 2013, 2015 (disponivel em: http://www.semade.ms.gov.br/wp-
content/uploads/sites/20/2015/12/PIB-Municipal-2010-2013.pdf) e sdo os seguintes:

PIB do Municipio: R$ 89.138,38 (74° colocagao).
PIB per capita: R$ 15.641,06 (59° colocagao).

1.4 Aspectos Sociais

1.4.1 Indicadores de Desenvolvimento Humano

O conceito de Desenvolvimento Humano, centrado nas pessoas, como medida de
riqueza de uma nacao ou sociedade se contrapde a visdo de que o desenvolvimento se
limita ao crescimento econémico, expresso pelo PIB.

O desenvolvimento humano é o processo de ampliacdo das liberdades das pessoas,
com relacdo as suas capacidades e as oportunidades a seu dispor, para que elas
possam escolher a vida que desejam ter (Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil,
2015. Disponivel em: http://www.atlasbrasil.org.br/).

O Brasil, além de considerar as mesmas trés dimensdes do indice de Desenvolvimento
Humano Global, Longevidade, Educacdo e Renda, utilizou mais de 200 indicadores
socioecondmicos disponiveis para calcular o indice de Desenvolvimento Humano dos
Municipios (IDH-M).

O IDH-M é um numero que varia de 0 a 1 (quanto mais préximo de 1 maior o
desenvolvimento humano da localidade) e classifica o desenvolvimento humano dos
Municipios em muito baixo (0 a 0,499), baixo (de 0,500 a 0,599), médio (0,600 a 0,699),
alto (0,700 a 0,799) e muito alto (> 0,800).

1.4.2 indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M)

Os indices de Desenvolvimento Humano 2010 para o Municipio de Caracol (Atlas do
Desenvolvimento Humano no Brasil, 2015 [disponivel em:
http://www.atlasbrasil.org.br/2013/pt/ranking]; SEMADE-MS, 2016 [disponivel em:
http://www.semade.ms.gov.br/dados-estatisticos-dos-municipios-de-ms/]) sao 0s
seguintes:

IDH-M: 0,647 (Médio)

Renda: 0,628

Longevidade: 0,826

Educacao: 0,522

Ranking Estadual: 65°

1.4.3 indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal (IFDM)

O IFDM é o valor médio encontrado entre os Indicadores de Desenvolvimento Humano
utilizados nos estudos do Sistema FIRJAN, que acompanha anualmente o

10



desenvolvimento socioeconémico de todos os municipios brasileiros em trés areas de
avaliacdo: Emprego e Renda, Educagdo e Saude (disponivel em:
http://www.firjan.com.br/ifdm/).

O IFDM varia de 0 a 1 (quanto mais proximo de 1 maior o desenvolvimento da
localidade) e classifica o desenvolvimento humano dos Municipios em baixo (de 0 a
0,40), regular (0,41 a 0,60), moderado (de 0,61 a 0,80) e alto (0,81 a 1).

Os indices FIRJAN (ano-base 2013) apresentados para o Municipio de Caracol, que
ocupa a 46?2 posigao no ranking estadual e a 2.7452 posigao no ranking nacional, sao
0s seguintes:

IFDM: 0,6611

Emprego e Renda: 0,4653
Educacao: 0,7245

Saude: 0,7936
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2. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

2.1 Bacias de Esgotamento

A Cidade de Caracol possui uma topografia com caimento favoravel, o que propiciou a
implantagdo do sistema de esgotos sanitarios existente totalmente por gravidade,
desde a coleta até a estagéo de tratamento (ETE).

Figura 1: Altimetria da cidade de Caracol.

O sistema de esgotamento sanitario existente em Caracol consiste em sistema de
coleta que opera unicamente por gravidade, estacdo de tratamento de esgoto e
emissario final. A Figura 2 apresenta um fluxograma esquematico do SES existente de
Caracol.

Subsistema 01

5.608m de rede — —
coletora de esgoto

ETE CARACOL - UASB
Q=10,0L/s

Coérrego
Porteirinha

Figura 2: Fluxograma do sistema existente de Caracol.
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O Sistema de esgotamento sanitario existente € constituido por dois subsistemas
independentes, conforme apresentado Anexo 1, quais sejam:

e Subsistema 01 da sub-bacia do Cérrego Porteirinha, pertencente a bacia do Rio

Caracol;

e Subsistema 02da sub-bacia do Cdérrego Porteirinha, pertencente a bacia do Rio

Caracol;

2.1.1 Principais informagoes e indicadores do SES de Caracol

INFORMACAO UNIDADE | REFERENCIA | QUANTIDADE
0034. EXTENSAO TOTAL DA REDE ESGOTO m 10/2016 5.608,00
0045. NUMERO TOTAL DE EXTRAVASAMENTOS DE o
ESGOTO und Média 2016 0
0046. TEMPO TOTAL DE EXTRAVASAMENTOS DE ESGOTO horas Média 2016 0,00
0087. CONSUMO ENERGIA (TRATAMENTO ESGOTO) kWh 10/2016 172,00
0090. POTENCIA INSTALADA (ETE) cVv 10/2016 0,00
0092. POTENCIA INSTALADA (EEE) cVv 10/2016 0,00
0099. NUMERO EST. TRATAM. ESGOTO (ETE) - ATIVAS und 10/2016 1
0100. NUMERO EST. TRATAM. ESGOTO (ETE) - EXISTENTES und 10/2016 0
0101. NUMERO EST. ELEVATORIAS ESGOTO (EEE) und 10/2016 0
1010. LIGACOES REAIS ESGOTO - TOTAL lig 10/2016 258
1012. ECONOMIAS REAIS ESGOTO - TOTAL eco 10/2016 269
1028. LIGACOES REAIS ESGOTO MICROMEDIDAS lig 10/2016 254
1029. ECONOMIAS REAIS ESGOTO MICROMEDIDAS eco 10/2016 265
1048. ECONOMIAS FACTIVEIS DE ESGOTO - RESIDENCIAIS eco 10/2016 25
1050. LIGACOES FACTIVEIS ESGOTO - TOTAL lig 10/2016 29
1067. ECONOMIAS ESGOTO TOTA L- INATIVAS eco 10/2016 12
?IcioAzT. LIJ_IIQC,;A?/IQE?\FI'SO REAIS DE AGUA C/ESG. HIDROMETRADAS lig 1012016 243
3005. LIGACOES REAIS DE AGUA C/ESG. NAO i 10/2016 0
HIDROMETRADAS - FATURAMENTO 9
3009. LIGACOES REAIS SO DE ESGOTO - FATURAMENTO lig 10/2016 4
:'5(;1A1T. UEé)pC\)Nl}lI.E E_I?CS)IDENCIAIS AGUA C/ESG. HIDROMETRADAS oco 10/2016 209
3012. ECONOMIAS COM AGUA C/ESG. HIDROMETADAS -
EATURAMENTO eco 10/2016 25
3013. ECON. INDUSTRIAIS AGUA C/ESG. HIDROMETRADAS -
FATURAMENTO eco 1072016 0
3014. ECON. PUBLICAS AGUA C/ESG. HIDROMETRADAS -
EATURAMENTO eco 10/2016 19
:3(;1A 5T UEF?AC\)I\'/TE E_I?gIDENCIAIS AGUA S/ESG. HIDROMETRADAS co 1012016 1173
3016. ECON. COM AGUA S/ESG. HIDROMETRADAS -
EATURAMENTO eco 10/2016 61
3017. ECON. INDUSTRIAIS AGUA S/ESG. HIDROMETRADAS -

eco 10/2016 0

FATURAMENTO
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INFORMAGAO UNIDADE | REFERENCIA | QUANTIDADE
3018. ECON. PUBLICAS AGUA S/ESG. HIDROMETRADAS -
FATURAMENTO eco 10/2016 20
3027. ECON. RESIDENCIAIS AGUA C/ESGOTO NAO MEDIDA eco 10/2016 0
3047. ECON. RESIDENCIAIS SO DE ESGOTO eco 10/2016 2
3084. VOLUME FAT. ESGOTO - ECON. RESIDENCIAIS m?3 10/2016 2.850,00
3085. VOLUME FAT. ESGOTO - ECON. COMERCIAIS m?3 10/2016 292,00
3086. VOLUME FAT. ESG. - ECON. INDUSTRIAIS m? 10/2016 0,00
3087. VOLUME FAT. ESG. - ECON. PUBLICAS m?3 10/2016 521,00
3215. VOLUME MEDIDO SO ESGOTO m? 10/2016 0,00
7036. QUANT. RECLAMACOES SOBRE LIG. ESGOTO und Média 2016 0,40
;(éiigbgrlgANT. RECLAMACOES INTERNA SOBRE LIG. und Média 2016 0,00
8007. POPULACAO ATENDIDA C/ ESGOTO hab 10/2016 711
8008. VOLUME ESGOTO COLETADO m3 10/2016 1.998,25
8009. VOLUME ESGOTO COLETADO E TRATADO m?3 10/2016 1.998,25
8010. PERCENTUAL TRATAMENTO ESGOTO % 10/2016 100,00
8021. POPULACAO COM COBERTURA DE REDE DE ESGOTO hab 10/2016 795
8606. CONSUMO DE ENERGIA ETE kWh Média 2016 50,00
8608. CONSUMO DE ENERGIA EEE kWh Média 2016 0,00
9517. NUMERO LIGACOES DE ESGOTO lig 10/2016 247
9536. VOLUME FATURADO ESGOTO TOTAL m?3 10/2016 3.663,00
9605. LIGACOES REAIS ESGOTO (FATURAMENTO) lig 10/2016 247
9614. LIGACOES REAIS ATIVAS ESGOTO (CADASTRO) lig 10/2016 247
9615. LIGACOES REAIS SO DE ESGOTO FATURADAS lig 10/2016 4
?EA‘?’UIIE??ACI\)A'\IIE?II\'I{I(I’)A)S REAIS ESGOTO RESIDENCIAIS 6co 10/2016 211
?gﬁBAESQr%g())MIAS REAIS ESGOTO RESIDENCIAIS 6co 10/2016 218
g%%AET%%'X?A'\é:\?TSoREAIS ESGOTO FATURADO - RESUMO 6co 10/2016 057
9645. VOLUME FATURADO ESGOTO m?3 10/2016 3.663,00
Fonte: SANESUL - Sistema SlIG-Sistema de Informagdes e Indicadores Gerenciais
Quadro 1: Informagoes Sistema de Esgotamento Sanitario de Caracol.
INDICADOR UNIDADE | REFERENCIA | QUANTIDADE

8002. CONSUMO PER CAPITA L/hab/dia Média 2016 95,38

8029. DENSIDADE DE REDE DE ESGOTO m/lig Média/2016 22,70

8019.PERCENTUAL DE ATENDIMENTO (ESGOTO) % 10/2016 19,82

8037. TRATAMENTO DE ESGOTO (PNQS) % 10/2016 17,12

8038. PERCENTUAL DE ESGOTO COLETADO % 10/2016 13,7

_?_(F){?f_i_:ggCENTUAL DE ESGOTO COLETADO E % 10/2016 13,7

E%Afc(;)bl_:_\loDICE DE COBERTURA COM REDE DE % 10/2016 22.17
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INDICADOR UNIDADE | REFERENCIA | QUANTIDADE

8064. INCIDENCIA DE EXTRAVASAMENTO DE 4
ESGOTOS Extrav/Km Média 2016 0,00

Fonte: SANESUL - Sistema SlIG-Sistema de Informagdes e Indicadores Gerenciais
Quadro 2: Indicadores Sistema de Esgotamento Sanitario de Caracol.

2.1.2 Bairros Atendidos

Os bairros atendidos em seu todo ou em parte por subsistema de esgotos sanitarios
sao relacionados no Quadro 3.

Bairros Atendidos

Subsistema
Totalmente Em Parte
Subsistema 01 da
Bacia do Rio Che Roga Mi Centro
Caracol

Fonte: Visita técnica em 25/11/2016
Quadro 3: Relagao dos Bairros Atendidos por Subsistema de Esgotos Sanitarios.

2.2 Redes Coletoras e Ligagoes Prediais
2.21 Redes Coletoras

A rede coletora do Sistema Existente de Esgotos Sanitarios da Cidade de Caracol
possui atualmente uma extensao total de 5.608 metros (SiiG -Sistema de Informacdes
e Indicadores Gerenciais da SANESUL - outubro de 2016). A tubulagdo é toda
constituida de material de PVC e existe rede coletora somente no subsistema 01.

A grande maioria da rede coletora de esgoto existente esta assentada na regiao central
e em ruas com pavimentagao asfaltica. O bairro Che Roga Mi é atendido na totalidade
com rede, no entanto, ndo possui pavimentagdo com capa asfaltica.

Pela falta de cadastro da rede coletora de esgoto existente, ndo ha dados de
quantidade de rede por diametro.

Um historico das extensdes da rede coletora de esgoto implantada nos ultimos 3 anos
indica um incremento médio anual de 406,50metros (20,95%), conforme indica o
Quadro 4a seguir.

Extensao (metros)
Ano Incremento
No Ano
Em Metros Em (%)

2014 4,795 0 0
2015 4,930 135 2,82
2016 5.608 678 13,75

Média do Periodo 406,50 20,95

Fonte: SANESUL - Sistema SiiG-Sistema de Informacgdes e Indicadores Gerenciais
Quadro 4: Extensdes Anuais da Rede Coletora do Sistema de Esgotos Sanitarios.
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2.2.2 Ligagoes Prediais

O Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade de Caracol possui atualmente um total de
258 ligagdes prediais de esgoto (SiiG- Outubro de 2016).

Um histérico do crescimento anual do numero de ligagdes prediais de esgoto no
periodo de 2014 a 2016 é apresentado no Quadro 5 a seguir.

Ano Numero de Ligagdes Incremento Anual
Prediais no Ano Em Namero de Ligagbes Em (%)
2014 172 - -
2015 195 23 13,37
2016 258 63 32,30
Média Anual do Periodo 43 22,84

Fonte: SANESUL - Sistema SiiG-Sistema de Informagdes e Indicadores Gerenciais

Quadro 5: Crescimento Anual do Numero de Ligagoes Prediais

Os dados do quadro anterior mostram que no periodo de 2014 a 2016 o incremento
médio anual do numero de ligagdes prediais de esgoto alcangou 43 unidades. O menor
incremento anual ocorreu no ano de 2015, onde foram executadas 23 novas ligagdes
(13,37%). O maior incremento anual ocorreu no ano de 2016 com 63 novas ligagdes

(32,30%).

Nas Figuras 3 e 4 apresentadas a seguir € mostrado o padrédo de ligagao predial de
esgoto adotado pela SANESUL, bem como as instrugdes para a sua execugao.

PASSEID

PLANTA,

L&JE DE COMCRETD
0,450,450, 05

CALGARDA SEM
PREVIREMTO 5

AN

P TIL, TOCO E TaWFED O, 45:40,45:0,05 EW CONCRETD
/ TN Q0O MAD THER PavIMENT]O
., —~
TAMPAD EM GOHERETO e RabAL DHIGO
/ - DNTOD \_\ AR L=WARBNEL
S — ] [ .TL____
i ~ = —J')_\-F'-
A 7 e San M
- ® TOCD WIMILFORT = [
' £ DNADC, 20rn E | g
2 o o
= o &
= = &

MEIO—FIO

TAMPEY SOMPLETD BF TIL .~
2 (=

=]

TIL PASSAGEW REDE -

CORTE A—A

ufimn

COrEAD SEUM

)

== REDE COLETORA

Figura 3: Modelo Padrao de Ligagao Predial de Esgoto Adotado pela SANESUL.
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Figura 4: Folder de Ligagao Predial de Esgoto Adotado pela SANESUL.

2.3 Interceptores e Emissarios

Pela concepgéo atual do sistema de esgotamento sanitario de Caracol, em razdo da
topografia, configuracao hidrografica e pequeno porte do sistema, nao existem
interceptores e n&do ha informagao sobre a extensao do emissario final.

2.4 Estagoes Elevatoérias de Esgoto

O Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade de Caracol ndo possui estagdes
elevatorias.

2.5 Estacoes de Tratamento de Esgoto (ETE’s)
2.51 ETE Caracol

A ETE de Caracol esta localizada na Rua Ponta Pora, ao Norte da cidade, a margem
direita do Corrego Porteirinha.
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Figura 5: Localizagao da ETE Caracol na imagem Google.

DESARBNADOR
A
-
=

CALHA PARSHALL

A ETE é constituida por um tratamento anaerdbio do tipo RALF, com capacidade de 10
L/s, construida em 2007, teve sua operacao iniciada efetivamente em 2010.

EIMD DE SECASEM DE LODO

.
CORREGD PORTERPHA

Figura 6: Fluxograma esquematico das unidades constituintes da ETE Caracol.
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Figura 7: Vistas da Estacao de Tratamento de Esgoto de Caracol.
2511 Tratamento Preliminar

Estrutura constituida de duplo gradeamento com espagamentos entre barras de 2,0 cm
e 1,0 cm respectivamente, um desarenador com duas camaras, comprimento de 3,5 m
e largura das camaras de 0,40 m e calha Parshall com garganta W= 3", para medi¢ao
do esgoto bruto.

No dispositivo de retengcdo de sdlidos, existe uma deficiéncia no gradeamento, o
mesmo necessita de melhorias de forma a evitar que materiais como tampinhas de
garrafas pet e outros solidos causem obstrugdes nos tubos distribuidores do tratamento
preliminar e ocupem volume inerte dentro do reator.

Figura 8: Vista do tratamento preliminar (desarenador) da ETE de Caracol.
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Figura 9: Vista em primeiro plano do desarenador, e ao fundo o laboratério na entrada da ETE
Caracol.

Para receber as descargas de areia e possibilitar a secagem e o tratamento dos
detritos desarenados, a ETE dispde de uma caixa de areia com dimensdes superficiais
de 1,20 mx 2,10 m.

Figura 10: Caixa de areia para descarga de residuos do desarenador da ETE Caracol.

O dispositivo de retencao de sdlidos estda com as estruturas em bom estado de
conservagao.
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2.51.2 Tratamento Primario

Constituido de unidade tipo RALF (Reator Anaerobio de Leito Fluidizado) com
capacidade para 10 L/s, contém sistema central de distribuicdo através de 08 camaras
distribuidoras, separador de fases, sistema de coleta de efluentes através de
vertedores periféricos. Contém sistema com valvula corta-chama com queimador e
sistema de faiscamento temporizado.

O RALF tem formato tronco conico e didmetro externo de 22,30m, o efluente do mesmo
é langado na margem direita do Corrego Porteirinha.

Figura 11: Vista do Reator Anaerobio de Leito Fluidizado (RALF) - capacidade de 10 L/s.

Figura 12: Vertedor central do RALF da ETE Caracol.
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O reator esta aparentemente operando em boas condi¢des, a estrutura esta em bom
estado de conservacgao.

2513 Pés-Tratamento

Nao possui médulo de pds-tratamento.

2514 Desinfecgao

N&o possui sistema de desinfeccéo.

2515 Tratamento de Lodo e Destino Final

O tratamento existente para o lodo digerido excedente oriundo do RALF se da por
desidratacdo em leito de secagem. Existe apenas um modulo de leito de secagem de
lodo com dimensdes de 6 x 12 metros e altura da mureta de 0,50 metro (profundidade).

Figura 13: Leito de secagem de lodo da ETE Caracol.

O volume médio diario de lodo gerado no processo de tratamento é de 0,13 m?3/dia,
com um teor de sélidos de 30%. Apds tratamento com cal (calagem), o lodo €&
descartado para o aterro sanitario disponivel municipal. O unico produto utilizado no
tratamento de esgoto € a cal, somente para calagem de lodo e residuos de
gradeamento, cerca de 100 kg/més em média.

Para os efluentes drenados do leito de secagem e caixa de areia, existe a necessidade
da construgao de uma pequena elevatoria de recirculagcdo com langamento na saida do
desarenador, uma vez que esses efluentes atualmente vao para o emissario final da
ETE. A estrutura civil esta em razoavel estado de conservagéo.
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O destino final do lodo, residuos e areia secos e ap0s realizagdo de calagem, é o lixao
municipal.

2.51.6 Estruturas Auxiliares

Existe um prédio destinado ao laboratoério, para desenvolvimento das atividades de
controle da ETE tais como: medicdo de vazado, pH, temperatura e sodlidos
sedimentaveis.

Figura 14: Vista do prédio do laboratério da ETE Caracol.

Figura 15: Vista interna do laboratoério da ETE Caracol.
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Figura 16: Amostras no periodo de decantagao durante o ensaio de sélidos sedimentaveis no
cone Imhoff, a esquerda amostra de esgoto bruto e a direita, esgoto tratado na ETE Caracol.

Nao existe uma estrutura apropriada para descarga de auto fossa, e essa unidade se
faz necessaria, uma vez que, o sistema de coleta de esgotamento sanitario é
descoberto em 79%, percentual que representa aproximadamente 1.245 economias
sem coleta de esgoto pelo sistema publico, atualmente essa demanda é atendida por
servigos de auto fossa realizados pela Prefeitura Municipal.

Figura 17: Vista de descarga de auto fossa no PV de entrada da ETE, equipamento da Prefeitura
Municipal de Caracol.

2517 Telemetria / Automagao

Nao possui sistema de telemetria.
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25138 Urbanizacao e Fechamento de area

A area possui fechamento com alambrado na frente da unidade e nas laterais o
fechamento é com cerca de arame farpado.

A urbanizagdo com cortina arbérea no fechamento da area € inexistente/deficitaria,
faltando na frente da area urbanizagdo com cerca viva.

2.51.9 Informagdes Operacionais

Esta ETE possui uma vazao de projeto igual a 10 L/s e operou no Més de outubro de
2016 com uma vazao média mensal de 1,9 L/s, o que representa 19% de sua
capacidade nominal ou de projeto. O Quadro abaixo discrimina para o ano de 2015 e
para os meses de janeiro a outubro de 2016 as vazées médias mensais de esgoto

bruto tratadas na ETE.

Ano Més Vazao Média Mensal (L/s)
Janeiro 0,98
Fevereiro 1,37
Margo 1,78
Abril 1,77
Maio 1,96
2015 Junho 1,73
Julho 1,94
Agosto 0,51
Setembro 0,67
Outubro 1,92
Novembro 3,25
Dezembro 7,06
Média Mensal no Ano de 2015 2,08
Janeiro 6,89
Fevereiro 2,45
Margo 2,30
Abrril 1,88
2016 Maio 2,81
Junho 2,10
Julho 1,81
Agosto 1,89
Setembro 1,84
Outubro 1,90
Média Mensal do Ano de 2016 2,59
Média Mensal de Todo o Periodo 2,31

Fonte: SiiG — Sistema de Informagdes Integradas Gerenciais da Sanesul — 10/2016
Quadro 6: Vazoes Médias Mensais de Esgoto Bruto Tratadas na ETE.




As vazdes médias mensais de esgoto tratadas na ETE no periodo de janeiro de 2015 a
outubro de 2016 tiveram, sdo baixas, a vazdo média para o periodo analisado,
representa 23,1% da capacidade de projeto do tratamento.

Figura 18: Vista do display do sensor ultrassénico da marca Nivetec instalado recentemente no
més de outubro, onde é realizada a leitura da vazao instantanea de entrada na calha Parshall do
desarenador da ETE Caracol.

Nesta oportunidade em que o leitor marca 5,79 I/s, estava sendo descarregado
despejos de auto fossa.

Nos meses de chuvas com maiores intensidades, dezembro/15 e janeiro/16, nota-se
que a vazao média mais que triplicou em relacdo a média mensal normal dos outros
periodos, indicando que as contribuicdes de aguas pluviais e vazdes de infiltracdes
ocorrem de forma acentuada, ja que o lencol freatico é raso e até aflorante em periodos
chuvosos.

2.5.1.10 Eficiéncia do Tratamento

A SANESUL monitora o funcionamento da ETE através da analise dos seguintes
parametros, cuja periodicidade é mensal:

e Para o Efluente da ETE: solidos suspensos e solidos sedimentaveis, DQO, DBO,
Oleos e graxas, pH, o6leos minerais, 6leos vegetais e gorduras vegetais,
temperatura e fésforo total.
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e Para as Aguas do Corpo Receptor: sélidos suspensos, sélidos sedimentaveis e
sélidos totais dissolvidos, DQO, DBO, dleos e graxas, pH, temperatura, fosforo
total, nitrogénio amoniacal total, coliformes totais, coliformes Termotolerantes
(Fecais), cor, turbidez, materiais flutuantes e oxigénio dissolvido.

A relacdo dos parametros monitorados e seus padrbes além das exigéncias da
legislagcédo federal pertinente, tem como referéncia a deliberagdo CECA/MS 36/2012,
orgaos de meio ambiente do Estado do Mato Grosso do Sul.

Os resultados das analises mensais elaboradas durante o ano de 2016 pela SANESUL
para monitorar a qualidade do efluente da ETE e das aguas do corpo receptor (corrego

Porteirinha) sdo mostrados nos quadros abaixo.

Parametro VMP Resultados/Data da Coleta das Amostras
Monitorado (Classe2) | jan/16 | Fev/16 | Mar/16 | Abr/16 | Mai/16 | Jun/16
Temperatura 40°C 30 33,2 31,3 32,2 27,6 26,9

pH 50a9,0 6,7 71 7,9 7,6 7 7,2
DQO mg/L 35 55 19 110 137 *
DBO <120 mg/L O2 15 15 43 63 89 87
Oleos e graxas <50 mgl/l 0,7 7.1 7,9 14,2 14,9 *
coqondos <1 mil 0 0 0 0 0.8 0
Fésforo total - 1,8 3,3 24 25,8 31 30

Fonte: SANESUL - Sistema SiiG-Sistema de Informagdes e Indicadores Gerenciais
VMP: Valor maximo permitido (Resolugdo CONAMA 430/2011e Deliberagdo CECA/MS 36/2012).
*Analise nao realizada devido a problemas técnicos do laboratério.

Resultado Superior ao Maximo Permitido

Quadro 7: Resultados do Monitoramento do Efluente da ETE - 2016.

Resultados/Data da Coleta das Amostras — Ano 2016
Parametro VMP . \ . .
Monitorado (Classe2) Janeiro Fevereiro Marco Abril Maio Junho
M J M J M J M J M J M J
pH 6,0a9,0 6,2 6,2 NI NI 7,3 7,3 781 79| 7,9 76 | 72| 7.1
Temperatura Tj<3°CTm 29,3 29,6 NI NI | 29,5 | 29,3 | 34 | 33,5| 27,3 | 26,9 | 22,7 | 23,2
Cor <75 mg Pt/L 49,2 57,4 NI NI | 37,4 41 20 | 19,4| 26,9 | 27,4 | 26,8 | 34,4
Turbidez <100 NTU 130 130 NI NI 44 44 36 | 35 32 32 42 43
Oxigénio
dissolvido = 5 mgO2/L NI NI NI NI 6,3 5,8 6,1 | NI NI NI 72| 71
DBO <5mgl/l 2,3 1,8 NI NI 29 2,9 08| 14| 1,8 04 | 1,7 | 24
DQO — (mgll) 19 19 NI NI 7 5 6 4 3 3 NI NI
Sélidos totais | _ o) mg/l 107 | 98 | NI | NI | 113 | 113 | 81| 97 | 106 | 111 | 100 | 96
dissolvidos
Coliformes <1000
Termotolerante |  NMP/100ml 10100 | 14300 | NI NI | 6100 | 10500 | 260 | 740 | 2100 | 3100 | 650 | 680
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Resultados/Data da Coleta das Amostras — Ano 2016
Parametro VMP . . . .
Monitorado (Classe2) Janeiro Fevereiro Marco Abril Maio Junho
M J M J M J M J M J M J
3,7 para
oH<7.5 0,3 0,3 NI | NI | <0,3| <0,3| - - NI NI | <0,3| <0,3
2,0 para
- - NI | NI - - 0 | <0,3| NI NI - -
Nitrogénio 7,5 <pH=<8,0
amoniacal total 1,0 para
8,0 <pH< 8.5 - - NI | NI - - - - NI NI - -
0,5 para
oH <85 - - NI | NI - - - - NI NI - -
Fosforototal | <0,10mgP/L| 6,1 5 * * 1 1,2 | 94 |11,8| 156 | 10,6 | 12,3 | 14,3

Fonte: SANESUL - Sistema SIIG-Sistema de Informagdes e Indicadores Gerenciais
VA: Virtualmente ausente.
VMP: Valor maximo permitido pela Resolugdo CONAMA 357/2005.
PR: Presente.
NI: Nao informado.
*Analise nao realizada devido a problemas técnicos do laboratério.
Quadro 8: Resultados do Monitoramento das Aguas do Corpo Receptor
(Cérrego Porteirinha) no Ano de 2016.

Analisando os resultados mostrados no quadro acima pode-se dizer que o efluente da
ETE nao tem alterado a qualidade das aguas do corpo receptor (Corrego Porteirinha).
Nos parametros Coliformes Termotolerantes e Fdosforo Total, os resultados ja séo
superiores ao VMP no montante antes do langamento do efluente final da ETE.

2.6 Corpo Receptor

O corpo receptor do efluente da ETE Caracol € o Cérrego Porteirinha 4.977.396,92 E
7.565.966,39 S (UTM) enquadrado como Corpo de Agua Doce de Classe 2.
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Figura 19: Vista do ponto de langamento do efluente tratado na ETE Caracol no Cérrego.

Figura 20: Vista do corpo receptor da ETE Caracol, langamento no lado esquerdo da foto (margem
direita do Corrego Porteirinha).

2.7 Aterro Sanitario Utilizado

A cidade de Caracol nao conta com Aterro Sanitario implantado, apenas com um lixao
localizado na regiao Noroeste da cidade, com acesso pela MS-384 na saida para Porto
Murtinho, distante aproximadamente a dois quildmetros da ETE. Atualmente, o lixao
existente em Caracol ndo atende a legislacao pertinente, e devera ser readequado pelo

29



municipio, conforme recomenda a Politica Nacional de Residuo Sodlido (PNRS) Lei
12.305/2010.

Para manter o lixdo local de Caracol funcionando, a prefeitura municipal implementa
politicas de coletas seletivas e como subsidio existe o lixdo consorciado no Municipio
de Guia Lopes da Laguna em parceria com o CIDEMA — Consorcio Intermunicipal para
o Desenvolvimento Integrado das Bacias dos Rios Miranda e Apa. O lixdo consorciado
contempla os atendimentos para os municipios de Bonito, Guia Lopes da Laguna,
Jardim e Bela Vista.

Figura 21: Imagem Google com localizagao do lixao de Caracol.
2.8 Licenciamento Ambiental

O sistema de esgotamento sanitario € composto por uma estacdo de tratamento de
esgoto, cujo requerimento de licenca de operagao foi solicitado em 2007, Requerimento
de Licenga de Operagao n° 23/100199/2007, entretanto até o momento nao foi
expedido pelo 6rgao ambiental. A ETE ja estd cadastrada no Cadastro Estadual de
Recursos Hidricos, sob a declaragdo DURH000663, entretanto a outorga de uso de
recursos hidricos ainda nao foi solicitada.

2.9 Economias

O Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade de Caracol possui atualmente um total de
269 economias de esgoto (SIIG — Outubro de 2016). A distribuicdo destas economias
de esgoto por classe de usuario € mostrada no Quadro abaixo:

. Numero de Economias de Esgoto por Tipo de Usuario
Més Ano Pod
2016 Residencial Comercial Industrial oaer Total
Publico
Julho 226 22 0 18 266
Agosto 225 24 0 18 267
Setembro 227 24 0 18 269
Outubro 225 25 0 19 269

Fonte: SANESUL - Sistema SiiG-Sistema de Informacgdes e Indicadores Gerenciais
Quadro 9: Numero de Economias por Tipo de Usudrio no Sistema de Esgotos Sanitarios.
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As economias de esgoto para a classe de usuario residencial predominam. Em outubro
de 2016 elas representaram 83,36% (225 unidades) do total existente nesta data.

Analisando os dados de ligagbes prediais e economias de esgoto existentes no
Sistema de Esgotos Sanitarios de Caracol, considerando como data de referéncia o
més de outubro de 2016, temos os seguintes indicadores:

Numero total de ligagdes prediais: 258 unidades
Numero total de economias: 269 unidades
Extenséao total da rede coletora: 5.608 metros
Relagao (economial/ligagao): 1,04

Relagao (extensao de rede/ligagao): 21,7 m/ligagéo.

2.10 Volumes de Esgoto Faturado

Os volumes mensais de esgoto faturado nos primeiros nove meses do ano de 2016 séo
discriminados no quadro abaixo.

Para o Ano de 2016:

e Numero de ligagdes prediais de esgoto (dado de Outubro de 2016): 270
unidades

e Volume médio mensal de esgoto faturado (Média 2016): 3.267 m?

e Volume médio mensal faturado de esgoto por ligagdo predial: 12,1
m?3/ligagao/més.

Ano Més Volume Mensal Faturado (m?®)
Janeiro 2.837
Fevereiro 2.871
Margo 2.851
Abril 3.057
2016 Maio 2.860
Junho 3.466
Julho 3.549
Agosto 3.653
Setembro 3.863
Outubro 3.663
Total Ano 2016 32.670
Média Mensal Ano 2016 3.267

Fonte: SANESUL - Sistema SIIG-Sistema de Informacgdes e Indicadores Gerenciais
Quadro 10: Volumes de Esgoto Faturado no Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade de Caracol

nos Meses de Janeiro a outubro de 2016.

2.11 Programa de Identificagcao e Eliminacao de Ligacoes Irregulares de Esgoto

A SANESUL implantou nos sistemas de esgotos sanitarios por ela operados no Estado
de Mato Grosso do Sul programa que tem por objetivo prevenir passivos de ligagdes
domiciliares de esgoto. E através deste programa que a estatal atua de forma rigorosa
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no sentido de conscientizar a populagéo para que esta ligue corretamente seus esgotos
na rede coletora ou corrija as irregularidades das caixas de esgoto.
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Fonte: SANESUL.

Figura 22: Cartilha com Instrugcoes para Executar e/ou Regularizar as Ligagdes Prediais de
Esgoto.

2.12 Pontos Criticos no Sistema de Coleta de Esgoto

Nao foram informados pontos criticos na rede coletora de esgoto. No entanto, existem
problemas de contribuicdo excessiva de agua pluvial e infiltracdo para o sistema de
coleta. Em Caracol o lengol freatico é raso, e isto € um fator contribuinte de infiltragcao
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em redes coletoras com problemas de vedacdo principalmente nas estruturas de
inspecgao e visita.

2.13 Servigos de Manutengao na Rede Coletora e nos Ramais Prediais

No ano de 2016 foi realizado pela SANESUL um total de 605 servicos de manutencao
na rede coletora e nos ramais prediais do Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade de
Caracol, uma média de 60,5 servicos por més. Nota-se que nos meses de Abril e
Setembro, a incidéncia de servigos foi bem mais acentuada. Segundo informagdes
locais, refere-se a uma forga tarefa para servicos de desobstrucbes e reparos em

caixas de passagens das ligagdes e pogos de inspecéo e visita.

Ano Més Quantitativo de Servigos
Janeiro 0
Fevereiro 3
Margo 0
Abril 380
2016 Maio 3
Junho 14
Julho 3
Agosto 1
Setembro 201
Outubro 0
Total Ano 2016 605
Média Mensal Ano 2016 60,5

Fonte:SANESUL - Sistema SiiG-Sistema de Informagdes e Indicadores Gerenciais

Quadro 11: Quantitativos dos Servigos de Manuteng¢ao na Rede Coletora e nos Ramais Prediais
do Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade de Caracolem 2016.

2.14 Populagao Atendida

A populacdo urbana atendida com servicos de esgoto na cidade de Caracol
considerando os dados do ano de 2016 é de 770 habitantes, o que significa uma
cobertura em esgoto de 19,82%, assim calculado, sendo este numero igual ao
percentual de populacéo atendida.

e Populagao urbana (Estimativa IBGE): 3.588 habitantes
e Taxa de ocupagao domiciliar (dado Censo IBGE 2010): 3,42
habitantes/domicilios

¢ Numero de economias tipo residenciais atendidas com esgoto em outubro de
2016: 225 unidades

¢ Populagao urbana atendida com servigos de esgoto: 770 hab.
e Cobertura em esgoto: 19,82%.
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2.15 Pontos Fortes e Pontos Fracos do Sistema de Esgotamento Existente

Uma avaliagao sucinta do Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade de Caracol permite

citar como pontos fortes e pontos fracos:

PONTOS FORTES

PONTOS FRACOS

No sistema atual,
elevatorias;

nao existem estagdes

O indice de cobertura em esgoto, alcangando em
outubro de 2016 o percentual de 19,82%,
considerado baixo. Apenas para fins de
comparagado, a atual cobertura em esgoto na
cidade é inferior & média nacional (a média
nacional em coleta de esgoto esta em torno de
48,6%, segundo o Instituto Trata Brasil).

A formagdo topografica da cidade, com
caimento para o Corrego Porteirinha (regido
onde estd implantada a ETE)favorece a
concepgdo de projetos de esgotos sem
estacdes elevatorias de esgotos.

Necessidade de melhorias no tratamento de
esgoto, com implantagdo de unidade de pds-
tratamento, melhorias na ETE atual, com reforgo
do gradeamento e necessidade de implantacao
de elevatéria de recirculagdo de efluente
drenados da caixa de areia e leito de secagem
de lodo;

Pelo porte do sistema, o SES de Caracol possui
uma boa estrutura em termos de pessoal e
equipamentos para as atividades de operacgao e
manutencgao;

Provavel necessidade de ampliagdo da estrutura
em termos de pessoal e equipamentos para as
atividades de operagdo e manutengdo do
sistema;

Todo o esgoto coletado é 100% tratado (a
média nacional € da ordem de 40% segundo o
Instituto Trata Brasil);

Contribuicdo de aguas pluviais e infiltragcdo em
excesso para o sistema de esgotamento
sanitario;

Inexisténcia de cadastro informatizado atualizado
das tubulagcbes de esgoto e suas respectivas
ligaces prediais;

A SANESUL nao possui outorga do uso das
aguas dos corpos receptores das estacdes de
tratamento de esgoto.

Quadro 12: Pontos Fortes e Pontos Fracos do Sistema de Esgotamento Existente.

2.16 Obras em Andamento

Nao ha obras de ampliagcdo ou melhorias no SES em andamento, no entanto existe
projeto para ampliagdo do sistema de coleta, construcédo de elevatodria de esgoto e
ampliacdo e melhoria da ETE existente. Existe a previsdo de investimentos a serem
licitados para o primeiro trimestre do ano 2017 no valor de R$ 3 milhdes.

35



3. ANEXOS

3.1 Anexo 1

O Anexo 1 representa o croqui do Sistema de Esgotamento Sanitario do Municipio de
Caracol.
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3.2 Anexo?2

O Anexo 2 representa o mapa do cadastro do Sistema de Esgotamento da cidade de
Caracol, contendo as divisdes das sub-bacias de esgotamento.
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