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APRESENTAGAO

Apresenta-se através deste documento a Caracterizacdo Geral do Municipio e o
Diagnostico do Sistema de Esgotamento Sanitario e o Plano de Mitigagédo e Gestao dos
Impactos Ambientais das Estagdes de Tratamento de Esgotos e Estagdes Elevatérias
de Esgotos de Bataguassu/ MS, em cumprimento ao escopo do PROCEDIMENTO DE
MANIFESTACAO DE INTERESSE - PMI N° 01/2016 da EMPRESA DE
SANEAMENTO DE MATO GROSSO DO SUL — SANESUL.

Este Diagnostico tem como finalidade o detalhamento do sistema levantado até
10/2016, contendo identificacdo, descricdo das unidades operacionais e da solucao
adotada além da abordagem dos aspectos operacionais e de manutengdo do Sistema
de Esgotamento Sanitario - SES de Bataguassu.

Foi realizado em 18 de novembro de 2016 uma visita técnica acompanhada por
técnicos da SANESUL a cidade de Bataguassu. Com objetivo de diagnosticar o
sistema de esgotamento sanitario da cidade de Bataguassu.



1. CARACTERIZAGAO GERAL DO MUNICIPIO

1.1 Caracterizagao Geral do Municipio

A localidade de Bataguassu foi elevada a distrito pela Resolugédo n.° 611 de 10/07/1952
e 0 Municipio criado pela Lei n.° 683 de 11/12/1953. Comemora-se a emancipag¢ao
politica da cidade em onze de fevereiro (ASSOMASUL, 2016).

Localizada na Microrregiao Geografica (MRG) de Nova Andradina, a sede do Municipio
de Bataguassu dista 322 km da Capital e abriga uma populagéo urbana estimada em
16.963 habitantes (IBGE, 2016).

1.2 Caracteristicas dos Meios Fisico e Biotico
1.2.1 Clima

Mato Grosso do Sul situa-se em uma area considerada de transicao climatica, que
sofre influéncia de diversas massas de ar acarretando contrastes térmicos, tanto
espacial quanto temporalmente (SEPLAN, 1990).

Estudos do clima regional efetuados por Zavatini (1992) indicam que o Estado é
cortado por uma faixa zonal diviséria que corresponde a um virtual limite de atuacéao
das massas de ar e dos regimes pluviométricos decorrentes. Assim, segundo o autor, o
Municipio de Bataguassu tem o clima controlado por massas tropicais e polares,
predomindncia de massas polares atlantica e participacao efetiva da massa tropical
continental.

De acordo com a classificagdo internacional de Kdppen, o clima do Municipio de
Bataguassu apresenta o subtipo Cfa — subtropical umido, mesotérmico, com inverno
brando e verdo quente, precipitacdo significativa em todos os meses do ano,
temperatura média do més mais frio > 10° e temperatura média do més mais quente >
22° C.

Segundo dados do INMET (2014), Bataguassu apresenta temperatura média de 24° C
e precipitacdo anual média entre 1.500 mm a 1.700 mm, sendo 0s meses mais
chuvosos de dezembro a margo e 0os mais secos de junho a setembro.

1.2.2 Geologia

O Grupo Caiua Indiviso, no Municipio de Bataguassu, é constituido de arenitos pouco
argilosos a arenitos argilosos, de coloragao avermelhada e arroxeada, de granulagao
fina e grdos arredondados. E comum a ocorréncia de lentes compactas de argila de
coloracdo avermelhada, intercaladas aos arenitos. Periodo Cretaceo. Ambiente de
deposicdo: continental desértico, edlico - depdsito de dunas, interdunas e lagos
efémeros.

1.2.3 Hidrografia

O Municipio de Bataguassu pertence a Regido Hidrografica do Parana e a sede
municipal, de acordo com o Plano Estadual dos Recursos Hidricos de MS (2010), esta
inserida na Unidade de Planejamento e Gerenciamento (UPG) Pardo.
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A Regido Hidrografica do Parana ocupa a area total de 187.636,301 km? o que
representa aproximadamente 52,54% da area do Estado a leste. Nesta Regido
destacam-se os rios Aporé, Sucuriu, Verde, Pardo, lvinhema, Amambai e Iguatemi, a
margem direita do rio Parana (PERH, 2010).

A UPG Pardo apresenta os maiores valores ocorrem proximo a foz do rio Pardo,
atingindo 696m?3/s. Os menores valores ocorrem proximos as nascentes, chegando a
3,7m¥*s. Tem no abastecimento urbano o principal uso do recurso hidrico (PERH,
2010).

1.2.4 Vegetagao

A sede do Municipio de Bataguassu esta sobreposta a area de incidéncia do Bioma
Cerrado. Esse Bioma se estende por cerca de 61% do territério de Mato Grosso do Sul
e inclui um gradiente de diferentes formagdes que se configuram, simplificadamente,
como campo limpo onde predominam gramineas, campo cerrado ou cerrado
propriamente dito com aspecto arborizado e cerradao com aspecto florestado.

A fisionomia vegetal original da regido da sede municipal € a savana, hoje
majoritariamente antropizada convertida em pastagens (Ap.S) (MMA/PROBIO, 2007).

1.3 Aspectos Econémicos
1.3.1 Atividade Econdémica

A principal atividade econdmica é do setor de Comércio e Servigos que contribui com
61,33% do PIB municipal, seguida pelas atividades do setor de Industrial (30,51% de
participagao no PIB) e agropecuario (8,16%) (SEMADE, 2015).

1.3.2 Produto Interno Bruto

O Produto Interno Bruto (PIB) € a soma em valores monetarios de todos os bens
produzidos e servigos prestados na agricultura, comércio/servigos e industrias, de uma
regiao, pais, estado ou municipio em determinado tempo. Tem como objetivo medir a
atividade econdmica e o nivel de riqueza daquela localidade.

O PIB per capita indica o quanto do total produzido cabe a cada individuo daquela
localidade, como se todos tivessem partes iguais. Embora distorcido, pois desigual,
pode-se inferir que uma localidade com maior PIB per capita tende a apresentar um
maior Indice de Desenvolvimento Humano (IDH).

Os dados do PIB municipal e do PIB per capita de Bataguassu, bem como a posi¢céo
ocupada pelo Municipio nos rankings estaduais, tem como fonte o IBGE/CONAC,;
SEMADE-MS, ano-base 2013, 2015 (disponivel em: http://www.semade.ms.gov.br/wp-
content/uploads/sites/20/2015/12/PIB-Municipal-2010-2013.pdf) e sdo os seguintes:

PIB do Municipio: R$ 492.873,37 (25° colocagéo).

PIB per capita: R$ 23.312,52 (31° colocagéo).



1.4 Aspectos Sociais
1.4.1 Indicadores de Desenvolvimento Humano

O conceito de Desenvolvimento Humano, centrado nas pessoas, como medida de
riqueza de uma nacao ou sociedade se contrapde a visdo de que o desenvolvimento se
limita ao crescimento econémico, expresso pelo PIB.

O desenvolvimento humano é o processo de ampliacdo das liberdades das pessoas,
com relacdo as suas capacidades e as oportunidades a seu dispor, para que elas
possam escolher a vida que desejam ter (Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil,
2015. Disponivel em: http://www.atlasbrasil.org.br/).

O Brasil, além de considerar as mesmas trés dimensdes do indice de Desenvolvimento
Humano Global, Longevidade, Educacdo e Renda, utilizou mais de 200 indicadores
socioecondmicos disponiveis para calcular o indice de Desenvolvimento Humano dos
Municipios (IDH-M).

O IDH-M é um numero que varia de 0 a 1 (quanto mais préximo de 1 maior o
desenvolvimento humano da localidade) e classifica 0 desenvolvimento humano dos
Municipios em muito baixo (0 a 0,499), baixo (de 0,500 a 0,599), médio (0,600 a 0,699),
alto (0,700 a 0,799) e muito alto (> 0,800).

1.4.2 indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M)

Os indices de Desenvolvimento Humano 2010 para o Municipio de Bataguassu (Atlas
do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2015 [disponivel em:
http://www.atlasbrasil.org.br/2013/pt/ranking]; SEMADE-MS, 2016 [disponivel em:
http://www.semade.ms.gov.br/dados-estatisticos-dos-municipios-de-ms/]) sao 0s
seguintes:

IDH-M: 0,710 (Médio)

Renda: 0,698

Longevidade: 0,847

Educacao: 0,606

Ranking Estadual: 17°

1.4.3 indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal (IFDM)

O IFDM é o valor médio encontrado entre os Indicadores de Desenvolvimento Humano
utilizados nos estudos do Sistema FIRJAN, que acompanha anualmente o
desenvolvimento socioecondmico de todos os municipios brasileiros em trés areas de
avaliacdo: Emprego e Renda, Educagcdo e Saude (disponivel em:
http://www firjan.com.br/ifdm/).
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O IFDM varia de 0 a 1 (quanto mais proximo de 1 maior o desenvolvimento da
localidade) e classifica o desenvolvimento humano dos Municipios em baixo (de 0 a
0,40), regular (0,41 a 0,60), moderado (de 0,61 a 0,80) e alto (0,81 a 1).

Os indices FIRJAN (ano-base 2013) apresentados para o Municipio de Bataguassu,
que ocupa a 172 posigao no ranking estadual e a 1.075% posi¢gdo no ranking nacional,
sdo0 0s seguintes:

IFDM: 0,7503

Emprego e Renda: 0,6553

Educacao: 0,7756

Saude: 0,8199
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2. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

2.1 Bacias de Esgotamento

A cidade de Bataguassu conta com uma topografia privilegiada, o que proporcionou a
implantagdo de um sistema de esgotos sanitarios por gravidade, desde a coleta até a
estacdo de tratamento (ETE). Tal conformagao topografica fez com que o Sistema de
Esgotos Sanitarios - SES do municipio de Bataguassu ndo tenha nenhuma estagéo
elevatéria.

Figura 1: Altimetria da cidade de Bataguassu.

Nota-se na Figura 1 que as cotas altimétricas tém variacdo de 71 metros considerando
a mais alta com altitude de 373 metros e a cota mais baixa com altitude de 302 metros.

O sistema de esgotamento sanitario (SES) existente é constituido de dois subsistemas
independentes, conforme apresentado no croqui Anexo 1 — Croqui do SES Existente de
Bataguassu, quais sejam:

e Subsistema 1 da Bacia do Rio Pardo;
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e Subsistema 2 da Bacia do Rio Pardo.

O Sistema de esgotamento sanitario existente € constituido de uma Estagdo De
Tratamento De Esgoto - ETE Bataguassu, 12.676,90 metros de redes coletoras de
esgoto, 633 ligagdes domiciliares de esgoto (conforme o SiiG — Sistema Integrado de
Informagdes Gerenciais SANESUL de Outubro de 2016), 2.350 metros de interceptores
e 1.000 metros de emissario final.

Atualmente, somente o subsistema 1 é parcialmente atendido pelas instalagdes de
coleta, transporte, tratamento e destinacao final do efluente como pode ser observado
na Figura 2.

Figura 2: Fluxograma do SES existente.

O Anexo 1 representa o croqui do Sistema de Esgotamento Sanitario da cidade de
Bataguassu.

Segundo pesquisa realizada na visita técnica, uma parcela do sistema de esgotamento
sanitario existente que se encontra sob o regime de inundagdes, recorrentes em
intervalos médios de 1 a 2 anos. A Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE)
Bataguassu e o Emissario Final de Bataguassu estdo em areas sujeita as cheias do rio

Pardo. A inundagao ndo chega a area urbana da cidade.

2.1.1 Principais informagodes e indicadores do SES de Bataguassu

INFORMAGCAO UNIDADE | REFERENCIA | QUANTIDADE
0034. EXTENSAO TOTAL DA REDE ESGOTO m 10/2016 12.676,90
0045. NUMERO TOTAL DE EXTRAVASAMENTOS DE ESGOTO und (Média 2016) 0,50
0046. TEMPO TOTAL DE EXTRAVASAMENTOS DE ESGOTO horas (Média 2016) 0,52
0087. CONSUMO ENERGIA (TRATAMENTO ESGOTO) kWh 10/2016 749,00
0090. POTENCIA INSTALADA (ETE) Cv 10/2016 0,00
0092. POTENCIA INSTALADA (EEE) Cv 10/2016 0,00
0099. NUMERO EST. TRATAM. ESGOTO (ETE) - ATIVAS und 10/2016 1
0100. NUMERO EST. TRATAM. ESGOTO (ETE) - EXISTENTES und 10/2016 0
0101. NUMERO EST. ELEVATORIAS ESGOTO (EEE) und 10/2016 0
1010. LIGACOES REAIS ESGOTO - TOTAL lig 10/2016 633
1012. ECONOMIAS REAIS ESGOTO - TOTAL eco 10/2016 726
1028. LIGACOES REAIS ESGOTO MICROMEDIDAS lig 10/2016 606
1029. ECONOMIAS REAIS ESGOTO MICROMEDIDAS eco 10/2016 697
1048. ECONOMIAS FACTIVEIS DE ESGOTO - RESIDENCIAIS eco 10/2016 327
1050. LIGACOES FACTIVEIS ESGOTO - TOTAL lig 10/2016 367
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INFORMAGAO UNIDADE | REFERENCIA | QUANTIDADE
1067. ECONOMIAS ESGOTO TOTA L- INATIVAS eco 10/2016 40
IEOA(')I?UI;!EI\/IAECI\?T%S REAIS DE AGUA C/ESG. HIDROMETRADAS - lig 10/2016 557
3005. LIGACOES REAIS DE AGUA C/ESG. NAO i 10/2016 0
HIDROMETRADAS - FATURAMENTO 9
3009. LIGACOES REAIS SO DE ESGOTO - FATURAMENTO lig 10/2016 34
E’;loz1A1_|;UEé)'§)MNEII\T_II§CS)IDENCIAIS AGUA C/ESG. HIDROMETRADAS eco 10/2016 430
?I;(/)\1'|'2U|§,SI\C/|)ENI\?'II}/CI;AS COM AGUA C/ESG. HIDROMETADAS - eco 10/2016 196
3013. ECON. INDUSTRIAIS AGUA C/ESG. HIDROMETRADAS -
FATURAMENTO eco 10/2016 0
3014. ECON. PUBLICAS AGUA C/ESG. HIDROMETRADAS -
FATURAMENTO eco 10/2016 17
Esloz1A5_|;UEé:£MNI.E§$§IDENCIAIS AGUA S/ESG. HIDROMETRADAS eco 10/2016 6.981
Iri?\II'SUE/C\:I\(/)IENN'CI':gM AGUA S/ESG. HIDROMETRADAS - eco 10/2016 337
3017. ECON. INDUSTRIAIS AGUA S/ESG. HIDROMETRADAS -
FATURAMENTO eco 10/2016 6
3018. ECON. PUBLICAS AGUA S/ESG. HIDROMETRADAS -
FATURAMENTO eco 10/2016 80
3027. ECON. RESIDENCIAIS AGUA C/ESGOTO NAO MEDIDA eco 10/2016 0
3047. ECON. RESIDENCIAIS SO DE ESGOTO eco 10/2016 24
3084. VOLUME FAT. ESGOTO - ECON. RESIDENCIAIS m?3 10/2016 5.343,00
3085. VOLUME FAT. ESGOTO - ECON. COMERCIAIS m?3 10/2016 1.371,00
3086. VOLUME FAT. ESG. - ECON. INDUSTRIAIS m?3 10/2016 0,00
3087. VOLUME FAT. ESG. - ECON. PUBLICAS m?3 10/2016 883,00
3215. VOLUME MEDIDO SO ESGOTO m?3 10/2016 0,00
7036. QUANT. RECLAMACOES SOBRE LIG. ESGOTO und (Média 2016) 2,10
E%3G8.O§I_JSANT. RECLAMACOES INTERNA SOBRE LIG. und (Média 2016) 0,00
8007. POPULACAO ATENDIDA C/ ESGOTO hab 10/2016 1.434
8008. VOLUME ESGOTO COLETADO m? 10/2016 5.925,95
8009. VOLUME ESGOTO COLETADO E TRATADO m? 10/2016 5.925,95
8010. PERCENTUAL TRATAMENTO ESGOTO % 10/2016 100,00
8021. POPULACAO COM COBERTURA DE REDE DE ESGOTO hab 10/2016 2.467
8606. CONSUMO DE ENERGIA ETE kWh (Média 2016) 805,40
8608. CONSUMO DE ENERGIA EEE kWh (Média 2016) 0,00
9517. NUMERO LIGACOES DE ESGOTO lig 10/2016 591
9536. VOLUME FATURADO ESGOTO TOTAL m?3 10/2016 7.597,00
9605. LIGACOES REAIS ESGOTO (FATURAMENTO) lig 10/2016 591
9614. LIGACOES REAIS ATIVAS ESGOTO (CADASTRO) lig 10/2016 596
9615. LIGACOES REAIS SO DE ESGOTO FATURADAS lig 10/2016 34
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INFORMAGAO UNIDADE | REFERENCIA | QUANTIDADE
?IS;A'?'U%%?/I,\IIEON'\'I{I(ISA;S REAIS ESGOTO RESIDENCIAIS eco 10/2016 454
?giBAESC_)r%NO?MIAS REAIS ESGOTO RESIDENCIAIS eco 10/2016 487
9626. ECONOMIAS REAIS ESGOTO FATURADO - RESUMO DO
FATURAMENTO eco 10/2016 680
9645. VOLUME FATURADO ESGOTO m?3 10/2016 7.597,00
Fonte: SiiG — Sistema de Informagbes Integradas Gerenciais da Sanesul — 10/2016
Quadro 1: Informacodes do Sistema de Esgotamento Sanitario de Bataguassu.

INDICADORES UNIDADE REFERENCIA | QUANTIDADE
8002. CONSUMO PER CAPITA L/hab/dia (Média 2016) 120,68
8019.PERCENTUAL DE ATENDIMENTO (ESGOTO) % 10/2016 8,45
8029. DENSIDADE DE REDE DE ESGOTO m/lig (Média 2016) 23,55
8037. TRATAMENTO DE ESGOTO (PNQS) % 10/2016 8,50
8038. PERCENTUAL DE ESGOTO COLETADO % 10/2016 6,80
8039. PERCENTUAL DE ESGOTO COLETADO E TRATADO % 10/2016 6,80
8040. INDICE DE COBERTURA COM REDE DE ESGOTO % 10/2016 14,55
8064. INCIDENCIA DE EXTRAVASAMENTO DE ESGOTOS Extrav/Km (Média 2016) 0,04

Fonte: SiiG — Sistema de Informacées Integradas Gerenciais da Sanesul — 10/2016

Quadro 2: Indicadores do Sistema de Esgotamento Sanitario de Bataguassu.

2.1.2 Bairros Atendidos

Os bairros atendidos em seu todo ou em parte por subsistema de esgotos sanitarios

sdo relacionados no Quadro 3.

Bairros Atendidos

Subsistema

Totalmente

Em Parte

Subsistema 1 Bacia
Pardo

Centro

Bairro Jardim Santa Maria Bairro

Jardim Real

Fonte: Visita técnica PMI 001/2016 SABESUL- Novembro/2016.
Quadro 3: Relagao dos Bairros Atendidos por Subsistema de Esgotos Sanitarios.

Entretanto, futuramente os bairros a serem atendidos serdo: Jardim Acapulco, Jardim
Recanto, Jardim Santa Rosa, Jardins América |, Il e lll, Jardim Santa Maria (parte),
Residencial Modelo, Bairro Sdo Francisco, Jardim Santa Luzia, Bairro Modelo 2 e 3,
Jardim Campo Grande, Bairro Bom Giovani e Vila Nova.

2.2

2.2.1 Redes Coletoras

Redes Coletoras e Ligagoes Prediais

A rede coletora do Sistema Existente de Esgotos Sanitarios da Cidade de Bataguassu
possui atualmente uma extensao total de 12.676,90 metros (dado do SiiG SANESUL
de Outubro de 2016), atendendo apenas ao subsistema 1.
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Conforme informagdes no local existe uma rede coletora antiga implantada nas ruas
Acre e Rondon que se encontram entupidas e fora de carga.

Encontra-se em implantagcdo alguns trechos de rede coletora na regido central da
cidade que serdo descritas no item 1.16 — Obras em Andamento. Entre os anos de
2014 a 2016 houve incremento de 415 metros de rede apenas em 2016, provavelmente
por recursos federais do PAC.

2.2.2 Ligagoes Prediais

O SES da cidade de Bataguassu possui atualmente um total de 633 ligagdes prediais
de esgoto (SiiG - Outubro de 2016).

Um histérico do crescimento anual do numero de ligagbes prediais de esgoto é
apresentado no Quadro 4.

Ano Numero de Ligagdes Incremento Anual
Prediais no Ano Em Namero de Ligagées Em (%)
2014 356 0 0
2015 391 35 8,95
2016 633 242 38,23
Média Anual do Periodo 92,33 15,72

Fonte: SiiG — Sistema de Informacbes Integradas Gerenciais da SANESUL
Quadro 4: Crescimento Anual do Numero de Ligagoes Prediais.

Os dados do Quadro 4 acima mostram que no periodo de 2014 a 2016 o incremento
médio anual do numero de ligagbes prediais de esgoto alcangou 92,33 unidades. Em
2014 nao foram executadas novas ligagdes segundo o SiiG. O maior incremento anual
ocorreu no ano de 2016 com 242 novas ligagoes (38,23%).

Na Figura 3 apresentada a seguir € mostrado o padrao de ligagao predial de esgoto
adotado pela SANESUL, bem como as instrugdes para a sua execugao.
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Figura 3: Modelo Padrao de Ligagao Predial de Esgoto Adotado pela SANESUL e Instrugdes
Gerais para a sua Execucgao.

2.3 Interceptores e Emissarios

O interceptor existente no SES da cidade de Bataguassu possui uma extenséao total de
2.350 metros, 100% da extensdo desta unidade esta localizada no subsistema 1. Este
tem como finalidade afastar, por gravidade, toda as contribui¢des coletadas na cidade
até a ETE Bataguassu.

O interceptor tem inicio proximo ao cemitério da cidade, na Avenida Dias Barroso,
segue pela margem da rodovia MS — 395 até a area da ETE Bataguassu, conforme
informacdes na visita técnica e projetos SANESUL fornecidos, foi implantado em PVC-
JE para esgotos com didametro de 300 mm.

Conforme o SiiG — Sistema Integrado de Informagdes Gerenciais SANESUL de outubro
de 2016, Bataguassu possui 1.000 metros de emissario final.

24 Estacoes Elevatérias de Esgoto

O Sistema de Esgotos Sanitarios da cidade de Bataguassu nao possui estacoes
elevatodrias de esgoto bruto / linhas de recalque, o sistema existente opera totalmente
por gravidade até o momento.

2.5 Estagoes de Tratamento de Esgoto (ETE’s)

A cidade de Bataguassu possui apenas uma ETE construida. Sendo chamada neste
estudo de ETE Bataguassu.
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2.5.1 ETE - Bataguassu

A ETE Bataguassu localiza-se na saida da cidade, na margem esquerda da Rodovia
MS 395, sentido Bataguassu — Santa Rita do Pardo, nas coordenadas 7.600.974,04 S
e 354.259,03 E (UTM). Foi implantada em 2011, com capacidade nominal de
tratamento de 10 L/s, em area da SANESUL.

A ETE Bataguassu € uma estacdo com tratamento do tipo biolégico dotada das
seguintes unidades:

e Tratamento Preliminar — Gradeamento/Desarenador e Medidor de Vazao;

e 2 Caixas de Areia (1 caixa para o descarte da areia do desarenador e 1 caixa
para descarga da areia da caixa recebedora dos auto-fossas);

e Tratamento Primario Biolégico através de 1 reator anaerdbio do tipo UASB com
capacidade de 10 L/s;

e 2 Leitos de Secagem Padrao SANESUL (6,0 x 12,0 m);

e Emissario Final com mil metros de extensao e diametro de 300 mm em PVC JE
para esgoto;

e Laboratorio €;

e Area de convivéncia e almoxarifado.

Na data da visita a area da ETE Bataguassu nao foi observado nenhum odor
caracteristico de esgotos.

Conforme informacdes, na data da visita, na época das cheias do Rio Pardo os
efluentes chegam a transbordar pelo vertedor central do RALF.

Outro problema informado foi o aumento na vazdo afluente a ETE nos meses
chuvosos, onde nestas ocasides a vazdo excedente a vazdo nominal da ETE é
direcionada ao emissario final, através de extravasor localizado a montante do
tratamento preliminar.

2511 Tratamento Preliminar

O efluente bruto que chega a ETE passa inicialmente no tratamento preliminar. O
efluente entra no canal de gradeamento com barras espacadas de 5,0 cm, a limpeza
da grade é feita diariamente no final do dia conforme informagdes dos operadores da
ETE. Em sequéncia o efluente segue para o desarenador de limpeza manual com duas
camaras (Figuras 5 e 8), comprimento de 3,5 m e largura das camaras de 0,40 m.

Ha um medidor de vazao tipo calha Parshall de garganta W= 3. A medic&do de vazao é
feita por medidor ultrasdnico da marca NIVETEC (Figuras 10 e 11) a cada duas horas.

O efluente apds passar pelo canal de medicao de vazao, segue para o reator do tipo
RALF - Reator Anaerdbio de Leito Fluidizado (Figura 12).

A estrutura do tratamento preliminar e tampas estdo em bom estado de conservagao,
nao apresentando comprometimentos na operagao.
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Figura 4: Vista da caixa de chegada da ETE
Bataguassu.

Figura 6: Vista da caixa de areia da ETE
Bataguassu.

Figura 5: Gradeamento da ETE Bataguassu.

Figura 7: Calha Parshall da ETE Bataguassu.
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Figura 8: Vista do tratamento preliminar da
ETE Bataguassu.

Figura 10: Medidor de vazao NIVETEC da ETE
Bataguassu.

Figura 9: Cagamba de armazenamento do lodo
e dos residuos da caixa de areia da ETE
Bataguassu.

Figura 11: Vista do medidor de vazdo
ultrassonico existente da ETE Bataguassu.
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Figura 12: Vista da caixa de areia e do RALF da ETE Bataguassu.
2.51.2 Tratamento Primario

Apos o tratamento preliminar o efluente bruto entra no reator, com formato tronco
cbnico com capacidade de 10 L/s. O efluente entra na regido central do reator, os
efluentes sao divididos através de 30 vertedores triangulares, para os 30 tubos
distribuidores que fazem a distribuicdo dos efluentes no fundo do reator.

O reator anaerodbio tipo RALF — Reator Anaerdbio de Leito Fluidizado foi construido em
concreto armado em 2011 e iniciado sua operagao em fevereiro de 2012.

O RALF tem cobertura de concreto armado dotado na parte superior de poucas
inspecgdes. Sao tampdes de ferro ductil na area de escuma e na parte dos vertedores
periféricos.

No dia da visita o queimador de gas nao estava funcionando.
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Figura 14: Vista do vertedor periférico do

Figura 13: Vista do vertedor central do UASB UASB ETE Bataguassu.

ETE Bataguassu.
2513 Pés-Tratamento
Nao existe unidade de pds-tratamento na ETE Bataguassu.
2514 Desinfecgao
Nao existe unidade de desinfeccao na ETE Bataguassu.
2515 Tratamento de Lodo e Destino Final

Conforme informagdes da operacgao é feita uma descarga de lodo do RALF por més
desde o inicio de sua operagdo. O lodo descartado fica de dez a quinze dias nos dois
leitos de secagens existentes. E condicionado em cacambas, onde recebe a cal
(calagem) e posteriormente conduzido para o lixao.

A areia retida no desarenador € encaminhada para caixa de areia, onde recebe
aplicagado da cal e posteriormente € disposta em cagamba para ser levada ao lixao
juntamente o lodo dos leitos de secagem e com os residuos gradeados no desarenador
(média de 1,0 a 1,5 ton por semana).
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Figura 15: Vista dos leitos de secagem.
2.51.6 Estruturas Auxiliares

A estacao de tratamento de esgotos em referéncia dispde de um laboratério (Figuras
16 e 17) para executar as anadlises rotineiras de pH, temperatura, sélidos
sedimentaveis, temperatura, turbidez e cor.

Sao dois os pontos de coleta diaria de amostra na ETE Bataguassu um ponto na
entrada do desarenador e outro ponto na saida do UASB - RALF.

Existe também um almoxarifado e uma area de convivéncia com cozinha afastada do
laboratério, por exigéncia do Ministério do Trabalho (Figura 19).

A caixa de recebimento dos caminhdes auto-fossas (Figuras 20 e 21) foi recentemente
instalada e conforme informado e evidenciado no campo apresenta duas camaras com
cestos retentores distintos e tem possibilidade para descarga de areia e segregacao de
Oleos.

Uma caixa de areia foi construida na ETE Bataguassu com a finalidade de receber os
descartes de areia da caixa recebedora dos auto-fossas.
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Figura 16: Vista do laboratério e area de
convivio ETE Bataguassu.

Figura 18: Vista de placas com orientagao
quanto ao uso de EPi’s, ETE Bataguassu.

Figura 17: Vistas das amostras do efluente
(ponto 01 e ponto 02) ETE Bataguassu.

Figura 19: Vista da pia da cozinha.
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Figura 20: Vista da chegada do auto fossa.
Figura 21: Vista da caixa de entrada e

descarte do auto fossa de lodo.
2517 Telemetria / Automacgao:

A estacio de tratamento de Esgotos de Bataguassu nao dispde de telemetria e a sua
operacao nao € automatizada.

25138 Urbanizagao e Fechamento de area

A urbanizagao da area da ETE é satisfatoria, as vias de circulagdo sdo pavimentadas
com blokret contam com meio fio e sarjeta, a area é iluminada, fechada com portao,
plantada com grama e cortina arborea de eucaliptos muito bem conservados.

A capina da grama é feita sistematicamente pela equipe de operagao. A area é cercada
com alambrado e mourdes de concreto.

Nao existe vizinhangas/residéncias no entorno da ETE. Conforme informacdes no

campo a area da SANESUL é maior que a area cercada atualmente, possibilitando
novas ampliagdes.
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Figura 22: Vista da area da
ETE Bataguassu.

251.9 Informagdes Operacionais

Figura 23: Vista do cercamento com cerca
viva da ETE Bataguassu.

Embora a rede coletora tenha sido ampliada (obra com recursos FUNASA) ndo houve
incremento de ligagbes e economias mantendo as vazdes afluentes a ETE no patamar

atual. Do ponto de vista de capacidade a ETE existente tem folga no tratamento.

Esta ETE possui uma vazao de projeto igual a 10 L/s e operou no Més de Outubro de
2016 com uma vazdo média mensal de 3,90L/s ou 39% de sua capacidade nominal ou
de projeto. O Quadro 5 discrimina para o ano de 2015 e para os meses de novembro a
outubro de 2016 as vazbes meédias mensais de esgoto bruto tratadas na ETE

Bataguassu.
Ano Més Vazao Média Mensal (L/s)

Novembro 3,30

2015
Dezembro 3,40
Média Mensal no Ano de 2015 2,51
Janeiro 4,40
Fevereiro 4,50
Margo 3,70
Abril 5,40

2016
Maio 3,70
Junho 4,30
Julho 3,10
Agosto 3,60
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Ano Més Vazdo Média Mensal (L/s)
Setembro 4,30
2016
Outubro 3,90
Média Mensal do Ano de 2016 4,09
Média Mensal de Todo o Periodo 3,96

Fonte: SiiG SANESUL — anos de 2015 e 2016

Quadro 5: Vazées Médias Mensais de Esgoto Bruto Tratadas na ETE Bataguassu do Subsistema
de Esgotos Sanitarios do Rio Pardo.

As vazdes médias mensais de esgoto tratadas na ETE Bataguassu no periodo de
janeiro de 2015 a outubro de 2016 tiveram uma variagdo funcédo do aumento de
caminhdes fossas que sao lancados nesta estacdo de tratamento. Conforme
informagdes na localidade, mensalmente aproximadamente 125 (cento e vinte e cinco)
caminhdes auto-fossa da prefeitura de Bataguassu langam suas contribuicbes na ETE,
além das contribuicbes de Porto 15 e um caminhdo por semana que traz as
contribuigdes das fossas de Anaurilandia.

2.5.1.10 Eficiéncia do Tratamento

A SANESUL monitora o funcionamento da ETE Bataguassu através da analise dos
seguintes parametros, cuja periodicidade € mensal:

e Para o Efluente da ETE: sdlidos suspensos, sélidos sedimentaveis, DQO, DBO,
Oleos e graxas, pH, temperatura e fosforo total.

e Para as Aguas do Corpo Receptor: sélidos suspensos, solidos sedimentaveis,
sélidos totais dissolvidos, DQO, DBO, éleos e graxas, pH, temperatura, fosforo
total, nitrogénio amoniacal total, coliformes totais, coliformes Termotolerantes
(Fecais), cor, turbidez, materiais flutuantes e oxigénio dissolvido.

A relagdo dos parametros monitorados e seus padrdes, além das exigéncias da
legislacdo federal pertinente, tem como referéncia a e Resolugdo CECA 036/2012,
orgaos de meio ambiente do Estado do Mato Grosso do Sul.

Os resultados das analises mensais elaboradas durante o ano de 2016 pela SANESUL
para monitorar a qualidade do efluente da ETE Bataguassu e das aguas do corpo
receptor (Rio Pardo) sdo mostrados nos Quadro 6 e Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada., respectivamente.
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Parametro Resultados/Data da Coleta das Amostras
Monitorado VMP(Classe 2)
01/16 | 02/16 | 03/16 04/16 05/16 06/16
pH 5a9* 6,8 7,2 7,3 7,3 7,0 6,7
DQO mg/L 333,0 166,0 | 200,0 NI NI NI
DBO 120 mg/L 107,0 30,0 64,0 89,0 88,0 99,0
Sdlidos 1 mi* 0.4 0.1 0.1 0,0 0,1 0,1
sedimentaveis
Fosforo total - 4.4 4,2 7,7 28,0 23,8 52,0

Fonte: Gesca — Geréncia de controle sanitario.
VMP: Valor maximo permitido.
* Valores maximos permitidos pela Resolugdo CECA 036/2012.

’ Resultado Superior ao Maximo Permitido ‘
Quadro 6: Resultados do Monitoramento do Efluente da ETE Bataguassu-2016.

Comentario: Analisando os resultados mostrados no Quadro 6 pode-se dizer que a
ETE Bataguassu vem operando com a eficiéncia desejada. Todos os resultados
mensais do ano de 2016 para o efluente desta Unidade de Tratamento de Esgoto
apresentaram valores de DBO inferiores ao maximo estabelecido pelo CECA 036/2012.
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Resultados/Data da Coleta das Amostras — Ano 2016

Parametro Monitorado VMP (Classe 2) Janeiro Fevereiro Marco Abril Maio Junho
M J M J M J M J M J M J
pH 6a9 63| 62 71|69 76| 77 |73|72|81]| 78| 63]| 64
Cor <75 mgPt/l 23,5| 28,4 |1 29,9|33,6| 40,9 | 38,1 | 13,4| 18,6 | 23,4 | 355| 14,3 | 184
Turbidez <100 NTU 34,0| 38,0 | 22,0|22,0| 14,0 | 21,0 | 17,0| 17,0 | 23,0| 40,0| 6,1 | 12,2
Oxigénio dissolvido = 5 mgO2/| NI | 62 | 67| 58| 42 | 73 | 54| 55| 46| 6,3 | 40| 6,0
DBO <5mgl/l 1,0 | 0,7 | NI NI | 37 | 23| 48| 31 | 17| 16| 42| 3,8
DQO — (mg/l) 80| 60 | 220|310 60 | 35| 30| 6,0 | 97| 93 |19,0| 50
Sélidos totais dissolvidos < 500 mg/I* 19,0| 17,0 | 61,0 | 68,0 | 46,0 | 39,0 | 72,0| 87,0 | 23,0 | 32,0 | 24,0 | 38,0
Coliformes Termo E.coli UFC/100 ml <1000 490 | 690 | 330 | 450 | 2100 | 2200 | 450 | 4400 | 700 | 600 | 290 | 310
<3,7pH<7,5 50,3 | <0,3-| <0,3| <0,3 - NI NI - - |1<0,3| 0,3
Nitrogénio amoniacal total <20800pHO75]| - i <0.3 NI- NI- i i NI NI- i
(mg/L)
<1,0850pHO8,0| - - - - - - - - - - -
Fésforo total < 0,05 mg/l 10| 1308| 11| 05| 09| 71| 88| 69 ]57-|11,0| 11,0

Fonte: Gesca — Geréncia de controle sanitario

VA: Virtualmente ausente.

VMP: Valor maximo permitido pela Resolugdo CONAMA 357/2005.
PR: Presente.

NI: Nao informado.

Resultado Superior ao Maximo Permitido |

Quadro 7: Resultados do Monitoramento das Aguas do Corpo Receptor (Rio Pardo) no Ano de 2016.




Comentario: Analisando os resultados mostrados no Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada. pode-se dizer que o efluente da ETE Bataguassu podera interferir na
qualidade das aguas do corpo receptor (Rio Pardo). Contribuiram para que as
concentragbes presentes no efluente em niveis superiores aos desejados dos
parametros DBO, Fosforo Total, Nitrogénio Amoniacal, e Coliformes Termotolerantes.
As concentragbes do parametro oxigénio dissolvido no efluente podem contribuir
também de para a diminuicdo da concentracdo do oxigénio dissolvido presente nas
aguas do corpo receptor a montante do ponto de langamento do efluente. Quanto aos
resultados bacteriolégicos, a ndo cloragado do efluente pode contribuir para o aumento
das concentragcées de Coliformes Termotolerantes nas aguas do corpo receptor a
jusante do ponto de langamento do efluente.

2.6 Corpo Receptor

O corpo receptor do efluente da ETE Bataguassu é o Rio Pardo, enquadrado como
Corpo de Agua Doce de Classe 2. A vazdo do Rio Pardo (Qes é de 0,30m?s). O
efluente tratado da ETE Bataguassu é langado no Rio Pardo, Figura 24 e 25, abaixo da
ponte da rodovia MS - 395.

Figura 24: Ponto de langamento do efluente tratado na ETE Bataguassu.
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Figura 25: Ultimo PV do Emissario Final do efluente tratado da ETE Bataguassu no Rio Pardo.

2.7 Aterro Sanitario Utilizado

Os materiais solidos sdo coletados uma vez ao més e destinados para o lixao.
Conforme o operador da ETE o material sélido € retirado em média a cada quinze dias
e disposto a aproximadamente 9,0 Km da area da ETE Bataguassu, no lixao da cidade.
Segundo informagdes do site da prefeitura de Bataguassu em breve todos os residuos
solidos de Bataguassu serao dispostos no aterro sanitario de Trés Lagoas, a 137 Km
de Bataguassu.

Figura 26: Lixdo de Bataguassu.
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2.8 Licenciamento Ambiental

A estacdo de tratamento de esgotos existente do SES de Bataguassu possui licenga
ambiental de operagao, documento este emitido pelo IMASUL, quais sejam:

e Renovacéio de Licenca de Operacao n°71/2014 - Processo n°23/104211/2012

Também foi solicitado ao IMASUL licenca de instalagdo para as obras de ampliagao da
ETE existente (fonte: Relatorio DEMAM — Diretoria de Meio Ambiente e Geréncia de
Meio Ambiente e Agédo Social - GEMAM de abril de 2016).

2.9 Economias

O Sistema de Esgotos Sanitarios da cidade de Bataguassu possui atualmente um total
de 726 economias de esgoto o que representa um atendimento de 8,45% de
atendimento por servigos de coleta de esgoto, a maior parte dessas economias é do
tipo residencial (dados SiiG - Outubro de 2016).

Um histérico do crescimento anual do numero de economias de esgoto é apresentado
no Quadro 5.

Ao Numero de Economias Incremento Anual
no Ano Em Numero de Economias Em (%)
2014 419 0 0
2015 460 41 8,91
2016 726 266 36,64
Média Anual do Periodo 102,33 15,18

Fonte: SiiG — Sistema de Informages Integradas Gerenciais da SANESUL
Quadro 8: Crescimento Anual do Numero de Economias no Sistema de Esgotos Sanitarios.

Os dados do Quadro acima mostram que no periodo de 2014 a 2016 o incremento
médio anual do numero de economias de esgoto alcangou 102,33 unidades (15,18%).
O menor incremento anual ocorreu no ano de 2014, onde nao foram executadas novas
economias. O maior incremento anual ocorreu no ano de 2016 com 266 novas
economias.

Analisando os dados de ligacbes prediais e economias de esgoto existentes no
Sistema de Esgotos Sanitarios da cidade Bataguassu, considerando como data de
referéncia o Més de Outubro de 2016, temos os seguintes indicadores:

Numero total de ligagcdes prediais: 633 unidades;

Numero total de economias: 726 unidades;

Extensao total da rede coletora: 12.676,90 metros;
Relagao (economia/ligagao): 1,15;

Relagao (extensao de rede/ligagéo): 20,02m/ligacéo;
Relagao (extensao de rede/economia): 17,46m/economia;
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2.10 Volumes de Esgoto Faturado

Os volumes mensais de esgoto faturado nos primeiros nove meses do ano de 2016 séo
discriminados no Quadro 9.

Para o Ano de 2016 (SiiG SANESUL):

e Numero de ligagdes prediais de esgoto (dado de Outubro de 2016): 633
unidades;

e Numero de economias (dado de Outubro de 2016): 726 unidades;

e Volume médio mensal de esgoto faturado (média ano 2016): 6.523,10 m?;

e Volume médio mensal faturado de esgoto por ligagdo predial: 10,30
m?/ligacédo/més;

¢ Volume médio mensal faturado de esgoto por economia: 8,98 m?*economia/més.

Ano Més Volume Mensal Faturado (m?)
Janeiro 5.190
Fevereiro 5.909
Margo 5.163
Abril 6.126
2016 Maio 6.505
Junho 6.653
Julho 6.936
Agosto 7.369
Setembro 7.783
Outubro 7.597
Total Ano 2016 65.231
Média Mensal Ano 2016 6.523

Fonte: SiiG SANESUL - 2016
Quadro 9: Volumes de Esgoto Faturado no Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade de
Bataguassu nos Meses de Janeiro a outubro de 2016.
211 Programa de Identificacao e Eliminagao de Ligagoes Irregulares de Esgoto

A SANESUL ainda nao implementou em Bataguassu o programa de identificacdo e
eliminagao de ligagdes irregulares de esgoto na cidade.

2.12 Pontos Criticos no Sistema de Coleta de Esgoto

A rede coletora de esgoto na cidade de Bataguassu possui como ponto critico a rede
antiga localizada nas ruas Acre e Rondon que encontram-se entupidas e fora de carga.

213 Servigos de Manutencao na Rede Coletora e nos Ramais Prediais

No ano de 2016 foram realizados pela SANESUL um total de 20 servicos de
manutencao na rede coletora e nos ramais prediais do Sistema de Esgotos Sanitarios
da Cidade de Bataguassu, uma média de dois servigos por més (informagao obtida na
visita técnica).
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Populacao Atendida

A populacdo urbana atendida com servigos de cobertura de esgoto na cidade de
Bataguassu considerando os dados do ano de 2016 é de 1.434 habitantes (SiiG —

SANESUL 8007), o que significa um atendimento em esgoto de 8,45 % (SiiG

SANESUL 8019) assim calculado:

e Populagao urbana (SiiG 8001 de Outubro de 2016): 16.966 habitantes;
e Taxa de ocupagdo domiciliar (SiiG 8005 de Outubro de 2016):

habitantes/domicilios;

3,16

e Numero de economias tipo residenciais em outubro de 2016 (SiiG 9619 de

Outubro de 2016): 454 unidades;

e Populagado urbana com cobertura com servigos de esgoto (SiiG 8007 de Outubro

de 2016): 1.434 hab;

e Atendimento em esgoto (SiiG de Outubro de 2016): 8,45 %

e 454 x3,16/16.966 = 8,45%
215

Uma

Pontos Fortes e Pontos Fracos do Sistema de Esgotamento Existente

permite citar como pontos fortes e pontos fracos:

PONTOS FORTES

PONTOS FRACOS

A inexisténcia de estagbes elevatérias no
sistema de coleta e transporte dos esgotos até
as unidades de tratamento (ETE's).

Inexisténcia de  cadastro  informatizado
atualizado das tubulagdes de esgoto e suas
respectivas ligagdes prediais

Existéncia de investimentos para ampliagao do
SES de Bataguassu;

Localizagdo em area alagavel da ETE e

emissario final;

Existéncia de rede coletora dupla em diversas
ruas, o que facilita os trabalhos de manutencao
(evita, por exemplo, interromper o transito para
a execugcao dos trabalhos de manutengao),
nao danifica a pavimentagao dos arruamentos
cujos servicos de repavimentagdo tem alto
custo. A rede coletora esta assentada em
profundidades menores, ocasionando a maior
simplificacdo dos servicos de execugdo de
ligacbes prediais, e permite atender um
aumento das vazdes de contribuicdo por um
possivel acréscimo da densidade populacional
ndo prevista quando da elaboracdo do projeto
sem a necessidade de implantar rede
complementar;

Grande numero de descargas de auto-fossas na
estacdo de tratamento de esgotos existente,
uma média de 5 caminhdes/dia e pouca
capacidade de equalizagdo da caixa recebedora
dos auto-fossas existentes;

Todo o esgoto coletado € 100% tratado;

Inexisténcia de um programa de identificagéo e
eliminagéo de ligacdes irregulares de esgoto;

Existéncia de licenca operagcdo da ETE
Bataguassu, existente e pedido de licenga de
instalacdo para a ampliagcdo da ETE, assim
como solicitagdo de Outorga preventiva de
langamento para a nova vazao da ETE;

Quadro 10: Pontos Fortes e Pontos Fracos do Sistema de Esgotamento Existente.

avaliacédo sucinta do Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade de Bataguassu
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2.16 Obras em Andamento

Foi observado na planilha “INVESTIMENTOS” fornecida pela SANESUL que serdo
licitadas obras de Ampliacdo do SES de Bataguassu para a ampliacdo da ETE -
Bataguassu, em 20 L/s, 10.758m de rede coletora de esgoto e 1.082 ligagdes

domiciliares de esgoto. As referidas obras serdo executadas com recursos PAC 2 -
2013 - FUNASA/SANESUL.

Encontram-se em execucgéo obras de ampliagdo da rede coletora de esgotos e liga¢des
domiciliares na regido central (7.797m rede coletora de esgoto e 680 ligagbes
domiciliares de esgoto). Neste pleito ja foram executados 66% das obras previstas com
RECURSOS FUNASA/SANESUL. O total do investimento é de R$ 1.142.227,42.
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3. ANEXO

3.1 Anexo 1

O Anexo 1 representa o croqui do Sistema de Esgotamento Sanitario da cidade de
Bataguassu.
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3.2 Anexo?2

O Anexo 2 representa o mapa do cadastro do Sistema de Esgotamento da cidade de
Bataguassu, contendo as divisdes das sub-bacias de esgotamento.
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