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PRODUTO 2 - Estudos de Engenharia—Tomo V.

1. Programa de manutencgao periddica e conservacao.

O presente documento, referente ao Estudo para a Estruturacdo de Concessdo de Rodovia Estadual,
Caderno 2 — Tomo V, discorre sobre o Programa de Manutenc¢do Peridédica e Conservagao que
compreende o conjunto de operacgdes rotineiras e periddicas, passiveis de serem programadas, e
realizadas com o objetivo de preservar as caracteristicas técnicas, fisicas e operacionais, tanto da

rodovia quanto das instalagdes da Concessiondria, dentro dos padrdes estabelecidos no PER.

1.1.Conceituacao basica.

Inicia-se a partir da data de assuncdo do sistema rodovidrio e estende-se até o final do prazo da
Concessdo, para a realizacdo das obras e servicos de conservacdo e manutencdo da Rodovia MS-
306.

A estrutura dos servicos de manutencdo/conservacdo estara direcionada para os aspectos fisicos da
rodovia, ou seja, aqueles relacionados as condi¢cOGes das pistas de rolamento, em termos de
pavimentagao, drenagem, dispositivos de seguranga, sinalizagdes horizontal, vertical e aérea, obras
de arte especiais e outros, além da faixa de dominio, prédios e dreas operacionais, bem como

veiculos e equipamentos da Concessiondria.

Antes do inicio de qualquer das atividades de manutengdo/conservacgdo, sera implantado um
sistema de sinalizacdo proviséria de obra, obedecendo rigorosamente aos preceitos do Manual de
Sinalizagcdo de Obras e Servigos Emergenciais do DNIT, visando propiciar total seguranca aos

usuarios e operarios envolvidos nos trabalhos.

A Conservacdo/Manutencdo Periddica é conceituada como o conjunto de servicos que sera
executado no sistema rodovidrio objeto deste PMI, de acordo com os padrdes ou niveis
preestabelecidos no PER, visando manter os elementos construtivos do sistema tdo préximos
guanto possivel, técnica e economicamente das condi¢Bes originais em que foram construidos,
objetivando preservar os investimentos, garantindo a seguranca do trafego e o conforto dos

usuarios.

1.2.Servicos de conservacdo de rotina e emergencial.

Os servicos que devera ser executado para a realizacdo das conservacoes de rotina e emergencial
do sistema rodoviario serdo atividades cotidianas realizadas no decorrer da operacdo e atuardo de

forma que, quando detectada a necessidade de interven¢Ges de manutencdo ou reparo, as equipes




especializadas serao prontamente mobilizadas, a fim de solucionar o problema no menor tempo

possivel.

Para poder administrar essas conservacdes com eficiéncia e economia, foi considerado que a futura
Concessionaria dispora de um sistema de administracdo, cujos componentes essenciais estdo a

seguir indicados:

e Cadastro rodoviario, contendo o mapeamento, identificacdo e quantificacdo de todos os
elementos constituintes do sistema rodoviario;

e Procedimentos de manutencdo e conservagao, definidos pelos parametros de desempenho;

e Monitoragao da situagcao dos elementos existentes na rodovia;

e Programacao anual de trabalho;

e Relatérios informatizados, para a analise em diversos niveis gerenciais, de eficiéncia e custos
das atividades, baseados em um sistema especifico para o gerenciamento de servigos de

conservacao de rotina — SCR.

Esses componentes possibilitardo para que as atividades de conservagao se cumpram pontualmente

como resultado da melhor combinacdo entre o planejamento e os recursos alocados.

A conservacdo rodovidria é o conjunto de operacdes destinadas a preservar as caracteristicas

técnicas e operacionais de uma rodovia, de acordo com a sua concepgao original.

1.2.1. Conservacdo de rotina.

As funcbes da conservacdo executadas rotineiramente englobam o conjunto de servicos a serem
realizados ininterruptamente, durante a operacgdo do sistema rodoviario, de acordo com os padrdes
preestabelecidos, de modo a manter todos os elementos fisicos o0 mais proximo possivel, técnica e
economicamente, das condi¢cdes originais em que foram construidos, objetivando preservar o

investimento, garantir a seguranca e fluidez do trafego e o conforto dos usuarios.

1.2.2. Conservagdo emergencial.

A conceituacdo dos trabalhos de conservagcao emergencial refere-se ao conjunto de servigos de
reparo, reposi¢do, reconstrucdo ou restauracdo que serdo executados, no menor prazo possivel, em
trechos ou dispositivos da via que tenham sofrido obstrucdo ou avaria, decorrentes de ocorréncias

extraordinarias, de calamidade publica ou acidentes de transito.

1.2.3. Caracterizagdo dos parametros a serem conservados.

Durante todo o periodo da concessdao os parametros indicados na tabela a seguir, deverao ser

monitorados e mantidos ao longo do periodo da Concessao.




FREQUENCI

PADRAO DE CONSERVAGAO UNIDADE A PADRAO
Cadigo ;
SICRO Servico
PAVIMENTO
Reparos no Pavimento
4915757 Remendos superficiais - tapa buraco m3/km eq. 2,17000000
1,0000000
Fresagem descontinua revest.
4011480 . m3/km eq. 2,1600000
betuminoso 1,0000000
4011353 Pintura de ligacao m2/km eq. 72,0000000
1,0000000
4011463 CBUQ -capa de rolamento AC/BC t/km eq. 5,1840000
1,0000000
Limpeza, serragem e enchimento de
4915694 trincas em pavimento com selante eldstico | m/km eq. 10,8000000
. 1,0000000
a frio
4915698 Varredura e limpeza de pista t/km eq. 0,0800000
1,0000000
Reparo em placas de pavimento
4915753 P P P m?/m? 62,3040000
concreto 1,0000000
Limpeza e enchimento de juntas de
4915695 . m/m? 849,6000000
pavimento concreto 1,0000000
Produtos derivados de petréleo -
M1946 Emulsao Asfaltica RR-1C t/m? 1,0000000
0,0004500
M1943 Cimento Asfaltico CAP-50/70 - Tapa tm? 1,0000000
buraco 0,0566000
M1943 Cimento Asfaltico CAP-50/70 - Capa de tme 1,0000000
rolamento 0,0577320
M1941 Oleo Combustivel I/m?3 1,0000000
8,1600000
ELEMENTOS DE PROTECAO E
SEGURANCA
Sinalizagao Horizontal
5214011 Repintura de faixa m?km eq. 0,3333333 52,5000000
5213360 Reposicao de tachas reflet. ud/km eq. 0,1250000 17,4375000
5213477 Repos.Baliz/Delineadores ud/km eq. 0,1250000 0,5625000
4915718 Limpeza balizadores (0,30 X 0,90) ud/km eq. 1,0000000 5,0000000
Sinalizagao Vertical -
5213440 Substituicao de Placas m?km eq. 0,0666667 1,4000000
4915718 Limpeza de Placas m?km eq. 1,0000000 30,0000000
Dispositivos de Protegao e Seguranga
4915721 Substituicdo de defensas metélicas m/km 0,1000000 0,9000000
5S04 999 54 Reparo de barreira New Jersey m3/km 0,1250000 0,0937500
4 S 06 030 61 Reconstrugéo de barreira New Jersey m/km 0,1250000 0,3125000




FREQUENCI

PADRAO DE CONSERVAGAO UNIDADE A PADRAO
grggg Servigo
OBRAS DE ARTES ESPECIAIS
OAE's
4816118 Reparo de guarda corpo/roda de concreto m/m 0,2000000 141,5340000
4915723 | Fintura de superficies de concreto m2/m? 1,0000000 | 4.812,1560000
(caiacao)
4915672 Limpeza de ponte m/m 1,0000000 786,3000000
DRENAGEM E OAC
Reparo e Limpeza de dispositivos
4915708 Limpeza drenagem na plataforma m/m 1,0000000 1,0000000
4915710 Limpeza de drenagem fora da plataforma m/m 1,0000000 0,0900000
4915712 Limpeza de bueiros e galerias m3/m 1,0000000 0,0235500
5'S 04 999 54 | Reparo de drenagem superficial em mé/km 0,1250000 2,4375000
concreto
PASSIVO AMBIENTAL
Terrapleno e Estruturas de Contengao
4915733 Recomposi¢do manual de taludes m3km.eq 1,0000000 0,0050000
4915734 Recomposi¢gao mecanica de taludes m3km.eq 1,0000000 0,0100000
4915774 Recomposi¢do mecancia de erosdes m3km.eq 1,0000000 0,0200000
FAIXA DE DOMINIO
Faixa de Dominio
4915740 Rogada manual ha/ha 2,0000000 2,0000000
4915742 Rocada mecanizada ha/ha 1,0000000 1,0000000
4915744 Aceiro de cerca m? 1,0000000 1,0000000
4413905 \Fl’éznett';/ Conservagao de revestimento me/km 0,3333333|  32,0000000
4915698 Limpeza de pistas e remogao dos entulhos t/km 1,0000000 1,2000000
4915725 Reconp. tot. cerca ¢/ mourao de conc. m/km 0,3333333 13.3333333
secgao quad.
EDIFICAGOES E INSTALAGOES
OPERACIONAIS
Conservagao de Edificagoes
6'S 00 002 01 Pintura.e cgnservagéo geral de instalagbes | equipe.mé 1,0000000
operacionais s
ILUMINAGAO
lluminagao e Instalagoes Elétricas
6 S 00 002 02 | Conservacgao de Sistema de lluminacao equu;e.me 1,0000000
1.2.4. Programa conservagdo rodoviaria de rotina.

O planejamento e a administracdo do programa de conservacgao de rotina, incluindo a identificacdo

e quantificacdo dos servicos e a consequente alocacao dos recursos de pessoal, materiais,

equipamentos e ferramentas, necessarios para manter todos os elementos em condigdes

adequadas, serdo efetuados em funcdo dos seguintes componentes essenciais:




Inventdrio rodovidrio

A implanta¢do e atualizagdo do cadastramento de todos os elementos componentes da via,

utilizando-se do sistema de gerenciamento SCR, devera obedecer aos seguintes procedimentos:

e |dentificacdo de todos os elementos existentes ao longo do sistema rodovidrio passiveis de
conservacao;

e Levantamento cadastral e quantificacdo de todos os elementos componentes do sistema
rodoviario, incluindo a localiza¢do e suas caracteristicas geométricas e construtivas, de modo
a fornecer subsidios e facilitar a organizacao dos programas de conservacao;

e Complementacdo das informagbes do inventario rodoviario, através da incorporacao de
novos dados, como novas dareas desapropriadas para a melhoria do sistema rodoviario,
construcdao de dispositivos de interse¢des, transposicdes e acessos, assim como de

edificacBes, patios e instalacdes operacionais e de suporte.

Niveis e padrées de conservagdo.

Os niveis de conservagao de rotina dos elementos componentes da via serdo estabelecidos no
Programa de Exploracdo da Rodovia (PER). O PER fixa critérios para a identificacdo e execugdo dos
servicos, de acordo com os padrdes, especificacdes e frequéncias exigidos, bem como orienta o
processo de apropriacao desses servicos dentro de um plano de contas preestabelecido e fornece

os subsidios necessarios para a avaliacao dos resultados desses trabalhos.

Os niveis de conservacdo e a programacao dos servicos serdo estabelecidos de acordo com a
natureza e o tipo de cada estrutura ou dispositivo rodoviario, contendo a descricdo das atividades
a serem realizadas e a periodicidade de execugdao de cada servico, conforme estabelecido, em
funcdo das diversas varidveis a serem consideradas em cada caso, tais como: classe da rodovia e
seus entornos, condicOes topograficas, geotécnicas e climaticas; regime hidrolégico da regido e

idade do pavimento e das estruturas.

A manutencdo desses niveis serd realizada por meio de inspecdes e a¢bes diarias, e de programas
mais amplos, semanais, mensais e anuais, de modo a identificar e promover a execucao de todos os
servicos necessarios de forma ordenada e de acordo com as dotagdes anuais dos recursos

correspondentes.

Identificagcdo dos servigcos de conservagéo.

A identificacdo dos servicos a serem executados dentro do programa anual de trabalho

compreenderad a listagem dos servicos de conservagao, necessarios para manter todos os elementos




constitutivos do sistema rodovidrio de acordo com os padrdes originais projetados, levando em

conta o inventdrio rodovidrio e os niveis de conservacao preestabelecidos.

Esse programa anual de trabalho devera ser estabelecido dentro dos padrées, especificactes
técnicas e niveis de servicos requeridos, monitorado e adequadamente ajustado, passo a passo, em
funcdo dos resultados obtidos, levando em conta os relatérios periodicamente emitidos pela
estrutura gerencial da futura Concessionaria, com a assessoria da sua equipe de gestdo da

qualidade.

A listagem dos servicos a serem executados sera constantemente atualizada, em funcdo de novas

estruturas implantadas no sistema rodoviario.

Relatdrios informatizados.

Neste estudo contempla-se que o sistema de gestdo da conservagdo proporcionara os seguintes

tipos de relatdrios, referentes a programacao e execucao dos servicos de conservacao de rotina:

e Relatdrio mensal dos servicos de conservacao de rotina: no qual constard a programacao
mensal dos servicos de conservacdo, detalhado por trecho a ser conservado, por semana,
com a indicacdo dos recursos correspondentes que serdo alocados aos servicos;

e Relatério anual de conservacdo de rotina: no qual constara a programacdo bdasica dos
servicos de conservagdo, com previsées mensais de recursos e custos alocados para cada
programa e subprograma de conservacao de rotina;

e Relatério mensal dos servicos de conservacdo de rotina efetivamente realizados, no qual
constardo todos os quantitativos de recursos dispendidos no exercicio, incluindo a mao-de-
obra, materiais, equipamentos, servicos especializados subcontratados e custos, levantados
a partir de apontamento didrio, e através de controle exercido por meio de ordens de

servicos especificas para cada intervencdo de conservacao.

Conservacgdo das edificagoes.

Os servicos de conservacdo rotineira de edificacbes operacionais serdo executados em todas as
edificacBes inerentes a operacao, contemplando a manutencdo de obras civis e areas verdes, e as

instalagGes elétricas e hidraulicas.

Conservagdo dos equipamentos.

Serd implantado um programa de manutencdes preventiva e corretiva dos veiculos e equipamentos

relacionados a prestacdo dos servicos.
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Para assegurar o correto desempenho dos conjuntos de maquinas e equipamentos fixos e méveis

que serdo empregados na conservagdo de rotina, foram previstas inspe¢ées periddicas nos mesmos.

O sistema de gestdo da conservacdo — SCR controlard os programas de manutencdo preventiva e a

vida econ6mica dos equipamentos.

Os planos basicos de manutencao preventiva, para cada tipo de equipamento, terdo por finalidade
padronizar os procedimentos a serem observados nos servicos. Eles serdo elaborados pela geréncia
de conservacdo, apds estudos dos histdricos de manutencdo dos equipamentos e seguirdo as

recomendacdes dos seus fabricantes.
Os equipamentos e veiculos, uma vez atingido o limite de suas vidas Uteis, deverdo ser substituidos.

Conservacgdo de emergéncia.

Serd mantido um sistema de plantdo, com recursos alocados as equipes de conservac¢ao de rotina,
de modo a atender de imediato as ocorréncias emergenciais. Estas equipes deverdo estar a

disposicdo nas bases de servicos operacionais da concessionaria.

Essas ocorréncias serdo objeto de relatérios especificos, nos quais serdo registradas as seguintes

informacdes, que servirdo de base a futuras adequac¢des nos Programas de Conservacdo de Rotina:

e Causa do evento e consequéncias decorrentes no fluxo de trafego do sistema rodoviario;

e Acoes corretivas de emergéncia adotadas.

1.2.5. Intervengdes Previstas.

Para que se possa planejar e administrar a conservacdo do sistema rodoviario, € necessario o
conhecimento de todos os componentes do sistema rodovidrio, pois estes sdo os fatores geradores

dos servigos de conservagao.

Numa segunda fase, todos esses elementos serdo quantificados e, para tanto, sera preciso efetuar
o levantamento e o cadastro dos mesmos. Esse cadastro sera o “inventario rodovidrio”, para fins de

Conservacao de Rotina.

Os padroes de conservacdo prefixados no PER estabelecem um critério de execucdo para os
servicos, visto que eles definem o aspecto ou fungao que o sistema rodovidrio apresentara como
resultado desses trabalhos. Esses padrdes servirdo como guia para o orcamento dos trabalhos de

intervencao.
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Para a fiscalizacdo dos servicos de conservacdo, foi dimensionado um quadro de profissionais

qualificados para essa supervisdo, na equipe de gestdo da futura Concessionaria.

A equipe de supervisdo acompanhara a formacdo das equipes de pessoal e equipamentos das
empresas que serao contratadas, assim como conduzird o treinamento especifico quanto aos
procedimentos e rotinas a serem considerados, capacitando essas equipes para a realizacdo dos

trabalhos.

A equipe de supervisdo promoverda periddica, ou extraordinariamente, quando necessario, o
treinamento, cursos e as palestras de modo a manter o nivel de qualidade das equipes responsaveis

pela execugdo dos servigos.

Foram previstas a elaboracdo e divulgacdo de programacdes anual e mensal para os servicos de
conservacao de rotina, que obedecerdao ao mesmo critério programatico utilizado para a elaboracdo

do relatério periddico.
Os servigos de conservagao de rotina serdo desenvolvidos para os seguintes programas:

e Pavimento;

e Sinalizacdo e dispositivos de protecdo e seguranca;
e QObras de arte especiais;

e Sistemas de drenagem e obras de arte correntes;

e Canteiro central e faixa de dominio;

e Terraplenos e estruturas de contencdo;

e EdificacOes e instalacGes operacionais;

e Sistemas elétricos e de iluminacao.

As atividades de Conservacdo serdo iniciadas logo apds a conclusdo dos Trabalhos Iniciais,

estendendo-se até o final do prazo da concessao.

Programa de pavimento.

A Conservagdo do pavimento de pistas, acostamentos e faixas de seguranga do sistema rodoviario,
inclusive de acessos, trevos, entroncamentos e retornos, compreendera o conjunto de operagdes
rotineiras e periddicas destinadas a manter e preservar boas condi¢des de servico do pavimento,

garantindo adequadas condigdes de limpeza, conforto e seguranga a circulagao dos veiculos.
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1.2.5.1.1. Abrangéncia dos servicos.

Os principais servicos previstos para essa fase sdo os reparos na superficie do pavimento

betuminoso, através das realizacdes das seguintes atividades:

e Tapa-buracos;

e Remendos localizados;

e Remendos profundos;

e Remocado total ou parcial do pavimento, seguida de reconstrucdo, em areas localizadas;

e Fresagem de parte da camada betuminosa e recomposicdo, em areas localizadas;

e Selagem de trincas ou rejuvenescimento da camada betuminosa;

e Varredura constante das pistas, dos acostamentos e das faixas de seguranca, com a retirada
de elementos indesejaveis, tais como: areia, pedras, fragmentos de pneus,
detritos organicos (animais acidentados, vegetacdo, entre outros) e quaisquer outros
prejudiciais a seguranga dos usuarios;

e Correcdo de defeitos localizados nas placas dos pavimentos de concreto. A conservacao dos
pavimentos de concreto de cimento Portland (CCP), que ocorrerd nas pragas de pedagio,
deverad priorizar a correcao dos que apresentarem grau de severidade classificado como
alto, para os defeitos de algamento de placas, fissuras de canto, placas divididas/
rompidas, escalonamento ou degrau e quebras localizadas. As praticas de execugao, para
a correcdo dos defeitos, serao realizadas de acordo com as prescri¢des dos Manuais de

Conservacado do DNIT e da regulamentacdo da AGEPAN.

1.2.5.1.2. Pardmetros de desempenho.

O programa de inspec¢des das condicGes do pavimento do sistema rodoviario sera sistematico e
continuo, avaliando as condi¢Ges de servico do sistema, e servindo de parametro para a

programacao de agdes de conservagdo preventivas e corretivas.

Serdo atendidos os seguintes parametros de desempenho previstos no PER — Programa de

Exploragao da Rodovia, como:

e Auséncia de areas exsudadas superiores a 1 m?;
e Auséncia de buracos e panelas;

e Auséncia de trincas;

e Auséncia de lixo, escdria e detritos;

e Auséncia de animais mortos.
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Os demais parametros de verificacdo do estado do pavimento, tais como: deflexdes, irregularidades,
desniveis entre pistas e acostamento, entre outros, serdo monitorados periodicamente, e os valores
obtidos serdo utilizados no Sistema de Geréncia do Pavimento, que devera ser implantado pela
Concessionaria para eventuais correcdes. Apds o processamento dos dados, serdo definidas as

intervencdes de Manutenc¢do Programada a serem realizadas.

Programa de sinalizagdo e dispositivos de protegdo e seguranca.

Os elementos de protecdo e seguranca rodoviaria a serem conservados consistem nas sinaliza¢Oes
horizontal, vertical e aérea (incluindo tachas e tachdes retro refletivos, balizadores e delineadores)
dos variados dispositivos de seguranca, tais como: defensas metdlicas, barreiras de concreto,

dispositivos antiofuscantes e atenuadores de impacto.

Tais elementos constituintes da rodovia serdo conservados através da adog¢dao de programas que
abrangerdo o reparo e/ou a substituicdo de barreiras de concreto e defensas metdlicas avariadas
por acidentes ou em final de vida util, e guarda-corpos de obras de arte especiais, e a substituicao

de elementos antiofuscantes e atenuadores de impacto quando existirem.

A efetividade dos dispositivos de protecdo e seguranca sera detectada através de uma avaliacdo

global de desempenho, refletindo o padrdao médio do servico ao longo da rodovia.

A reposicdo de dispositivos avariados ou com vida util encerrada sera efetuada no menor prazo
possivel, a partir do evento que os tenha comprometido ou da constatacdo do desgaste normal,

tecnicamente previsto, conforme as especificacGes técnicas vigentes.

A estrutura de gerenciamento do servico de manuten¢do/conservacgdo dos dispositivos de protecdo
e seguranca assegurara que, o tempo médio entre a constatacdo da necessidade de reposi¢cdo ou
da determinacdo de alteracdo destes dispositivos e sua efetiva realizacdo seja o minimo possivel
para os dispositivos do tipo defensa e demais elementos que possam oferecer riscos aos usuarios,

devendo tais elementos permanecerem devidamente sinalizados, enquanto ndo forem reparados.

1.2.5.2.1. Abrangéncia dos Servicos.

Os principais servicos previstos para serem realizados como Conservacdao de Rotina sdo os abaixo

descritos:

e Pintura de sinalizagao horizontal;
e Reparos em sinalizagdes vertical e aérea;
e Instalacdo de tachas e tachdes retro refletivos;

e Reparos em balizadores e delineadores;
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e Reparos em defensas metalicas;
e Reparos em barreiras de concreto;
e Reparos de vedos e cercas;

e Limpeza de elementos verticais de sinalizagao.

1.2.5.2.2. Pardmetros de desempenho.

Serd implantado um programa de inspecdes das condi¢Ges da sinalizacdo e dos dispositivos de
seguranca, visando manter a condi¢cdo de conservacao dos mesmos e atender aos parametros de

desempenho previstos no PER, abaixo transcritos.

e Auséncia de defensas metalicas ou barreiras danificadas;

e Auséncia de sinalizacdo em desacordo com o CTB - Cddigo de Transito Brasileiro e CONTRAN
- Conselho Nacional de Transito;

e Cumprimento dos parametros de retro refletancia das sinalizacdes horizontal e vertical;

e Auséncia de pontos criticos de sinalizagao.

Programa de obras-de-arte especiais.

As obras-de-arte especiais que serdo conservadas sdo: pontes, viadutos, passagens inferiores,

passarelas e, onde couber, passagens superiores.

Como procedimentos padrdo serdao plenamente atendidos os requisitos principais, no tocante a:
seguranca, conforto dos usudrios, adequacdo as condicionantes viarias, topograficas e hidroldgicas;
perfeito desempenho estrutural e funcional, com total auséncia de manifestacGes patoldgicas,

deformacdes, insuficiéncias dos sistemas de drenagem, entre outras.

1.2.5.3.1. Abrangéncia dos servicos.

Os principais servicos previstos para serem executados como Conservac¢do de Rotina nas obras de

artes especiais, sao:

e Limpeza geral das superficies;

e Rogada e capina dos encontros;

e Pintura de barreiras;

e Limpeza e desobstrucdo dos dispositivos de drenagem;

e Limpeza e remocdo de vegetacdo nas juntas de dilatacdo e junto aos aparelhos de apoio;
e Remocdo de vestigios de 6leo ou graxa no pavimento;

e Substituicdo eventual de juntas de dilatacdo e aparelhos de apoio danificados;

e Pequenos reparos em barreiras e no sistema de drenagem;
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e Pequenas recomposi¢cdes em taludes de encontro;
e Pequenas recomposi¢des no pavimento;

e Pequenos reparos em passarelas.

A pintura das OAEs, além de protegao, tera por finalidade proporcionar uma visao agradavel de
limpeza e harmonia dos dispositivos pintados e servir, em alguns casos, como elementos bem

visiveis de referéncia e sinalizacdo para os usuarios.

Os reparos nas OAEs consistirdo em recuperagdes estruturais de pequena monta nas obras de arte

especiais e na restauracdo e/ou substituicdo de seus dispositivos de drenagem.

As juntas de dilatacdo e os aparelhos de apoio serdo, periodicamente, inspecionados, devendo os

servicos de reparos e/ou substituicdo serem realizados, sempre que constatada sua necessidade.

1.2.5.3.2. Pardmetros de desempenho.

Serd implantado um programa de inspecbes das condicGes das obras de arte especiais visando
manter a condi¢do de conservacdo das mesmas e atender aos parametros de desempenho. Serdo

atendidos os seguintes parametros de desempenho, previstos no PER:

e Guarda-copos, guarda-rodas e passeios, sem a necessidade de recuperagao ou substitui¢ao;

e Auséncia de sistemas de drenagem dos tabuleiros sujos e obstruidos;

e Viadutos, passarelas de pedestres e passagens inferiores com placas de sinalizacdo, com a
indicacao do gabarito vertical de passagem;

e Auséncia de problemas emergenciais, de qualquer natureza que, em curto prazo, possam
colocar em risco a estabilidade das obras de artes;

e Auséncia de juntas e aparelhos de apoio fora de sua vida util;

e Auséncia de problemas estruturais nas passarelas de pedestres.

Programa de drenagem e obras de arte correntes.

Os dispositivos de drenagem que serdo conservados sao: sarjetas, meios-fios, valetas, bueiros e

demais dispositivos de drenagem superficial.

Tais dispositivos de drenagem da rodovia sdo constituidos de materiais de diversos tipos, cuja vida

atil varia ndo so pela sua natureza, como também pela condi¢do de exposicao.

Alguns, devido as caracteristicas préprias, estardo sujeitos, além das intervencdes rotineiras e
preventivas, a intervencbes emergenciais, em alguns casos de maior intensidade, principalmente

durante o periodo chuvoso.
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A limpeza rotineira dos dispositivos de drenagem devera ser efetuada sempre que for constatada a
necessidade. Nos periodos de maior intensidade das chuvas, a inspecdo deverd ser diaria, com a
imediata desobstrucdo, reparo ou restauracdo dos dispositivos, no caso de constatacdo de

problemas que prejudiquem seu funcionamento pleno.

1.2.5.4.1. Abrangéncia dos servicos.

Os principais servicos previstos para serem executados como Conservacao de Rotina consistem em:

e Limpeza e enchimento de juntas;

e Selagem de trincas;

e Limpeza de sarjetas e meios-fios;

e Limpeza manual de valetas;

e Limpeza de bueiros;

e Recomposicao de obras de drenagem superficial;

e Recomposicdo de bueiros.

1.2.5.4.2. Pardmetros de desempenho.

Serd implantado um programa de inspecdes das condicdes do sistema de drenagem e das obras de
arte correntes, visando manter a condi¢do de conservagdo dos mesmos e atender aos parametros

de desempenho. previstos no PER, a saber:

e Auséncia total de elemento de drenagem ou obra de arte corrente, com a necessidade de
recuperacao ou substituicdo emergencial;

e Auséncia total de secbes com empocamento de dgua sobre as faixas de rolamento;

e Auséncia total de elemento de drenagem ou obra de arte corrente sujo ou obstruido;

e Auséncia total de problemas emergenciais, de qualquer natureza que, em curto prazo,

possam colocar em risco a rodovia.

Programa de canteiro central e faixa de dominio.

O canteiro central e a faixa de dominio exigirdo os servicos de manutengdo/conservagdo do
revestimento vegetal, constituidos de servicos de limpeza e remocdo de lixo e entulho e
manutencdo/conserva¢dao de monumentos e paradas de 6nibus, eventualmente existentes ao longo
da rodovia. Como conservacao de rotina do canteiro central e da faixa de dominio sera conservado

principalmente, o recobrimento vegetal dessas areas.

1.2.5.5.1. Abrangéncia dos servicos.

Os principais servigos a serem executados como Conservacao de Rotina sdo:
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e Poda;

e Rocada;

e (apina;

e Recomposicao de cobertura vegetal;

e Despraguejamento manual de gramados;

e Conservacgado das faixas de protecao das cercas (aceiros);

e Corte e remogao de arvores;

e Conservacgdo de arvores e arbustos;

e Limpeza e remocao de lixo, entulho e materiais organicos;
e Conservacgado das cercas delimitadoras da faixa de dominio;

e Preservacdo da faixa de dominio com relagdo a novas ocupacgdes irregulares

1.2.5.5.2. Pardmetros de desempenho.

Serd implantado um programa de inspec¢ées das condi¢des do canteiro central e da faixa de dominio,
visando manter a condicdo de conservacdo dos mesmos e atender aos parametros de desempenho

estabelecidos no PER:

e Auséncia total de vegetacdo rasteira nas areas nobres (acessos, trevos, pracas de pedagio e
postos de pesagem), com comprimento superior a 20 cm numa largura de 10 m;

e Auséncia total de vegetagao rasteira, com comprimento superior a 40 cm nos demais locais
da faixa de dominio, numa largura minima de 4 m;

e Auséncia total de vegetacdo rasteira com comprimento superior a 20 cm no canteiro central;

e Auséncia total de vegetacdo que afete a visibilidade dos usudrios ou cause perigo a
seguranca de trafego ou as estruturas fisicas, ou que estejam mortas ou, ainda, afetadas por
doenca;

e Auséncia total de vegetacdo rasteira nas edificagdes e dreas operacionais e de suporte, com
comprimento superior a 20 cm, numa largura minima de 10 m em relagao aos seus entornos;

e Cercas ao longo de toda a rodovia.

Programa de terraplenos e estruturas de contencdo.

Na conservacdo dos terraplenos e das estruturas de contencdo serdo mantidos cortes e aterros de
modo a prevenir e impedir a evolugdo ou corrigir processos erosivos que possam afetar, direta ou

indiretamente, a estrutura fisica ou a operacao do sistema rodoviario.

A limpeza e desobstrucdo dos drenos das obras de contenc¢do, quando existirem, deverdo ser feitas

de forma a permitir o livre caminho preferencial da 4dgua, cuidando principalmente das saidas e
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utilizando os procedimentos manuais. Também a remocdo de vegetacdo e de outros elementos
nocivos (terra, lixo, materiais organicos, entre outros) deverd ser realizada com o emprego de

ferramentas manuais.

As atividades de conservacdo compreenderdo a recomposicdo de erosdo, a remocao de
deslizamentos, a limpeza dos dispositivos de drenagem e a inspecdo e reparos das estruturas de

contencao da rodovia.

1.2.5.6.1. Abrangéncia dos servicos.

Os principais servigos previstos do programa de terraplenos e estruturas de contengao para serem

executados como conservagdo de rotina sdo:

e Recomposicdo de cortes e aterros;
e Reparos de estruturas de contengao (onde existir);

e Selagem de trincas em terraplenos.

1.2.5.6.2. Pardmetros de desempenho.

Devera ser implantado um programa de inspec¢des das condicdes dos terraplenos e das estruturas
de contencdo, visando manter a condi¢do de conservacdao dos mesmos e atender aos parametros

de desempenho previstos no PER:

e Auséncia de material proveniente de deslizamento em corte e limpeza da plataforma, a uma
distancia inferior a 4 m da pista;
e Auséncia de terraplenos com problemas emergenciais;

e Pleno funcionamento dos elementos de drenagem.

Programa de edificagdes e instalagbes operacionais.

Como conservacao de rotina das edificacdes e instalacbes operacionais, serdo executados os
servicos de reparos nas instalacdes elétricas e hidrdulicas, reparos civis e manutencado de areas

verdes nas diversas edificaces e instalacdes de responsabilidade da futura Concessionaria.

1.2.5.7.1. Abrangéncia dos servicos.

Os principais servicos previstos para essa esta etapa da conservacao rodoviaria de rotina, sdo:

e Substituicdo de lampadas e luminarias das areas internas e externas, bem como tomadas e
chaves que apresentem defeito;

e Reparos ou substituicdo das lougas e metais utilizados nas instalagdes hidros sanitarias;
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e Limpeza de todas as instalacbes e areas utilizadas pela Concessionaria, inclusive a
conservacdo de ruas e jardins, se for o caso, com a coleta de lixo;

e Limpeza e desobstrucdo das redes de esgotos e aguas pluviais.

1.2.5.7.2. Pardmetros de desempenho.

Devera ser implantado um programa de inspecdao das edificacOes e instalacdes operacionais,

visando manter a condi¢cdo de conservacdo dos mesmos e atender aos parametros de desempenho.
Serdo atendidos os seguintes parametros de desempenho, previstos no PER:

e EdificacOes e instalagbes operacionais existentes na Rodovia totalmente recuperadas e
reformadas para se adequarem as funcionalidades e aos padrdes de operacdo requeridos,
observado o disposto na frente de servigos operacionais;

e EdificacOes e instalacdes operacionais existentes atendendo aos padrées de acessibilidade
exigidos na Norma - NBR 9.050/2015 da ABNT.

Programa de sistemas elétricos e de iluminagéo.

Como conservacao de rotina dos sistemas elétricos (incluindo as linhas de alta e baixa tensdo) e de
iluminacdo, serd executada a substituicdo ou conserto de qualquer peca ou componente defeituoso,
desgastado pelo uso ou avariado, quando observados problemas como lampadas apagadas,
reatores avariados, defeitos nas caixas de equipamento, nas luminarias e na tubulagdo de passagem
de cabos; e verticalidade e tratamento antiferruginoso dos postes, além da substituicdo dos postes

danificados.

O sistema de iluminacao oferecerd um padrao de iluminacdo compativel as funcdes especificas e

condicdes climaticas nos periodos requeridos, durante o dia e a noite.

Serdo permanentemente verificados, os sistemas de protecao contra descargas atmosféricas que
forem implantados nas edificacdes e torres de iluminacao, com os devidos reparos ou substituicdes,

quando necessario.

Os sistemas serdo permanentemente vistoriados e conservados em ideais condi¢Ges de uso, além
de constantemente submetidos a um processo de rejuvenescimento, providenciando-se sua

atualizacdo e modernizacdo, de modo a prestar o servico adequado aos usuarios.

1.2.5.8.1. Abrangéncia dos servicos.

Os principais servicos previstos para serem executados nesta etapa da conservagao rodovidria de

rotina sao:
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e Limpeza de lumindrias;

e Substituicdo de lampadas ou luminarias;

e Tratamento antiferruginoso de postes;

e Substituicao de postes;

e Conservacgdo de postes para garantir sua verticalidade;

e Substituicdo de conectores, disjuntores ou fusiveis;

e Substituicao de reatores, contatores e cabeamento;

e Reparos na tubulagao de passagem de cabos;

e Reparo ou substituicdo de painéis de comando e quadros elétricos;
e Conservacgado dos sistemas de prote¢do contra descargas atmosféricas;
e Reparo e substituicdo de subestagdes e transformadores;

e Reparo e substituicdo de conjuntos moto geradores.

1.2.5.8.2. Pardmetros de desempenho.

Deverd ser implantado um programa de inspec¢des dos sistemas elétricos e de iluminagado, visando

manter a condicdo de conservacdo dos mesmos e atender aos parametros de desempenho.
1.3.Servicos de manutencgado periddica ou programada.

1.3.1. Conceituacdo basica.

A Manutengdo Periddica do pavimento existente devera se desenvolver em todas as dreas
pavimentadas da Rodovia, tais como: pista, acostamento, intercessées, acessos, trevos, pracas de

pedagio, balangas, SAU, CCO, e demais pavimentos existentes no trecho concedido.

Os projetos deverdo ser elaborados pela Concessiondria de acordo com as normas vigentes, sempre
visando a melhor tecnologia disponivel, com o conceito bdsico de que serdo mantidos os padrdes
de desempenho para os pavimentos existente durante todo o periodo de vida util do projeto, que
deve ser considerado como o tempo médio entre intervengdes de pavimento e dentre as

alternativas disponiveis serd adotada a que mais garantia fornecer.

Apds a aprovacdo do projeto executivo, o banco de dados do sistema de gerencia de pavimentos
deverd ser atualizado com os novos valores dos levantamentos das condi¢cdes de superficie,
estruturais, de conforto e de seguranca dos pavimentos, bem como com as eventuais novas
contagens do volume de trafego, resultados de ensaios complementares de geotecnia e de
propriedades mecanicas dos materiais constituintes das estruturas dos pavimentos e, finalmente,

com as solucdes propostas para a Manutencdo Periddica.
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Na conclusdo de cada uma das obras de Manutencao, o pavimento (inclusive acostamentos e faixas
de seguranca) deverd apresentar Indice de Gravidade Global — IGG < 40, condi¢do defletométrica
gue foi estabelecida como admissivel no projeto aprovado e condicdo de irregularidade que garanta
que durante essa vida util o valor de Irregularidade fique abaixo de 35 (trinta e cinco) contagens/km
(Ql) ou International Roughness Index IRI < 2,5 m/km em pelo menos 70% da extensdo da rodovia

e IRl < 2,7 m/km no restante.

Com relagdo aos servigos a serem executados nos pavimentos existentes das pistas, acostamentos,
faixas de seguranca, terceiras faixas, acessos, trevos, entroncamentos e retornos, os mesmos
deverdo atender parametros de desempenho especificados para esta fase, apresentados no
CADERNO 05 - PROGRAMA DE EXPLORACAO DA RODOVIA — PER e terdo por objetivo:

e Garantir seu correto funcionamento, com as condi¢cdes minimas de conforto e seguranca
estabelecidas de acordo com os Parametros de Desempenho estabelecidos;

e Manter o pavimento existente visando garantia de sua vida util e estabelecendo um novo
patamar de durabilidade, de modo que a rodovia seja devolvida em boas condi¢Ges ao final

do periodo de Concessao.

1.3.2. Estudo do Pavimento.

Para a definicdo das solu¢cdes manutencdo periddica do pavimento para a referida fase, que trata
das obras e servicos que serdo realizados nos anos seguintes aos Trabalhos Iniciais e a fase de
Recuperacao, iniciando-se a partir do 612 més até o término da Concessao, e que tem o objetivo de
manter a rodovia, permitindo que os requisitos minimos de segurancga e conforto aos usuarios sejam
atendidos, visando restabelecer os niveis de serventia minimos, conforme definidos nos parametros
de desempenho do PER, foi desenvolvida uma andlise detalhada do pavimento existente e
coordenada e integrada com e para que as solucdes para as fases de Trabalhos Iniciais, Recuperacdo

e Manutencdo Periddica estejam inter-relacionadas e desta forma mais funcionais e eficientes.

Os estudos e andlises para a definicdo das solu¢des para a fase de Recuperac¢do foram realizados
utilizando-se dos dados correspondentes a condic¢do atual dos pavimentos e das solu¢des propostas
para os Trabalhos Iniciais para alimentar o Sistema de Geréncia de Pavimentos (SGP) empresa

Pavesys Engenharia, adotado para auxiliar na definicdao das solugdes desta fase.

A partir das analises com o SGP foi possivel avaliar indice de Serventia médio, conforme apresentado

no quadro a seguir:
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PSI | Ocorréncias IRI Vg IGG ATR %TR Ocorréncias por Parametro
Ano médio (%) (m/km) | (anos) (mm) IRI IGG ATR TR
Ano 6 0 1,9 4,9 91 1,1 0,1 2,5 0,5 0 0
Ano 7 0 1,8 5 8,3 1 0,1 0 0,5 0 0
Ano 8 0 1,8 4,6 11 1,1 0,5 0 0 0 0
Ano 9 0 1,8 4,5 10,7 1 0,8 0 0 0 0
Ano 10 0,1 1,7 4,7 10,1 0,9 1,1 0 0,2 0 0
Ano 11 0,1 1,7 4,5 12,6 1 1,8 0 0 0 0
Ano 12 0 1,6 4,8 12,9 0,9 1,6 0 44 0 0
Ano 13 0 1,6 4,9 10,9 0,8 0,8 0 0,9 0 0
Ano 14 0 1,7 4,9 10,8 0,8 1 0 3,7 0 0,5
Ano 15 0,1 1,7 4,8 8,9 0,8 0,6 0 0 0 0
Ano 16 0 1,7 4,5 10,8 0,8 1 0 0,2 0 0
Ano 17 0 1,7 4,5 11,1 0,8 1,4 0 0 0 0
Ano 18 0 1,7 4,5 12,7 0,8 1,8 0 4,4 0 0
Ano 19 0 1,7 4,5 11,6 0,8 1,5 0 2,2 0 0
Ano 20 0 1,7 4,5 13,8 0,8 1,5 0 7 0 0
Ano 21 0 1,7 4,5 11,6 0,9 1,1 0 0,5 0 0
Ano 22 0 1,7 4,4 13,7 0,9 1,6 0,2 4,4 0 0
Ano 23 0,1 1,7 4,3 14,2 0,9 2,4 1,4 2,5 0 0
Ano 24 0 1,7 4,4 17 0,9 2,9 1,9 8,6 0 1
Ano 25 0 1,8 4,3 14,5 0,9 2,8 3,2 3,9 0 2,4
Ano 26 1,7 1,8 4,4 16 0,9 2,6 2 10,5 0 0,5
Ano 27 1,2 1,8 4,4 14,4 0,9 3,2 4,4 2,7 0 2
Ano 28 1,3 1,8 4,5 14 0,9 3,1 5,8 3,7 0 2,2
Ano 29 2,3 1,8 4,4 13,3 0,9 3 5,9 0,3 0 1,4
Ano 30 2,2 1,7 4,5 15 0,9 2,8 2,4 7 0 1,9
Média = 3,9 0,4 1,7 4,6 12,4 0,9 1,6

I
3 4 Bom
2 3 Regular (periodo aconselhavel para manutengdo corretiva)
Ruim
Péssimo

1.3.3. Manutencdo periddica do pavimento existente.

A partir das andlises realizadas com o programa SPG, o qual auxiliou na defini¢cdo das intervengdes
para a fase de Manutencdo visando coordenar as solugdes propostas para os Trabalhos Iniciais,
Recuperacdo e Manutencdo Periddica, considerando os volumes de trafego apresentados no
Produto 1 — Estudos de Trafego e Demanda, em funcdo dos pardmetros considerados nos
parametros de desempenho, foram adotadas as seguintes solucdes para a fase de Recuperacao:

e Fresagem e Recomposicdo na espessura de 4 cm (F4R4);

e Micro revestimento asfaltico a frio (MICRO);

e Reperfilagem + Reforco em Concreto Asfaltico na espessura de 4 cm (MF+R4);
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e Reforgco em Concreto Asfaltico na espessura de 4 cm e 8 cm (Rx);

A seguir estdo apresentados os cronogramas com cada uma das intervengdes consideradas para as

faixas de rolamento para cada ano da fase de Manutencao.

Ano km km Solucdo MICRO Rx MF
Inicial Final (m2) (m3) (m3)

Ano 9 0,0 1,0 MF+R4 280 140

Ano 9 1,0 2,0 MF+R4 280 140

Ano 9 2,0 3,0 MF+R4 280 140

Ano 9 3,0 4,0 R4 280

Ano 9 4,0 5,0 MF+R4 280 140

Ano 9 5,0 6,0 MF+R4 280 140

Ano 9 6,0 7,0 R4 280

Ano 9 7,0 8,0 R4 280

Ano 9 8,0 9,0 R4 280

Ano 9 9,0 10,0 MF+R4 280 140

Ano 9 10,0 11,0 MF+R4 280 140

Ano 9 11,0 12,0 R4 280

Ano 9 12,0 13,0 MF+R4 280 140

Ano 9 13,0 14,0 MF+R4 280 140

Ano 9 14,0 15,0 MF+R4 280 140

Ano 9 15,0 16,0 MF+R4 280 140

Ano 9 16,0 17,0 R4 280

Ano 9 17,0 17,9 R4 252

Ano 9 17,9 19,0 R4 308

Ano 9 19,0 20,0 R4 280

Ano 9 20,0 21,0 R4 280

Ano 9 21,0 22,0 R4 280

Ano 9 22,0 23,0 MF+R4 280 140

Ano 9 23,0 24,0 MF+R4 280 140

Ano 9 24,0 25,0 MF+R4 280 140

Ano 9 25,0 26,0 R4 280

Ano 9 26,0 27,0 R4 280

Ano 9 27,0 28,0 R4 280

Ano 9 28,0 29,0 R4 280

Ano 9 29,0 30,0 R4 280

Ano 9 30,0 31,0 R4 280

Ano 9 31,0 32,0 R4 280

Ano 9 32,0 33,0 R4 280

Ano 9 33,0 34,0 MF+R4 280 140

Ano 9 34,0 35,0 R4 280

Ano 9 35,0 36,0 R4 280

Ano 9 36,0 37,0 R4 280

Ano 9 37,0 38,0 MF+R4 280 140

Ano 9 38,0 39,0 MF+R4 280 140

Ano 9 39,0 40,0 MF+R4 280 140

Ano 9 40,0 41,0 MF+R4 280 140

Ano 9 41,0 41,9 R4 252
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Ano km km solucio MICRO Rx MF
Inicial Final (m2) (m3) (m3)
Ano 9 41,9 43,0 R4 308
Ano 9 43,0 44,0 MF+R4 280 140
Ano 9 44,0 45,0 MF+R4 280 140
Ano 9 45,0 46,0 MF+R4 280 140
Ano 9 46,0 47,1 R4 308
Ano 9 47,1 48,0 R4 252
Ano 9 48,0 49,0 R4 280
Ano 9 49,0 50,0 MF+R4 280 140
Ano 9 50,0 51,0 R4 280
Ano 9 51,0 52,0 R4 280
Ano 9 52,0 53,0 MF+R4 280 140
Ano 9 53,0 54,0 R4 280
Ano 9 54,0 55,0 MF+R4 280 140
Ano 9 55,0 56,0 R4 280
Ano 9 56,0 57,0 R4 280
Ano 9 57,0 58,0 R4 280
Ano 9 58,0 59,0 R4 280
Ano 9 59,0 60,0 R4 280
Ano 9 60,0 61,0 R4 280
Ano 9 61,0 62,0 R4 280
Ano 9 62,0 63,0 R4 280
Ano 9 63,0 64,0 R4 280
Ano 9 64,0 65,0 R4 280
Ano 9 65,0 66,0 R4 280
Ano 9 66,0 67,0 R4 280
Ano 9 67,0 68,0 R4 280
Ano 9 68,0 69,0 R4 280
Ano 9 69,0 70,0 R4 280
Ano 9 70,0 71,0 R4 280
Ano 9 71,0 72,0 R4 280
Ano 9 72,0 73,0 R4 280
Ano 9 73,0 74,0 R4 280
Ano 9 74,0 74,7 R4 196
Ano 9 74,7 76,0 MF+R4 276 32
Ano 9 121,3 122,0 MICRO 4900
Ano 9 122,0 123,0 MICRO 7000
Ano 9 123,0 124,0 MICRO 7000
Ano 9 124,0 125,0 MICRO 7000
Ano 9 125,0 126,0 MICRO 7000
Ano 9 126,0 127,0 MICRO 7000
Ano 9 127,0 128,0 MICRO 7000
Ano 9 128,0 129,0 MICRO 7000
Ano 9 129,0 130,0 MICRO 7000
Ano 9 130,0 131,0 MICRO 7000
Ano 9 131,0 132,0 MICRO 7000
Ano 9 132,0 133,0 MICRO 7000
Ano 9 133,0 133,9 MICRO 6300
Ano 9 133,9 135,0 MICRO 4399
Ano 9 135,0 136,0 MICRO 7000
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Ano km km solucio MICRO Rx MF
Inicial Final (m2) (m3) (m3)
Ano 9 136,0 137,0 MICRO 7000
Ano 9 137,0 138,0 MICRO 7000
Ano 9 138,0 139,0 MICRO 7000
Ano 9 139,0 140,0 MICRO 7000
Ano 9 140,0 141,0 MICRO 7000
Ano 9 141,0 142,0 MICRO 7000
Ano 9 142,0 143,0 MICRO 7000
Ano 9 143,0 144,0 MICRO 7000
Ano 9 144,0 145,0 MICRO 7000
Ano 9 145,0 146,0 MICRO 7000
Ano 9 146,0 147,0 MICRO 7000
Ano 10 116,9 121,3 MICRO 61600
Ano 10 147,0 148,0 R4 280
Ano 10 148,0 149,0 R4 280
Ano 10 149,0 150,0 R4 280
Ano 10 150,0 151,0 R4 280
Ano 10 151,0 152,0 R4 280
Ano 10 152,0 153,0 R4 280
Ano 10 153,0 154,0 R4 280
Ano 10 154,0 155,0 R4 280
Ano 10 155,0 156,0 R4 280
Ano 10 156,0 157,0 R4 280
Ano 10 157,0 158,2 R4 336
Ano 10 158,2 159,0 MICRO 4999
Ano 10 159,0 160,0 MF+R4 280 140
Ano 10 160,0 161,0 MF+R4 280 140
Ano 10 161,0 162,0 MF+R4 280 140
Ano 10 162,0 163,0 MF+R4 280 140
Ano 10 163,0 164,0 MF+R4 280 140
Ano 10 164,0 165,0 MF+R4 280 140
Ano 10 165,0 166,0 MF+R4 280 140
Ano 10 166,0 167,0 MF+R4 280 140
Ano 10 167,0 168,0 MF+R4 280 140
Ano 10 168,0 169,0 MF+R4 280 140
Ano 10 169,0 170,0 MF+R4 280 140
Ano 10 170,0 171,0 MF+R4 280 140
Ano 10 171,0 172,0 MF+R4 280 140
Ano 10 172,0 173,0 MF+R4 280 140
Ano 10 173,0 174,0 MF+R4 280 140
Ano 10 174,0 175,0 MF+R4 280 140
Ano 10 175,0 176,0 MF+R4 280 140
Ano 10 176,0 177,0 MF+R4 280 140
Ano 10 177,0 178,0 MF+R4 280 140
Ano 10 178,0 179,0 MF+R4 280 140
Ano 10 179,0 180,0 MF+R4 280 140
Ano 10 180,0 181,0 MF+R4 280 140
Ano 10 181,0 182,0 MF+R4 280 140
Ano 10 182,0 183,0 MF+R4 280 140
Ano 10 183,0 184,0 R4 280
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Ano km km solucio MICRO Rx MF
Inicial Final (m2) (m3) (m3)
Ano 10 184,0 185,0 R4 280
Ano 10 185,0 186,0 R4 280
Ano 10 186,0 187,0 R4 280
Ano 10 187,0 188,0 R4 280
Ano 10 188,0 189,0 R4 280
Ano 10 189,0 190,0 R4 280
Ano 10 190,0 191,0 R4 280
Ano 10 191,0 192,0 R4 280
Ano 10 192,0 193,0 R4 280
Ano 10 193,0 194,3 MF+R4 328 172
Ano 10 194,3 195,0 R4 196
Ano 10 195,0 196,0 R4 280
Ano 10 196,0 197,0 R4 280
Ano 10 197,0 198,0 R4 280
Ano 10 198,0 199,0 R4 280
Ano 10 199,0 200,0 R4 280
Ano 10 200,0 201,0 R4 280
Ano 10 201,0 202,0 R4 280
Ano 10 202,0 203,0 R4 280
Ano 10 203,0 204,0 R4 280
Ano 10 204,0 205,0 R4 280
Ano 10 205,0 206,0 R4 280
Ano 10 206,0 207,0 R4 280
Ano 10 207,0 208,0 R4 280
Ano 10 208,0 209,0 R4 280
Ano 10 209,0 210,0 R4 280
Ano 10 210,0 211,0 R4 280
Ano 10 215,0 216,0 MICRO 7000
Ano 10 216,0 217,0 MICRO 7000
Ano 10 217,0 218,1 MICRO 7700
Ano 11 76 77 R4 280
Ano 11 77 78 R4 280
Ano 11 78 79 R4 280
Ano 11 79 79 R4 112
Ano 11 79 80 R4 168
Ano 11 80 81 R4 280
Ano 11 81 82 R4 280
Ano 11 82 83 R4 280
Ano 11 83 84 R4 280
Ano 11 84 85 R4 364
Ano 11 85 86 R4 196
Ano 11 86 87 R4 280
Ano 11 87 88 R4 280
Ano 11 88 89 MF+R4 280 140
Ano 11 89 90 MF+R4 280 140
Ano 11 90 91 MF+R4 280 140
Ano 11 91 92 MF+R4 280 140
Ano 11 92 93 MF+R4 280 140
Ano 11 93 94 MF+R4 280 140

27




Ano km km Solugio MICRO Rx MF
Inicial Final (m2) (m3) (m3)
Ano 11 94 95 MF+R4 280 140
Ano 11 95 96 MF+R4 280 140
Ano 11 96 97 MF+R4 280 140
Ano 11 97 98 MF+R4 280 140
Ano 11 98 99 MF+R4 280 140
Ano 11 99 100 MF+R4 280 140
Ano 11 100 101 MF+R4 280 140
Ano 11 101 102 MF+R4 280 140
Ano 11 102 103 MF+R4 280 140
Ano 11 103 104 MF+R4 280 140
Ano 11 104 105 MF+R4 280 140
Ano 11 105 106 MF+R4 280 140
Ano 11 106 107 MF+R4 280 140
Ano 11 107 108 MF+R4 280 140
Ano 11 108 109 MF+R4 280 140
Ano 11 109 110 MF+R4 280 140
Ano 11 110 111 MF+R4 280 140
Ano 11 111 112 MF+R4 280 140
Ano 11 112 113 R4 280
Ano 11 113 114 R4 280
Ano 11 114 115 MF+R4 364 172
Ano 11 115 116 R4 196
Ano 11 116 117 R4 252
Ano 11 121 122 R4 196
Ano 11 122 123 R4 280
Ano 11 123 124 R4 280
Ano 11 124 125 R4 280
Ano 11 125 126 R4 280
Ano 11 126 127 R4 280
Ano 11 127 128 R4 280
Ano 11 128 129 R4 280
Ano 11 129 130 R4 280
Ano 11 130 131 MICRO 7000
Ano 11 131 132 MICRO 7000
Ano 11 132 133 MICRO 7000
Ano 11 133 134 MICRO 6300
Ano 11 134 135 MICRO 7700
Ano 11 135 136 MICRO 7000
Ano 11 136 137 R4 280
Ano 11 137 138 R4 280
Ano 11 138 139 R4 280
Ano 11 139 140 R4 280
Ano 11 211 212 R4 280
Ano 11 212 213 R4 280
Ano 11 213 214 R4 280
Ano 11 214 215 R4 280
Ano 11 acessos e 3as faixas MICRO / R4 46299 1532
Ano 16 0,0 1,0 MICRO 7000
Ano 16 1,0 2,0 MICRO 7000
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Ano km km solucio MICRO Rx MF
Inicial Final (m2) (m3) (m3)
Ano 16 2,0 3,0 MICRO 7000
Ano 16 3,0 4,0 MICRO 7000
Ano 16 4,0 5,0 MICRO 7000
Ano 16 5,0 6,0 MICRO 7000
Ano 16 6,0 7,0 MICRO 7000
Ano 16 7,0 8,0 MICRO 7000
Ano 16 8,0 9,0 MICRO 7000
Ano 16 9,0 10,0 MICRO 7000
Ano 16 10,0 11,0 MICRO 7000
Ano 16 11,0 12,0 MICRO 7000
Ano 16 12,0 13,0 MICRO 7000
Ano 16 13,0 14,0 MICRO 7000
Ano 16 14,0 15,0 MICRO 7000
Ano 16 15,0 16,0 MICRO 7000
Ano 16 16,0 17,0 MICRO 7000
Ano 16 17,0 17,9 MICRO 6300
Ano 16 17,9 19,0 MICRO 7700
Ano 16 19,0 20,0 MICRO 7000
Ano 16 20,0 21,0 MICRO 7000
Ano 16 21,0 22,0 MICRO 7000
Ano 16 22,0 23,0 MICRO 7000
Ano 16 23,0 24,0 MICRO 7000
Ano 16 24,0 25,0 MICRO 7000
Ano 16 25,0 26,0 MICRO 7000
Ano 16 26,0 27,0 MICRO 7000
Ano 16 27,0 28,0 MICRO 7000
Ano 16 28,0 29,0 MICRO 7000
Ano 16 29,0 30,0 MICRO 7000
Ano 16 30,0 31,0 MICRO 7000
Ano 16 31,0 32,0 MICRO 7000
Ano 16 32,0 33,0 MICRO 7000
Ano 16 33,0 34,0 MICRO 7000
Ano 16 34,0 35,0 MICRO 7000
Ano 16 35,0 36,0 MICRO 7000
Ano 16 36,0 37,0 MICRO 7000
Ano 16 37,0 38,0 MICRO 7000
Ano 16 38,0 39,0 MICRO 7000
Ano 16 39,0 40,0 MICRO 7000
Ano 16 40,0 41,0 MICRO 7000
Ano 16 41,0 41,9 MICRO 6300
Ano 16 41,9 43,0 MICRO 7700
Ano 16 43,0 44,0 MICRO 7000
Ano 16 44,0 45,0 MICRO 7000
Ano 16 45,0 46,0 MICRO 7000
Ano 16 46,0 47,1 MICRO 7700
Ano 16 47,1 48,0 MICRO 6300
Ano 16 48,0 49,0 MICRO 7000
Ano 16 49,0 50,0 MICRO 7000
Ano 16 50,0 51,0 MICRO 7000
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Ano km km solucio MICRO Rx MF
Inicial Final (m2) (m3) (m3)
Ano 16 51,0 52,0 MICRO 7000
Ano 16 52,0 53,0 MICRO 7000
Ano 16 53,0 54,0 MICRO 7000
Ano 16 54,0 55,0 MICRO 7000
Ano 16 55,0 56,0 MICRO 7000
Ano 16 56,0 57,0 MICRO 7000
Ano 16 57,0 58,0 MICRO 7000
Ano 16 58,0 59,0 MICRO 7000
Ano 16 59,0 60,0 MICRO 7000
Ano 16 60,0 61,0 MICRO 7000
Ano 16 61,0 62,0 MICRO 7000
Ano 16 62,0 63,0 MICRO 7000
Ano 16 63,0 64,0 MICRO 7000
Ano 16 64,0 65,0 MICRO 7000
Ano 16 65,0 66,0 MICRO 7000
Ano 16 66,0 67,0 MICRO 7000
Ano 16 67,0 68,0 MICRO 7000
Ano 16 68,0 69,0 MICRO 7000
Ano 16 69,0 70,0 MICRO 7000
Ano 16 70,0 71,0 MICRO 7000
Ano 16 71,0 72,0 MICRO 7000
Ano 16 72,0 73,0 MICRO 7000
Ano 16 73,0 74,0 MICRO 7000
Ano 16 74,0 74,7 MICRO 4900
Ano 16 74,7 76,0 MICRO 9100
Ano 16 76 77 MICRO 7000
Ano 16 77 78 MICRO 7000
Ano 16 116,9 121,3 MICRO 61600
Ano 16 121,3 122,0 MF+R4 196 98
Ano 16 122,0 123,0 MF+R4 280 140
Ano 16 123,0 124,0 MF+R4 280 140
Ano 16 124,0 125,0 MF+R4 280 140
Ano 16 125,0 126,0 MF+R4 280 140
Ano 16 126,0 127,0 MF+R4 280 140
Ano 16 127,0 128,0 MF+R4 280 140
Ano 16 128,0 129,0 MF+R4 280 140
Ano 16 129,0 130,0 MF+R4 280 140
Ano 16 130,0 131,0 MF+R4 280 140
Ano 16 130 131 MICRO 7000
Ano 16 131,0 132,0 MF+R4 280 140
Ano 16 131 132 MICRO 7000
Ano 16 132,0 133,0 MF+R4 280 140
Ano 16 132 133 MICRO 7000
Ano 16 133,0 133,9 MF+R4 252 126
Ano 16 133 134 MICRO 6300
Ano 16 133,9 135,0 MF+R4 308 154
Ano 16 134 135 MICRO 7700
Ano 16 135,0 136,0 MF+R4 280 140
Ano 16 135 136 MICRO 7000
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Ano km km Solugsio MICRO Rx MF

Inicial Final (m2) (m3) (m3)

Ano 16 136,0 137,0 MF+R4 280 140

Ano 16 137,0 138,0 MF+R4 280 140

Ano 16 138,0 139,0 MF+R4 280 140

Ano 16 139,0 140,0 MF+R4 280 140

Ano 16 140,0 141,0 MF+R4 280 140

Ano 16 141,0 142,0 MF+R4 280 140

Ano 16 142,0 143,0 MF+R4 280 140

Ano 16 143,0 144,0 MF+R4 280 140

Ano 16 144,0 145,0 MF+R4 280 140

Ano 16 145,0 146,0 MF+R4 280 140

Ano 16 146,0 147,0 MF+R4 280 140

Ano 16 158,2 159,0 MICRO 4999

Ano 16 215,0 216,0 MICRO 7000

Ano 16 216,0 217,0 MICRO 7000

Ano 16 217,0 218,1 MICRO 7700

Ano 16 acessos e 3as faixas MICRO 42492

Ano 17 78,0 79,0 MICRO 7000

Ano 17 79,0 79,4 MICRO 2800

Ano 17 79,4 80,0 MICRO 4200 84

Ano 17 80,0 81,0 MICRO 7000

Ano 17 81,0 82,0 MICRO 7000

Ano 17 82,0 83,0 MICRO 7000

Ano 17 83,0 84,0 MICRO 7000

Ano 17 84,0 85,3 MF+R4 364 182

Ano 17 85,3 86,0 MICRO 4900

Ano 17 86,0 87,0 MICRO 7000

Ano 17 87,0 88,0 MICRO 7000

Ano 17 88,0 89,0 MICRO 7000

Ano 17 89,0 90,0 MICRO 7000

Ano 17 90,0 91,0 MICRO 7000

Ano 17 91,0 92,0 MICRO 7000

Ano 17 92,0 93,0 MICRO 7000

Ano 17 93,0 94,0 MICRO 7000

Ano 17 94,0 95,0 MICRO 7000

Ano 17 95,0 96,0 MICRO 7000

Ano 17 96,0 97,0 MICRO 7000

Ano 17 97,0 98,0 MICRO 7000

Ano 17 98,0 99,0 MICRO 7000

Ano 17 99,0 100,0 MICRO 7000

Ano 17 100,0 101,0 MICRO 7000

Ano 17 101,0 102,0 MICRO 7000

Ano 17 102,0 103,0 MICRO 7000

Ano 17 103,0 104,0 MICRO 7000

Ano 17 104,0 105,0 MICRO 7000

Ano 17 105,0 106,0 MICRO 7000

Ano 17 106,0 107,0 MICRO 7000

Ano 17 107,0 108,0 MICRO 7000

Ano 17 108,0 109,0 MICRO 7000

Ano 17 109,0 110,0 MICRO 7000
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Ano km km solucio MICRO Rx MF
Inicial Final (m2) (m3) (m3)
Ano 17 110,0 111,0 MICRO 7000
Ano 17 111,0 112,0 MICRO 7000
Ano 17 112,0 113,0 MICRO 7000
Ano 17 113,0 114,0 MICRO 7000
Ano 17 114,0 115,3 MF+R4 364 182
Ano 17 115,3 116,0 R8 392
Ano 17 116,0 116,9 MF+R4 252 126
Ano 17 121,3 122,0 MICRO 1991
Ano 17 122,0 123,0 MICRO 7000 140
Ano 17 123,0 124,0 MICRO 7000
Ano 17 124,0 125,0 MICRO 7000
Ano 17 125,0 126,0 MICRO 7000
Ano 17 126,0 127,0 MICRO 7000
Ano 17 127,0 128,0 MICRO 7000
Ano 17 128,0 129,0 MICRO 7000
Ano 17 129,0 130,0 MICRO 7000
Ano 17 136,0 137,0 MICRO 7000
Ano 17 137,0 138,0 MICRO 7000
Ano 17 138,0 139,0 MICRO 7000
Ano 17 139,0 140,0 MICRO 7000
Ano 17 147,0 148,0 MICRO 7000
Ano 17 148,0 149,0 MICRO 7000
Ano 17 149,0 150,0 MICRO 7000
Ano 17 150,0 151,0 MICRO 7000
Ano 17 151,0 152,0 MICRO 7000
Ano 17 152,0 153,0 MICRO 7000
Ano 17 153,0 154,0 MICRO 7000
Ano 17 154,0 155,0 MICRO 7000
Ano 17 155,0 156,0 MICRO 7000
Ano 17 156,0 157,0 MICRO 7000
Ano 17 157,0 158,2 MF+R4/MF+R8 425 168
Ano 17 159,0 160,0 MICRO 7000
Ano 17 160,0 161,0 MICRO 7000
Ano 17 161,0 162,0 MICRO 7000
Ano 17 162,0 163,0 MICRO 7000
Ano 17 163,0 164,0 MICRO 7000
Ano 17 164,0 165,0 MICRO 7000
Ano 17 165,0 166,0 MICRO 7000
Ano 17 166,0 167,0 MICRO 7000
Ano 17 167,0 168,0 MICRO 7000
Ano 17 168,0 169,0 MICRO 7000
Ano 17 169,0 170,0 MICRO 7000
Ano 17 170,0 171,0 MICRO 7000
Ano 17 171,0 172,0 MICRO 7000
Ano 17 172,0 173,0 MICRO 7000
Ano 17 173,0 174,0 MICRO 7000
Ano 17 174,0 175,0 MICRO 7000
Ano 17 175,0 176,0 MICRO 7000
Ano 17 176,0 177,0 MICRO 7000
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Ano km km Solugio MICRO Rx MF
Inicial Final (m2) (m3) (m3)
Ano 17 177,0 178,0 MICRO 7000
Ano 17 178,0 179,0 MICRO 7000
Ano 17 179,0 180,0 MICRO 7000
Ano 17 180,0 181,0 MICRO 7000
Ano 17 181,0 182,0 MICRO 7000
Ano 17 182,0 183,0 MICRO 7000
Ano 17 183,0 184,0 MICRO 7000
Ano 17 184,0 185,0 MICRO 7000
Ano 17 185,0 186,0 MICRO 7000
Ano 17 186,0 187,0 MICRO 7000
Ano 17 187,0 188,0 MICRO 7000
Ano 17 188,0 189,0 MICRO 7000 140
Ano 17 189,0 190,0 MICRO 7000 140
Ano 17 190,0 191,0 MICRO 7000 140
Ano 17 191,0 192,0 MICRO 7000 140
Ano 17 192,0 193,0 MICRO 7000 140
Ano 17 193,0 194,3 MF+R4 328 182
Ano 17 194,3 195,0 MICRO 4900
Ano 17 195,0 196,0 MF+R4 280 140
Ano 17 196,0 197,0 R8 560
Ano 17 197,0 198,0 MICRO 7000 140
Ano 17 198,0 199,0 MICRO 7000 140
Ano 17 199,0 200,0 MICRO 7000 140
Ano 17 200,0 201,0 MICRO 7000 140
Ano 17 201,0 202,0 MICRO 7000 140
Ano 17 202,0 203,0 MICRO 7000 140
Ano 17 203,0 204,0 MICRO 7000 140
Ano 17 204,0 205,0 MICRO 7000 140
Ano 17 205,0 206,0 MICRO 7000 140
Ano 17 206,0 207,0 MICRO 7000 140
Ano 17 207,0 208,0 MICRO 7000 140
Ano 17 208,0 209,0 R8 560
Ano 17 209,0 210,0 R8 560
Ano 17 210,0 211,0 R8 560
Ano 17 211,0 212,0 R8 560
Ano 17 212,0 213,0 R8 560
Ano 17 213,0 214,0 R8 560
Ano 17 214,0 215,0 R8 560
Ano 17 Acessos e 3as faixas MF+R4 303 151
Ano 21 0,0 1,0 R4 280
Ano 21 1,0 2,0 R4 280
Ano 21 2,0 3,0 R4 280
Ano 21 3,0 4,0 R4 280
Ano 21 4,0 5,0 R4 280
Ano 21 5,0 6,0 R4 280
Ano 21 6,0 7,0 R4 280
Ano 21 7,0 8,0 R4 280
Ano 21 8,0 9,0 R4 280
Ano 21 9,0 10,0 R4 280
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Ano km km solucio MICRO Rx MF
Inicial Final (m2) (m3) (m3)
Ano 21 10,0 11,0 R4 280
Ano 21 11,0 12,0 R4 280
Ano 21 12,0 13,0 R4 280
Ano 21 13,0 14,0 R4 280
Ano 21 14,0 15,0 R4 280
Ano 21 15,0 16,0 R4 280
Ano 21 16,0 17,0 R4 280
Ano 21 17,0 17,9 R4 252
Ano 21 17,9 19,0 R4 308
Ano 21 19,0 20,0 R4 280
Ano 21 20,0 21,0 R4 280
Ano 21 21,0 22,0 R4 280
Ano 21 22,0 23,0 R4 280
Ano 21 23,0 24,0 R4 280
Ano 21 24,0 25,0 R4 280
Ano 21 25,0 26,0 R4 280
Ano 21 26,0 27,0 R4 280
Ano 21 27,0 28,0 R4 280
Ano 21 28,0 29,0 R4 280
Ano 21 29,0 30,0 R4 280
Ano 21 30,0 31,0 R4 280
Ano 21 31,0 32,0 R4 280
Ano 21 32,0 33,0 R4 280
Ano 21 33,0 34,0 R4 280
Ano 21 34,0 35,0 R4 280
Ano 21 35,0 36,0 R4 280
Ano 21 36,0 37,0 R4 280
Ano 21 37,0 38,0 R4 280
Ano 21 38,0 39,0 R4 280
Ano 21 39,0 40,0 R4 280
Ano 21 40,0 41,0 R4 280
Ano 21 41,0 41,9 R4 252
Ano 21 41,9 43,0 R4 308
Ano 21 43,0 44,0 R4 280
Ano 21 44,0 45,0 R4 280
Ano 21 45,0 46,0 R4 280
Ano 21 46,0 47,1 R4 308
Ano 21 47,1 48,0 R4 252
Ano 21 48,0 49,0 R4 280
Ano 21 49,0 50,0 R4 280
Ano 21 50,0 51,0 R4 280
Ano 21 51,0 52,0 R4 280
Ano 21 52,0 53,0 R4 280
Ano 21 53,0 54,0 R4 280
Ano 21 54,0 55,0 R4 280
Ano 21 55,0 56,0 R4 280
Ano 21 56,0 57,0 R4 280
Ano 21 57,0 58,0 R4 280
Ano 21 58,0 59,0 R4 280
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Ano km km solucio MICRO Rx MF
Inicial Final (m2) (m3) (m3)
Ano 21 59,0 60,0 R4 280
Ano 21 60,0 61,0 R4 280
Ano 21 61,0 62,0 R4 280
Ano 21 62,0 63,0 R4 280
Ano 21 63,0 64,0 R4 280
Ano 21 64,0 65,0 R4 280
Ano 21 65,0 66,0 R4 280
Ano 21 66,0 67,0 R4 280
Ano 21 67,0 68,0 R4 280
Ano 21 68,0 69,0 R4 280
Ano 21 69,0 70,0 R4 280
Ano 21 70,0 71,0 R4 280
Ano 21 71,0 72,0 R4 280
Ano 21 72,0 73,0 R4 280
Ano 21 73,0 74,0 R4 280
Ano 21 74,0 74,7 R4 196
Ano 21 74,7 76,0 R4 364
Ano 21 76 77 R4 280
Ano 21 77 78 R4 280
Ano 21 116,9 121,3 R4 2464
Ano 21 121,3 122,0 MF+R4 196 98
Ano 21 122,0 123,0 R4 280
Ano 21 123,0 124,0 R4 280
Ano 21 124,0 125,0 R4 280
Ano 21 125,0 126,0 R4 280
Ano 21 126,0 127,0 R4 280
Ano 21 127,0 128,0 R4 280
Ano 21 128,0 129,0 R4 280
Ano 21 129,0 130,0 R4 280
Ano 21 130,0 131,0 R4 280
Ano 21 130 131 R4 280
Ano 21 131,0 132,0 R4 280
Ano 21 131 132 R4 280
Ano 21 132,0 133,0 MF+R4 280 140
Ano 21 132 133 MF+R4 280 140
Ano 21 133,0 133,9 R4 252
Ano 21 133 134 MF+R4 252 126
Ano 21 133,9 135,0 MF+R4 308 154
Ano 21 134 135 MF+R4 308 154
Ano 21 135,0 136,0 MF+R4 280 140
Ano 21 135 136 MF+R4 280 140
Ano 21 136,0 137,0 MF+R4 280 140
Ano 21 137,0 138,0 MF+R4 280 140
Ano 21 138,0 139,0 MF+R4 280 140
Ano 21 139,0 140,0 MF+R4 280 140
Ano 21 140,0 141,0 MF+R4 280 140
Ano 21 141,0 142,0 F4R4 249
Ano 21 142,0 143,0 F4R4 280
Ano 21 143,0 144,0 FAR4 190
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Ano km km Solugio MICRO Rx MF
Inicial Final (m2) (m3) (m3)
Ano 21 144,0 145,0 R4 280
Ano 21 145,0 146,0 R4 280
Ano 21 146,0 147,0 R4 280
Ano 21 158,2 159,0 R4 224
Ano 21 215,0 216,0 R4 280
Ano 21 216,0 217,0 R4 280
Ano 21 217,0 218,1 R4 308
Ano 21 acessos e 3as faixas R4 1070
Ano 22 78,0 79,0 R4 280
Ano 22 79,0 79,4 R4 112
Ano 22 79,4 80,0 FAR4+R4 168 168
Ano 22 80,0 81,0 R4 280
Ano 22 81,0 82,0 R4 280
Ano 22 82,0 83,0 R4 280
Ano 22 83,0 84,0 R4 280
Ano 22 84,0 85,3 MF+R4 364 182
Ano 22 85,3 86,0 R4 196
Ano 22 86,0 87,0 R4 280
Ano 22 87,0 88,0 R4 280
Ano 22 88,0 89,0 R4 280
Ano 22 89,0 90,0 R4 280
Ano 22 90,0 91,0 R4 280
Ano 22 91,0 92,0 R4 280
Ano 22 92,0 93,0 R4 280
Ano 22 93,0 94,0 R4 280
Ano 22 94,0 95,0 R4 280
Ano 22 95,0 96,0 R4 280
Ano 22 96,0 97,0 R4 280
Ano 22 97,0 98,0 R4 280
Ano 22 98,0 99,0 R4 280
Ano 22 99,0 100,0 R4 280
Ano 22 100,0 101,0 R4 280
Ano 22 101,0 102,0 R4 280
Ano 22 102,0 103,0 R4 280
Ano 22 103,0 104,0 R4 280
Ano 22 104,0 105,0 R4 280
Ano 22 105,0 106,0 R4 280
Ano 22 106,0 107,0 R4 280
Ano 22 107,0 108,0 R4 280
Ano 22 108,0 109,0 R4 280
Ano 22 109,0 110,0 R4 280
Ano 22 110,0 111,0 R4 280
Ano 22 111,0 112,0 R4 280
Ano 22 112,0 113,0 R4 280
Ano 22 113,0 114,0 R4 280
Ano 22 114,0 115,3 MF+R4 364 182
Ano 22 115,3 116,0 R4 196
Ano 22 116,0 116,9 MF+R4 252 126
Ano 22 121,3 122,0 R4 196

36




Ano km km solucio MICRO Rx MF
Inicial Final (m2) (m3) (m3)
Ano 22 122,0 123,0 MF+R4 280 140
Ano 22 123,0 124,0 R4 280
Ano 22 124,0 125,0 R4 280
Ano 22 125,0 126,0 R4 280
Ano 22 126,0 127,0 R4 280
Ano 22 127,0 128,0 R4 280
Ano 22 128,0 129,0 R4 280
Ano 22 129,0 130,0 R4 280
Ano 22 136,0 137,0 R4 280
Ano 22 137,0 138,0 R4 280
Ano 22 138,0 139,0 R4 280
Ano 22 139,0 140,0 R4 280
Ano 22 147,0 148,0 R4 280
Ano 22 148,0 149,0 R4 280
Ano 22 149,0 150,0 R4 280
Ano 22 150,0 151,0 R4 280
Ano 22 151,0 152,0 R4 280
Ano 22 152,0 153,0 R4 280
Ano 22 153,0 154,0 R4 280
Ano 22 154,0 155,0 R4 280
Ano 22 155,0 156,0 R4 280
Ano 22 156,0 157,0 R4 280
Ano 22 157,0 158,2 MF+R4 336 168
Ano 22 159,0 160,0 R4 280
Ano 22 160,0 161,0 R4 280
Ano 22 161,0 162,0 R4 280
Ano 22 162,0 163,0 R4 280
Ano 22 163,0 164,0 R4 280
Ano 22 164,0 165,0 R4 280
Ano 22 165,0 166,0 R4 280
Ano 22 166,0 167,0 R4 280
Ano 22 167,0 168,0 R4 280
Ano 22 168,0 169,0 R4 280
Ano 22 169,0 170,0 R4 280
Ano 22 170,0 171,0 R4 280
Ano 22 171,0 172,0 R4 280
Ano 22 172,0 173,0 R4 280
Ano 22 173,0 174,0 R4 280
Ano 22 174,0 175,0 R4 280
Ano 22 175,0 176,0 R4 280
Ano 22 176,0 177,0 R4 280
Ano 22 177,0 178,0 R4 280
Ano 22 178,0 179,0 R4 280
Ano 22 179,0 180,0 R4 280
Ano 22 180,0 181,0 R4 280
Ano 22 181,0 182,0 R4 280
Ano 22 182,0 183,0 R4 280
Ano 22 183,0 184,0 R4 280
Ano 22 184,0 185,0 R4 280
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Ano km km Solugio MICRO Rx MF
Inicial Final (m2) (m3) (m3)
Ano 22 185,0 186,0 R4 280
Ano 22 186,0 187,0 R4 280
Ano 22 187,0 188,0 R4 280
Ano 22 188,0 189,0 MF+R4 280 140
Ano 22 189,0 190,0 MF+R4 280 140
Ano 22 190,0 191,0 MF+R4 280 140
Ano 22 191,0 192,0 MF+R4 280 140
Ano 22 192,0 193,0 MF+R4 280 140
Ano 22 193,0 194,3 MF+R4 364 178
Ano 22 194,3 195,0 MF+R4 196 98
Ano 22 195,0 196,0 MF+R4 280 140
Ano 22 196,0 197,0 MF+R4 280 140
Ano 22 197,0 198,0 MF+R4 280 140
Ano 22 198,0 199,0 MF+R4 280 140
Ano 22 199,0 200,0 MF+R4 280 140
Ano 22 200,0 201,0 MF+R4 280 140
Ano 22 201,0 202,0 MF+R4 280 140
Ano 22 202,0 203,0 MF+R4 280 140
Ano 22 203,0 204,0 MF+R4 280 140
Ano 22 204,0 205,0 MF+R4 280 140
Ano 22 205,0 206,0 MF+R4 280 140
Ano 22 206,0 207,0 MF+R4 280 140
Ano 22 207,0 208,0 MF+R4 280 140
Ano 22 208,0 209,0 R4 280
Ano 22 209,0 210,0 R4 280
Ano 22 210,0 211,0 R4 280
Ano 22 211,0 212,0 R4 280
Ano 22 212,0 213,0 R4 280
Ano 22 213,0 214,0 FARA+R4 274 271
Ano 22 214,0 215,0 FAR4+R4 280 280
Ano 22 Acessos e 3as faixas R4 1963
Ano 28 0,0 1,0 280
Ano 28 1,0 2,0 280
Ano 28 2,0 3,0 280
Ano 28 3,0 4,0 280
Ano 28 4,0 5,0 280
Ano 28 5,0 6,0 280
Ano 28 6,0 7,0 280
Ano 28 7,0 8,0 280
Ano 28 8,0 9,0 280
Ano 28 9,0 10,0 280
Ano 28 10,0 11,0 280
Ano 28 11,0 12,0 280
Ano 28 12,0 13,0 280
Ano 28 13,0 14,0 280
Ano 28 14,0 15,0 280
Ano 28 15,0 16,0 280
Ano 28 16,0 17,0 280
Ano 28 17,0 17,9 252
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Ano km km solucio MICRO Rx MF
Inicial Final (m2) (m3) (m3)
Ano 28 17,9 19,0 308
Ano 28 19,0 20,0 280
Ano 28 20,0 21,0 280
Ano 28 21,0 22,0 280
Ano 28 22,0 23,0 280
Ano 28 23,0 24,0 280
Ano 28 24,0 25,0 280
Ano 28 25,0 26,0 280
Ano 28 26,0 27,0 280
Ano 28 27,0 28,0 280
Ano 28 28,0 29,0 280
Ano 28 29,0 30,0 280
Ano 28 30,0 31,0 280
Ano 28 31,0 32,0 280
Ano 28 32,0 33,0 280
Ano 28 33,0 34,0 280
Ano 28 34,0 35,0 280
Ano 28 35,0 36,0 280
Ano 28 36,0 37,0 280
Ano 28 37,0 38,0 280
Ano 28 38,0 39,0 280
Ano 28 39,0 40,0 280
Ano 28 40,0 41,0 280
Ano 28 41,0 41,9 252
Ano 28 41,9 43,0 308
Ano 28 43,0 44,0 280
Ano 28 44,0 45,0 280
Ano 28 45,0 46,0 280
Ano 28 46,0 47,1 308
Ano 28 47,1 48,0 252
Ano 28 48,0 49,0 280
Ano 28 49,0 50,0 280
Ano 28 50,0 51,0 280
Ano 28 51,0 52,0 280
Ano 28 52,0 53,0 280
Ano 28 53,0 54,0 280
Ano 28 54,0 55,0 280
Ano 28 55,0 56,0 280
Ano 28 56,0 57,0 280
Ano 28 57,0 58,0 280
Ano 28 58,0 59,0 280
Ano 28 59,0 60,0 280
Ano 28 60,0 61,0 280
Ano 28 61,0 62,0 280
Ano 28 62,0 63,0 280
Ano 28 63,0 64,0 280
Ano 28 64,0 65,0 280
Ano 28 65,0 66,0 280
Ano 28 66,0 67,0 280
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Ano km km Solugsio MICRO Rx MF
Inicial Final (m2) (m3) (m3)
Ano 28 67,0 68,0 280
Ano 28 68,0 69,0 280
Ano 28 69,0 70,0 280
Ano 28 70,0 71,0 280
Ano 28 71,0 72,0 280
Ano 28 72,0 73,0 280
Ano 28 73,0 74,0 280
Ano 28 74,0 74,7 196
Ano 28 74,7 76,0 364
Ano 28 76 77 280
Ano 28 77 78 280
Ano 28 116,9 121,3 2464
Ano 28 121,3 122,0 196 98
Ano 28 122,0 123,0 280
Ano 28 123,0 124,0 280
Ano 28 124,0 125,0 280
Ano 28 125,0 126,0 280
Ano 28 126,0 127,0 280
Ano 28 127,0 128,0 280
Ano 28 128,0 129,0 280
Ano 28 129,0 130,0 280
Ano 28 130,0 131,0 280
Ano 28 130 131 280
Ano 28 131,0 132,0 280
Ano 28 131 132 280
Ano 28 132,0 133,0 280
Ano 28 132 133 280
Ano 28 133,0 133,9 252
Ano 28 133 134 252 121
Ano 28 133,9 135,0 308
Ano 28 134 135 308
Ano 28 135,0 136,0 280 140
Ano 28 135 136 280
Ano 28 136,0 137,0 280
Ano 28 137,0 138,0 280
Ano 28 138,0 139,0 280
Ano 28 139,0 140,0 280
Ano 28 140,0 141,0 280 216
Ano 28 141,0 142,0 280 216
Ano 28 142,0 143,0 280 216
Ano 28 143,0 144,0 280
Ano 28 144,0 145,0 280
Ano 28 145,0 146,0 280
Ano 28 146,0 147,0 280
Ano 28 158,2 159,0 224
Ano 28 215,0 216,0 280
Ano 28 216,0 217,0 280
Ano 28 217,0 218,1 308
Ano 28 acessos e 3as faixas 302
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Ano km km solucio MICRO Rx MF
Inicial Final (m2) (m3) (m3)
Ano 29 78,0 79,0 R4 280
Ano 29 79,0 79,4 R4 112
Ano 29 79,4 80,0 R4 168
Ano 29 80,0 81,0 R4 280
Ano 29 81,0 82,0 R4 280
Ano 29 82,0 83,0 R4 280
Ano 29 83,0 84,0 R4 280
Ano 29 84,0 85,3 R4 364
Ano 29 85,3 86,0 R4 196
Ano 29 86,0 87,0 R4 280
Ano 29 87,0 88,0 R4 280
Ano 29 88,0 89,0 R4 280
Ano 29 89,0 90,0 R4 280
Ano 29 90,0 91,0 R4 280
Ano 29 91,0 92,0 R4 280
Ano 29 92,0 93,0 R4 280
Ano 29 93,0 94,0 R4 280
Ano 29 94,0 95,0 R4 280
Ano 29 95,0 96,0 R4 280
Ano 29 96,0 97,0 R4 280
Ano 29 97,0 98,0 R4 280
Ano 29 98,0 99,0 R4 280
Ano 29 99,0 100,0 R4 280
Ano 29 100,0 101,0 R4 280
Ano 29 101,0 102,0 R4 280
Ano 29 102,0 103,0 R4 280
Ano 29 103,0 104,0 R4 280
Ano 29 104,0 105,0 R4 280
Ano 29 105,0 106,0 R4 280
Ano 29 106,0 107,0 R4 280
Ano 29 107,0 108,0 R4 280
Ano 29 108,0 109,0 R4 280
Ano 29 109,0 110,0 R4 280
Ano 29 110,0 111,0 R4 280
Ano 29 111,0 112,0 R4 280
Ano 29 112,0 113,0 R4 280
Ano 29 113,0 114,0 R4 280
Ano 29 114,0 115,3 R4 364
Ano 29 115,3 116,0 R4 196
Ano 29 116,0 116,9 MF+R4 252 121
Ano 29 121,3 122,0 R4 196
Ano 29 122,0 123,0 R4 280
Ano 29 123,0 124,0 R4 280
Ano 29 124,0 125,0 R4 280
Ano 29 125,0 126,0 R4 280
Ano 29 126,0 127,0 R4 280
Ano 29 127,0 128,0 R4 280
Ano 29 128,0 129,0 R4 280
Ano 29 129,0 130,0 R4 280
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Ano km km solucio MICRO Rx MF
Inicial Final (m2) (m3) (m3)
Ano 29 136,0 137,0 R4 280
Ano 29 137,0 138,0 R4 280
Ano 29 138,0 139,0 R4 280
Ano 29 139,0 140,0 R4 280
Ano 29 147,0 148,0 R4 280
Ano 29 148,0 149,0 R4 280
Ano 29 149,0 150,0 R4 280
Ano 29 150,0 151,0 R4 280
Ano 29 151,0 152,0 R4 280
Ano 29 152,0 153,0 R4 280
Ano 29 153,0 154,0 R4 280
Ano 29 154,0 155,0 R4 280
Ano 29 155,0 156,0 R4 280
Ano 29 156,0 157,0 R4 280
Ano 29 157,0 158,2 R4 336
Ano 29 159,0 160,0 R4 280
Ano 29 160,0 161,0 R4 280
Ano 29 161,0 162,0 R4 280
Ano 29 162,0 163,0 R4 280
Ano 29 163,0 164,0 R4 280
Ano 29 164,0 165,0 R4 280
Ano 29 165,0 166,0 R4 280
Ano 29 166,0 167,0 R4 280
Ano 29 167,0 168,0 R4 280
Ano 29 168,0 169,0 R4 280
Ano 29 169,0 170,0 R4 280
Ano 29 170,0 171,0 R4 280
Ano 29 171,0 172,0 R4 280
Ano 29 172,0 173,0 R4 280
Ano 29 173,0 174,0 R4 280
Ano 29 174,0 175,0 R4 280
Ano 29 175,0 176,0 R4 280
Ano 29 176,0 177,0 R4 280
Ano 29 177,0 178,0 R4 280
Ano 29 178,0 179,0 R4 280
Ano 29 179,0 180,0 R4 280
Ano 29 180,0 181,0 R4 280
Ano 29 181,0 182,0 R4 280
Ano 29 182,0 183,0 R4 280
Ano 29 183,0 184,0 R4 280
Ano 29 184,0 185,0 R4 280
Ano 29 185,0 186,0 R4 280
Ano 29 186,0 187,0 R4 280
Ano 29 187,0 188,0 R4 280
Ano 29 188,0 189,0 R4 280
Ano 29 189,0 190,0 R4 280
Ano 29 190,0 191,0 R4 280
Ano 29 191,0 192,0 R4 280
Ano 29 192,0 193,0 R4 280
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Ano km km Solugio MICRO Rx MF
Inicial Final (m2) (m3) (m3)
Ano 29 193,0 194,3 R4 364
Ano 29 194,3 195,0 MF+R4 196 98
Ano 29 195,0 196,0 R4 280
Ano 29 196,0 197,0 MF+R4 280 140
Ano 29 197,0 198,0 R4 280
Ano 29 198,0 199,0 R4 280
Ano 29 199,0 200,0 R4 280
Ano 29 200,0 201,0 R4 280
Ano 29 201,0 202,0 R4 280
Ano 29 202,0 203,0 R4 280
Ano 29 203,0 204,0 R4 280
Ano 29 204,0 205,0 R4 280
Ano 29 205,0 206,0 R4 280
Ano 29 206,0 207,0 R4 280
Ano 29 207,0 208,0 R4 280
Ano 29 208,0 209,0 R4 280
Ano 29 209,0 210,0 R4 280
Ano 29 210,0 211,0 R4 280
Ano 29 211,0 212,0 R4 280
Ano 29 212,0 213,0 MF+R4 216
Ano 29 213,0 214,0 MF+R4 216
Ano 29 214,0 215,0 R4 280 216
Ano 29 Acessos e 3as faixas R4 1870

1.4.0rgcamentacdo dos servicos do Programa de Manutencgao Periddica e Conservagao.

Para a eficiente elaboracdo de orcamentos para a implantacdo de obras rodoviarias, constitui fator
preponderante para a viabilidade dos estudos econ6mico-financeiros, a facilidade na obten¢ao dos

principais insumos rodoviarios.

Neste estudo foram utilizados os servigos e pregos constantes nas tabelas referenciais do Sistema
SICRO, emitidas pelo DNIT, cuja data base é a de setembro/2017, e as fontes de materiais indicadas
na tabela tem o seu custo refletido através do emprego das composicdes de DMT’s e precos

estabelecidos nesta tabela referencial.

Para o suprimento de materiais de solo local com caracteristicas adequadas pera a execuc¢do dos
servicos de terraplenagem, foram consideradas jazidas que deverao ser exploradas na prépria faixa
de dominio, em virtude dos baixos volumes necessarios para a realizacao de trabalhos lineares, ao
longo de trechos planos, como é o caso da rodovia MS-306. O més o critério utilizou-se para a

definicdo de depdsitos de materiais excedentes (bota-fora).

A distancia média de transporte considerada, para os servicos de terraplenagem, é definida pela

propria caracterizacdo dos servicos, empregando-se a atividade do sistema SICRO, por faixas de
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DMT’s, conforme se pode verificar nos arquivos Excel (formato.xls) disponibilizado em arquivo
eletronico: MC Conserva de Rotina_AAP e MC Manut Rodov_AAP.

Para a aquisicdo de produtos asfalticos foi considerada as recomendacbes disponibilizadas pela
instrucao de servicos estabelecidas pela Portaria N2 1.977 de 25 de outubro de 2017, onde sao
estabelecidos os critérios de apuracdo de precos deste insumo, cujo resultado é apresentado no

arquivo Excel (formato.xls) disponibilizado em arquivo eletronico: MC Aquisi¢do Asfaltos_AAP.

A seguir apresentamos a composicdo dos custos empregados na determinacdo dos valores dos

custos operacionais para o Programa de Manutencdo “periddica e Conservacao
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2. Termo de Encerramento do Caderno 2 - Tomo V.

Este Termo encerra o Caderno 2 - Tomo V dos Estudos para a Concessao da Rodovia MS-306,

referente ao Procedimento de Manifestagdo de Interesse PMI N2 02/2017.

Este Tomo V possui 51 paginas, numeradas sequencialmente de 1 a 51.
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