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PRODUTO 2 - Estudos de Engenharia — Tomo IV.

1. Programa de recuperacao da rodovia.

O presente documento, referente ao Estudo para a Estruturacdo de Concessdo de Rodovia
Estadual, Tomo IV do Caderno 2, trata do Programa de Recuperagcdo que tem por objetivo o
restabelecimento das caracteristicas originalmente existentes nos diversos elementos,
abrangendo complementagdes, melhoramentos e atualizagdes, previstos para serem executados

entre 0 22 e 0 52 ano de concessao, para a reabilitagdo funcional da Rodovia MS-306.

Os trabalhos dessa fase de Recuperacdo serdo iniciados imediatamente apds a conclusdo dos
Trabalhos Iniciais, o que ocorrerd no inicio do 22 ano da concessao e devera ter a duracdo de
quatro anos, estando totalmente concluido até o final do 52 ano do prazo de concessao,

observando-se prazos distintos estabelecidos para a conclusdo das atividades.

Anteriormente a execuc¢do dos servicos de Recuperacdo, serdo elaborados os projetos
executivos, de acordo com as normas do DNIT - Departamento Nacional de Infraestrutura

Terrestre, e da ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas.

Os projetos atenderdo as normas ambientais pertinentes, conforme o estabelecido pelos érgaos
gestores da politica ambiental com jurisdicdo sobre o segmento do sistema rodovidrio, objeto

deste PMI - Procedimento de Manifestacdo de Interesse.

As acOes da futura Concessionaria deverdo obedecer em todos os seus aspectos, aos escopos de
recuperagao, parametros de desempenho e diretrizes técnicas estabelecidos na Frente de

Recuperacdo e Manutencdo, do Caderno 6 - Programa de Exploracdo da Rodovia (PER).

Caso haja interferéncia entre a execucdo das obras dessa fase e a realizacdo de obras da Frente
de Ampliacdo de Capacidade e Manutengao do Nivel dos Servicos previsto, cabera a

Concessionaria efetuar um planejamento consistente e otimizado das intervencgdes.

Anualmente, a Concessiondria devera enviar a AGEPAN, os Relatérios de Monitoracdo que

deverdo conter, no minimo a:

e Avaliacdo de todos os parametros de desempenho e pardametros técnicos previstos no
PER;
e Descricdo detalhada da metodologia empregada para a avaliagcdo destes parametros;

e Atualizacdo do cadastro dos elementos funcionais do sistema rodoviario.




Ao término dos trabalhos correspondentes a essa etapa, a futura Concessionaria deverd
apresentar um relatdrio detalhado, consolidando todos os servicos efetivamente executados,

inclusive com a relacdo de quantitativos e documentacdo fotografica pertinente.

A aprovacdo desse relatdrio, com o respaldo da avaliacao da qualidade e suficiéncia dos servigos

executados, caracterizard a conclusdo da etapa de Recuperacdo da Rodovia.

Todos os trabalhos de Recuperacdo serdo precedidos de atividades de monitoracdo, as quais

validarao os servicos a serem executados.

1.1.Descricao dos servicos.

Os elementos do sistema rodovidrio, que serdo objeto de realizacdo de obras e servicos na fase

de Recuperacgdo, sdo os seguintes:

e Recuperacdo do Pavimento;

e Recuperacgdo da sinalizacao, elementos de protec¢ado, seguranca e iluminacao;
e Recuperacdo das obras-de-arte especiais;

e Recuperacdo do sistema de drenagem e obras-de-arte correntes;

e Recuperacgdo da faixa de dominio e canteiro central;

e Execucdo de obras de recuperagao ambiental, conteng¢des e terraplenos.

e Recuperacao de edificagdes e sistemas operacionais;

1.2.Recuperagao do pavimento.

O Programa de Recuperacdo do Pavimento trata das obras e servicos a serem realizados nas
pistas e acostamentos, durante os 4 anos posteriores aos Trabalhos Iniciais da Concessdo, com o
objetivo de eliminar os problemas emergenciais que impliqguem em riscos pessoais e materiais
iminentes e ndo emergenciais, mas, que recuperem as rodovias, provendo-as dos requisitos

minimos de seguranca e conforto aos usudrios.

Nessa fase de Recuperagdao serdo executados os servigos no pavimento flexivel do sistema
rodovidrio, com o objetivo de restabelecer os niveis de serventia minimos, conforme definidos

nos parametros de desempenho do PER.

1.2.1. Abrangéncia dos trabalhos.

A fase de Recuperacdo do pavimento existente devera se desenvolver em todas as areas
pavimentadas da Rodovia, tais como: pista, acostamento, intercessdes, acessos, trevos, pracas

de pedagio, balangas, SAU, CCO, e demais pavimentos existentes no trecho concedido.




Nesta fase, a Concessionaria devera elaborar os estudos detalhados e respectivos projetos
executivos que deverdo ser encaminhados para a andlise do Contratante no prazo maximo de 06

(seis) meses ap0s a transferéncia do controle.

Nesse programa, os prazos para a execucao de intervencdes de Recuperacdao do pavimento
existente na rodovia, durante todo o periodo de Concessao, deverdo ser estabelecidos de modo

a atender aos parametros de desempenho.

Apds a aprovacao do projeto executivo, o banco de dados do sistema de gerencia de pavimentos
deverd ser atualizado com os novos valores dos levantamentos das condicGes de superficie,
estruturais, de conforto e de seguranca dos pavimentos, bem como com as eventuais novas
contagens do volume de trafego, resultados de ensaios complementares de geotecnia e de
propriedades mecanicas dos materiais constituintes das estruturas dos pavimentos e,

finalmente, com as solugdes propostas para a Recuperagao.

Ressalta-se que, na conclusdo de cada uma das obras de Recuperacdo, o pavimento (inclusive
acostamentos e faixas de seguranca) devera apresentar indice de Gravidade Global — IGG < 40
igual a 0 (zero), condicdo defletométrica que foi estabelecida como admissivel no projeto
aprovado e condi¢ao de irregularidade que garanta que durante essa vida util o valor de
Irregularidade fique abaixo de 35 (trinta e cinco) contagens/km (Ql) ou International Roughness

Index IRl < 2,5 m/km em pelo menos 70% da extensdo da rodovia e IRl < 2,7 m/km no restante.

Com relagdo aos servigos e obras a serem executados na fase de Restauragdo, os mesmos terao
por objetivo de recuperar os pavimentos existentes até o 602 més, ou seja, ao final do 52 ano da
Concessdo, por meio do atendimento dos parametros de desempenho especificados para esta
fase, apresentados no CADERNO 05 - PROGRAMA DE EXPLORACAO DA RODOVIA — PER e poder3o

englobar servicos como:

e Execucdo de reparos localizados necessarios a execucdo das obras de reforco do
pavimento, complementares ao tratamento prévio realizado nos Trabalhos Iniciais;

e Reforgo estrutural do pavimento existente;

e Reconstrucdo de segmentos cujo nivel de deterioracdo do pavimento existente e/ou suas
condigdes estruturais indiquem a necessidade;

e Recuperacdo, recomposicdao ou implantacdo dos acostamentos em todo o trecho.

e Substituicdo parcial ou total de placas danificadas do pavimento rigido.




e Definicdo dos tipos de revestimentos a aplicar nas pistas de rolamento, de tal forma que
as condi¢Bes de aderéncia pneu-pavimento sejam as melhores possiveis, de modo a nao

comprometer a segurancga do usudrio.

1.2.2. Estudo do pavimento.

Para a defini¢cdo das solu¢des de recuperacdo do pavimento existente nesta fase de Recuperacao,
gue trata das obras e servicos que serdo realizados nos quatro anos seguintes aos Trabalhos
Iniciais, ou seja, partir do 132 més até o 602 més, e que tem o objetivo de recuperar a rodovia,
permitindo que os requisitos minimos de seguranca e conforto aos usuarios sejam atendidos,
visando restabelecer os niveis de serventia minimos, conforme definidos nos parametros de
desempenho do PER, foi desenvolvida uma analise detalhada do pavimento existente,
coordenada e integrada com e para que as solucbes para as fases de Trabalhos Iniciais,
Recuperacdo e Manutencdo Periddica estivessem inter-relacionadas e desta forma mais
funcionais e eficientes.

Portanto para a elaboracdo das solucdes para a fase de Recuperacdo devem ser avaliadas as
deficiéncias funcionais e estruturais que foram corrigidas nos Trabalhos Iniciais e aquelas ainda
remanescentes, a vida util das solucGes executadas nos Trabalhos Iniciais e a vida util do
pavimento existente remanescente e a projecao futura destas solugdes em termos de vida util a
fim de proporcionar intervengbes mais eficientes e econdmicas na fase de Manutengao
Periddica.

Os estudos e andlises para a definicdo das solucGes para a fase de Recuperacao foram realizados
utilizando-se dos dados correspondentes a condi¢do apresentada em 2017 dos pavimentos e das
solugdes propostas para os Trabalhos Iniciais para alimentar o Sistema de Geréncia de
Pavimentos (SGP) empresa Pavesys Engenharia, adotado para auxiliar na definicdo das solugdes
desta fase.

A partir das analises com o SGP foi possivel avaliar Indice de Serventia médio, conforme

apresentado no quadro a seguir:




PSI | Ocorréncias IRI VR ATR Ocorréncias por Parametro
Ano IGG %TR
médio (%) (m/km) | (anos) (mm) IRI IGG | ATR | TR
Ano 2 3,1 23,7 2,5 2,2 19,6 2,1 57| 37,1 | 12,7 | 0,0 8,0
Ano 3 3,5 13,8 2,5 3,3 13,2 1,6 3,9 | 31,0 5,6 0,0 13,9
Ano 4 3,7 7,5 2,3 4,0 5,6 1,0 0,1 | 24,2 0,0 0,0 0,0
Ano 5 3,9 0,0 2,1 4,5 6,4 1,0 0,1 | 124 0,6 0,0 0,0
PSI

Excelente
3 4 Bom

2 3 Regular (periodo aconselhavel para manutengao corretiva)
Ruim
Péssimo

1.2.3. Recuperagdo do pavimento existente.

A partir das andlises realizadas com o programa SPG, o qual auxiliou na definicdo das

intervengdes para a fase de Recuperagdo visando coordenar as solugdes propostas para os

Trabalhos Iniciais, Recuperacdo e Manutencao Periddica, considerando os volumes de trafego

apresentados no Produto 1 — Estudos de Trafego e Demanda, em fungdo dos parametros

considerados nos parametros de desempenho, foram adotadas as seguintes solucdes para a fase

de Recuperacao:

Fresagem e Recomposicdo na espessura de 4 cm (F4R4);

Fresagem na espessura de 4 cm + Reperfilagem + Reforco em Concreto Asfaltico na
espessura de 4 cm (F4+MF+R4);

Fresagem e recomposi¢do na espessura de 4 cm + Reperfilagem + Refor¢o em Concreto
Asfaltico na espessura de 4 cm (F4AR4+MF+R4);

Reperfilagem + Reforco em Concreto Asfaltico na espessura de 4 cm (MF+R4);

Reforco em Concreto Asfaltico na espessura de 4 cm (R4).

A seguir estdo apresentados os cronogramas com cada uma das interveng0des consideradas para

as faixas de rolamento para cada ano da fase de Recuperacao.




Ano km km Solucio R4 MF F4R4
Inicial Final (m3) (m3) (m3)

Ano 2 3,0 4,0 MF+R4 280 140

Ano 2 4,0 5,0 MF+R4 280 140

Ano 2 5,0 6,0 MF+R4 280 140

Ano 2 6,0 7,0 MF+R4 280 140

Ano 2 7,0 8,0 MF+R4 280 140

Ano 2 12,0 13,0 MF+R4 280 140

Ano 2 17,0 17,9 MF+R4 252 140

Ano 2 32,0 33,0 MF+R4 280 140

Ano 2 38,0 39,0 MF+R4 280 140

Ano 2 44,0 45,0 MF+R4 280 140

Ano 2 58,0 59,0 MF+R4 280 140

Ano 2 60,0 61,0 MF+R4 280 140

Ano 2 61,0 62,0 MF+R4 280 140

Ano 2 62,0 63,0 MF+R4 280 140

Ano 2 79,0 79,4 MF+R4 112 56

Ano 2 92,0 93,0 MF+R4 280 140

Ano 2 94,0 95,0 MF+R4 280 140

Ano 2 96,0 97,0 MF+R4 280 140

Ano 2 97,0 98,0 MF+R4 280 140

Ano 2 119,8 121,0 MF+R4 342 171

Ano 2 121,0 122,0 MF+R4 280 140

Ano 2 126,0 127,0 MF+R4 280 140

Ano 2 132,0 133,0 MF+R4 280 140

Ano 2 158,2 159,0 MF+R4 224 112

Ano 2 159,0 160,0 MF+R4 280 140

Ano 2 160,0 161,0 MF+R4 280 140

Ano 2 161,0 162,0 MF+R4 280 140

Ano 2 162,0 163,0 MF+R4 280 140

Ano 2 163,0 164,0 MF+R4 280 140

Ano 2 164,0 165,0 MF+R4 280 140

Ano 2 165,0 166,0 MF+R4 280 140

Ano 2 166,0 167,0 MF+R4 280 140

Ano 2 167,0 168,0 MF+R4 280 140

Ano 2 168,0 169,0 MF+R4 280 140

Ano 2 169,0 170,0 MF+R4 280 140

Ano 2 170,0 171,0 MF+R4 280 140

Ano 2 171,0 172,0 MF+R4 280 140

Ano 2 172,0 173,0 MF+R4 280 140

Ano 2 173,0 174,0 MF+R4 280 140

Ano 2 174,0 175,0 MF+R4 280 140

Ano 2 175,0 176,0 MF+R4 280 140

Ano 2 176,0 177,0 MF+R4 280 140

Ano 2 177,0 178,0 MF+R4 280 140

Ano 2 178,0 179,0 FAR4+MF+R4 224 130 47

Ano 2 179,0 180,0 FAR4+MF+R4 280 140 280

Ano 2 180,0 181,0 FAR4+MF+R4 280 140 280

Ano 2 181,0 182,0 FAR4+MF+R4 280 140 280




Ano km km Solucio R4 MF F4R4
Inicial Final (m3) (m3) (m3)
Ano 2 182,0 183,0 FAR4+MF+R4 280 140 280
Ano 2 183,0 184,0 FAR4+MF+R4 280 140 280
Ano 2 184,0 185,0 FA+MF+R4 140 280
Ano 3 5,0 6,0 MF+R4 280 140
Ano 3 15,0 16,0 MF+R4 280 140
Ano 3 16,0 17,0 MF+R4 280 140
Ano 3 52,0 53,0 MF+R4 140 140
Ano 3 53,0 54,0 MF+R4 140 140
Ano 3 54,0 55,0 MF+R4 140 140
Ano 3 55,0 56,0 MF+R4 140 140
Ano 3 56,0 57,0 MF+R4 140 140
Ano 3 57,0 58,0 MF+R4 140 140
Ano 3 59,0 60,0 MF+R4 140 140
Ano 3 63,0 64,0 MF+R4 140 140
Ano 3 64,0 65,0 MF+R4 140 140
Ano 3 79,4 80,0 MF+R4 168 84
Ano 3 80,0 81,0 MF+R4 280 140
Ano 3 81,0 82,0 MF+R4 280 140
Ano 3 82,0 83,0 MF+R4 280 140
Ano 3 83,0 84,0 MF+R4 280 140
Ano 3 84,0 85,3 MF+R4 364 182
Ano 3 115,3 116,0 MF+R4 202 101
Ano 3 121,3 123,0 MF+R4 476 238
Ano 3 123,0 124,0 MF+R4 280 140
Ano 3 124,0 125,0 MF+R4 280 140
Ano 3 125,0 126,0 MF+R4 280 140
Ano 3 127,0 128,0 MF+R4 280 140
Ano 3 128,0 129,0 MF+R4 280 140
Ano 3 129,0 130,0 MF+R4 280 140
Ano 3 130,0 131,0 MF+R4 280 140
Ano 3 131,0 132,0 MF+R4 280 140
Ano 3 133,9 135,0 R4 308
Ano 3 135,0 136,0 MF+R4 280 140
Ano 3 136,0 137,0 MF+R4 280 140
Ano 3 137,0 138,0 MF+R4 280 140
Ano 3 138,0 139,0 MF+R4 280 140
Ano 3 139,0 140,0 MF+R4 280 140
Ano 3 140,0 141,0 MF+R4 280 140
Ano 3 141,0 142,0 MF+R4 280 140
Ano 3 142,0 143,0 MF+R4 280 140
Ano 3 143,0 144,0 MF+R4 280 140
Ano 3 144,0 145,0 MF+R4 280 140
Ano 3 145,0 146,0 MF+R4 280 140
Ano 3 146,0 147,0 MF+R4 280 140
Ano 3 147,0 148,0 FAR4+R4 280 47
Ano 3 148,0 149,0 FAR4+MF+R4 280 140 280
Ano 3 149,0 150,0 FAR4+MF+R4 280 140 280
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Ano km km Solucio R4 MF F4R4
Inicial Final (m3) (m3) (m3)
Ano 3 150,0 151,0 FAR4+MF+R4 280 140 280
Ano 3 151,0 152,0 FAR4+MF+R4 280 140 280
Ano 3 152,0 153,0 FAR4+MF+R4 280 140 280
Ano 3 153,0 154,0 FAR4+MF+R4 280 140 280
Ano 3 154,0 155,0 MF+R4 280 140
Ano 3 155,0 156,0 MF+R4 280 140
Ano 3 156,0 157,0 MF+R4 280 140
Ano 3 157,0 158,2 R4 336
Ano 4 8,0 9,0 FAR4 280
Ano 4 10,0 11,0 FR+MF+R4 140 280
Ano 4 11,0 12,0 FR+MF+R4 140 280
Ano 4 13,0 14,0 FAR4+MF+R4 100 50 280
Ano 4 14,0 15,0 FAR4+MF+R4 280 140 280
Ano 4 85,3 86,0 MF+R4 196 90
Ano 4 86,0 87,0 MF+R4 280 140
Ano 4 87,0 88,0 MF+R4 280 140
Ano 4 88,0 89,0 MF+R4 280 140
Ano 4 89,0 90,0 MF+R4 280 140
Ano 4 90,0 91,0 MF+R4 280 140
Ano 4 91,0 92,0 MF+R4 280 140
Ano 4 93,0 94,0 MF+R4 280 140
Ano 4 95,0 96,0 MF+R4 280 140
Ano 4 98,0 99,0 MF+R4 280 140
Ano 4 99,0 100,0 MF+R4 280 140
Ano 4 100,0 101,0 MF+R4 280 140
Ano 4 101,0 102,0 MF+R4 280 140
Ano 4 102,0 103,0 MF+R4 280 140
Ano 4 103,0 104,0 MF+R4 280 140
Ano 4 104,0 105,0 MF+R4 280 140
Ano 4 105,0 106,0 MF+R4 280 140
Ano 4 106,0 107,0 MF+R4 280 140
Ano 4 107,0 108,0 MF+R4 280 140
Ano 4 108,0 109,0 MF+R4 280 140
Ano 4 109,0 110,0 MF+R4 280 140
Ano 4 110,0 111,0 MF+R4 280 140
Ano 4 111,0 112,0 MF+R4 280 140
Ano 4 112,0 113,0 MF+R4 280 140
Ano 4 113,0 114,0 MF+R4 280 140
Ano 4 114,0 115,3 MF+R4 364 182
Ano 4 185,0 186,0 MF+R4 280 140
Ano 4 186,0 187,0 MF+R4 280 140
Ano 4 187,0 188,0 MF+R4 280 140
Ano 4 188,0 189,0 MF+R4 280 140
Ano 4 189,0 190,0 MF+R4 280 140
Ano 4 190,0 191,0 MF+R4 280 140
Ano 4 191,0 192,0 MF+R4 280 140
Ano 4 192,0 193,0 MF+R4 280 140
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Ano km km Solucio R4 MF F4R4
Inicial Final (m3) (m3) (m3)
Ano 4 193,0 194,3 MF+R4 364 180
Ano 4 194,3 195,0 R4 196
Ano 4 195,0 196,0 MF+R4 280 140
Ano 4 196,0 197,0 MF+R4 280 140
Ano 4 197,0 198,0 MF+R4 280 140
Ano 4 198,0 199,0 MF+R4 280 140
Ano 4 199,0 200,0 MF+R4 280 140
Ano 4 200,0 201,0 MF+R4 280 140
Ano 4 201,0 202,0 MF+R4 280 140
Ano 4 202,0 203,0 MF+R4 280 140
Ano 4 203,0 204,0 MF+R4 280 140
Ano 4 204,0 205,0 MF+R4 280 140
Ano 4 205,0 206,0 MF+R4 280 140
Ano 4 206,0 207,0 MF+R4 280 140
Ano 4 207,0 208,0 MF+R4 280 140
Ano 4 208,0 209,0 MF+R4 280 140
Ano 4 209,0 210,0 FAR4+MF+R4 280 140 280
Ano 4 210,0 211,0 FAR4+MF+R4 280 140 47
Ano 4 211,0 212,0 MF+R4 280 140
Ano 4 212,0 213,0 MF+R4 280 140
Ano 4 213,0 214,0 MF+R4 280 140
Ano 4 214,0 215,0 MF+R4 280 140
Ano 4 215,0 216,0 MF+R4 280 140
Ano 4 216,0 217,0 MF+R4 280 140
Ano 4 217,0 218,1 MF+R4 308 154
Ano 5 0,0 1,0 MF+R4 280 140
Ano 5 1,0 2,0 MF+R4 280 140
Ano 5 2,0 3,0 MF+R4 280 140
Ano 5 4,0 5,0 MF+R4 280 140
Ano 5 9,0 10,0 MF+R4 280 140
Ano 5 17,9 19,0 MF+R4 308 154
Ano 5 19,0 20,0 MF+R4 280 140
Ano 5 20,0 21,0 MF+R4 280 140
Ano 5 21,0 22,0 MF+R4 280 140
Ano 5 22,0 23,0 MF+R4 280 140
Ano 5 23,0 24,0 MF+R4 280 140
Ano 5 24,0 25,0 MF+R4 280 140
Ano 5 25,0 26,0 F4R4 140
Ano 5 26,0 27,0 F4R4 140
Ano 5 27,0 28,0 F4R4 140
Ano 5 28,0 29,0 FAR4 140
Ano 5 29,0 30,0 FAR4 140
Ano 5 30,0 31,0 F4R4 187
Ano 5 31,0 32,0 F4R4 140
Ano 5 33,0 34,0 F4R4 140
Ano 5 34,0 35,0 FAR4 140
Ano 5 35,0 36,0 FAR4 140
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Ano km km Solucio R4 MF F4R4
Inicial Final (m3) (m3) (m3)
Ano 5 36,0 37,0 F4R4 140
Ano 5 37,0 38,0 FAR4 140
Ano 5 39,0 40,0 MF+R4 280 140
Ano 5 40,0 41,0 MF+R4 280 140
Ano 5 41,0 41,9 MF+R4 252 126
Ano 5 41,9 43,0 MF+R4 205 154
Ano 5 43,0 44,0 MF+R4 280 140
Ano 5 45,0 46,0 MF+R4 280 140
Ano 5 46,0 47,1 MF+R4 308 154
Ano 5 47,1 48,0 MF+R4 252 126
Ano 5 48,0 49,0 MF+R4 280 140
Ano 5 49,0 50,0 MF+R4 280 140
Ano 5 50,0 51,0 MF+R4 280 140
Ano 5 51,0 52,0 MF+R4 280 140
Ano 5 52,0 53,0 MF+R4 280 140
Ano 5 53,0 54,0 MF+R4 280 140
Ano 5 54,0 55,0 MF+R4 280 140
Ano 5 55,0 56,0 MF+R4 280 140
Ano 5 56,0 57,0 MF+R4 280 140
Ano 5 57,0 58,0 MF+R4 280 140
Ano 5 59,0 60,0 MF+R4 280 140
Ano 5 63,0 64,0 MF+R4 280 140
Ano 5 64,0 65,0 MF+R4 280 140
Ano 5 65,0 66,0 MF+R4 280 140
Ano 5 66,0 67,0 MF+R4 280 140
Ano 5 67,0 68,0 MF+R4 280 140
Ano 5 68,0 69,0 MF+R4 280 140
Ano 5 69,0 70,0 MF+R4 280 140
Ano 5 70,0 71,0 MF+R4 280 140
Ano 5 71,0 72,0 MF+R4 280 140
Ano 5 72,0 73,0 MF+R4 280 140
Ano 5 73,0 74,0 MF+R4 280 140
Ano 5 74,0 74,7 MF+R4 196 98
Ano 5 74,7 76,0 MF+R4 364 182
Ano 5 76,0 77,0 MF+R4 280 140
Ano 5 77,0 78,0 MF+R4 280 140
Ano 5 78,0 79,0 MF+R4 280 140
Ano 5 116,0 116,9 MF+R4 252 126
Ano 5 116,9 121,3 MF+R4 2257 1109
Ano 5 121,3 123,0 MF+R4 476 238
Ano 5 123,0 124,0 MF+R4 280 140
Ano 5 124,0 125,0 MF+R4 280 140
Ano 5 125,0 126,0 MF+R4 280 140
Ano 5 127,0 128,0 MF+R4 280 140
Ano 5 128,0 129,0 MF+R4 280 140
Ano 5 129,0 130,0 MF+R4 280 140
Ano 5 130,0 131,0 MF+R4 280 140
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Ano km km Solucio R4 MF FAR4
Inicial Final § (m3) (m3) (m3)
Ano 5 131,0 132,0 R4 280

1.3.Recuperacgao da sinalizagado, dispositivos de prote¢ao, seguranca e iluminagao.

Nessa fase de Recuperacdo do sistema rodovidrio, a Concessiondria deverd implantar novos

dispositivos de protecdo e seguranca nos locais projetados, inclusive nas obras de arte especiais,

com base nos estudos que serdo realizados durante a fase de Trabalhos Iniciais.

Serd implantada, também, a sinalizacao definitiva do sistema, de acordo com o projeto executivo

a ser elaborado durante a fase de Trabalhos Iniciais.

1.3.1. Abrangéncia dos trabalhos.

O escopo do Programa de Recuperacao da sinalizacdo e dos dispositivos de protecdo e seguranca

compreenderd a realizacdo das seguintes atividades:

Implantacdo da sinalizagdao vertical complementar educativa e de indicagdo, e
complementagdo da implantagao de defensas, barreiras de seguranga e atenuadores de
impacto necessarios ao longo de todo o sistema rodovidrio, inclusive com a substituicao
e adequacdo as normas mais atualizadas de dispositivos preexistentes;

Execucdo de nova sinalizacao horizontal adequada aos recapeamentos que ocorrerdo no
pavimento;

As especificagOes técnicas para a sinalizagao horizontal deverao obedecer as normas
vigentes do DNIT e CONTRAN, considerando-se o sistema como sendo de Classe I-B, nos
trechos em pista simples (faixas com 10 cm de largura), e I-A, nos trechos em pista dupla
(faixas com 15 cm de largura), seguindo as propor¢des descritas no “Manual de
Sinalizacdo Rodovidria” do DNIT, exceto para a sinalizacdo provisoria, DNIT (Manual de
Sinalizagdes Horizontal e Vertical - IPR-743) e CONTRAN (Manual Brasileiro de Sinalizacao
de Transito);

Aplicagao de tachas refletivas no pavimento ao longo de toda a extensao, conforme a
intervencao no pavimento;

Implantacdo de barreiras de seguranca nos locais considerados necessarios,
complementando os trabalhos efetuados na fase de Trabalhos Iniciais;

Implantagao da sinalizagdao definitiva do sistema rodoviario, respeitando-se as normas

vigentes no que tange as sinalizages horizontal e vertical e a contengdo viaria;
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Os valores minimos de retro refletancia inicial horizontal deverad respeitar o estipulado na
Norma DNIT 100/2009-ES;

Implantagao da sinalizagao horizontal de alto indice de refletorizagao nos locais de maior
incidéncia noturna de acidentes sob chuva ou neblina. As especificacdes técnicas deverao
obedecer as normas do DNIT, descritas no Manual de Sinalizacdo Rodoviaria;

Em complemento a pintura de solo, deverdo ser utilizados elementos retro refletivos
fixados sobre o pavimento. As especificacbes técnicas deverdao obedecer as normas
vigentes;

Nas curvas, como auxiliares as demais sinalizacGes de solo, deverdo ser implantados
balizadores com elementos retro refletivos. As especificacdes técnicas deverao obedecer
as normas vigentes e aos manuais do DNIT;

Placas de servigos auxiliares deverao ser implantadas a 500 m e no inicio do taper de
desaceleracdo do acesso, sendo uma de pré sinalizacdo e outra de confirmacao;

Para as placas de sinalizagGes vertical e aérea, no caso de placas de regulamentacdo e de
adverténcia, sua implantacdo se dard em funcdo das condicdes geométricas e
topograficas do segmento rodovidrio;

Apds a identificacdo dos locais de incidéncia de neblina, deverdao ser implantadas
sinalizacGes complementares as normais do sistema rodoviario, por meio de placas e
sinais no pavimento, alertando os usudrios sobre a distancia minima de visibilidade;
Placas educativas deverdo ser implantadas, no minimo, no minimo 10,0 m? de placa por
km, incluindo placas de indicacao;

Placas de marco quilométrico deverdo ser implantadas em todos os quildometros, em
ambas as pistas;

Placas de identificacdo do sistema rodoviario deverdo ser implantadas a 200 m do fim da
pista de aceleracdo dos principais acessos de ligacdo viaria. Deverao ser implantados,
também, junto aos marcos quilométricos multiplos de 10;

Com relacdo as placas compostas de regulamentacdo ou adverténcia, sua implantacao
dependera das condicbes geométricas e topograficas do sistema rodoviario, devendo
haver uma de pré sinaliza¢cdo, a 500 m, e uma de confirmacao;

No caso de 32 faixa, também deverd ser implantada uma placa indicando o seu término;
Nos postos de pesagem e adjacéncias deverdo ser implantadas, no minimo, as seguintes
placas de informacdo em geral: placas de sinalizacdo aérea, a 1 km, e de confirmacao, no
inicio da faixa de desaceleracdo; placas com indicacdo de saidas e locais para excesso de

carga, na area interna;
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1.3.2.

Em todas as obras deverdao ser implantadas, em local visivel aos usuarios, placas
indicativas, com a breve descricdo da obra, informacdes relativas ao responsavel técnico
e logomarca da SEINFRA-MS e da Concessionaria;

No caso de curva perigosa, deverd ser implantada uma placa composta de adverténcia,
entre 200 e 500 m, antes do inicio da curva; uma placa de redugdo de velocidade e uma
placa de adverténcia;

Em segmentos de pista simples com faixa de ultrapassagem, devera ser implantada uma
placa composta de adverténcia, a 300 m antecedendo ao inicio da faixa; uma placa
composta de regulamentacdo, a 100 m apds o inicio, indicando os veiculos lentos a utilizar
a faixa; e outra indicando o seu final;

A 500 m antecedendo ao cruzamento em nivel, deverdo ser implantadas 1 placa de pré
sinalizacdo, 1 placa de reducdo de velocidade e 1 placa de cruzamento adiante, apenas
na via secundaria;

Devera ser implantada, no minimo, 1 placa em cada sentido, na divisa dos municipios;
As placas serdo implantadas sempre a uma distancia minima de 1,20 m da borda externa
do acostamento e ou do refugio (orla lateral interna da placa); 1,20 m do solo (orla inferior
da placa); e 6,50 m do solo, no caso de sinalizacdo aérea (orla inferior da placa);

A disposicdo das placas deverd estar de acordo com o disposto nos Manuais do DNIT e do
CONTRAN em vigor sobre sinalizacdo. As placas de sinalizacGes vertical e aérea deverao
estar de acordo com as Normas NBR 11.904/2015 e NBR 14.644/2013;

Em nenhuma situacdo, apds os servicos de recuperacao do pavimento, a rodovia serd
liberada ao trafego sem a sinalizacdo horizontal adequada que garanta a seguranca dos

usudrios, ainda que provisoria ou de obras.

Parametros de desempenho.

Para a aceitacao dos servicos do Programa de Recuperacao da sinalizacdo e dos dispositivos de

protecdo e seguranca, deverdo ser atendidos os parametros de desempenho, a seguir

relacionados:

Percentual de placas de sinalizacdo vertical e aérea atendendo aos indices residuais de
retrorrefletancia, levando-se em conta cada tipo de pelicula, sendo o indice minimo:

0 Em 60% da drea total existente na rodovia;

0 Em 70% da area total existente na rodovia;
0 Em 85% da drea total existente na rodovia;
(0]

Em 100% da area total existente rodovia, até o final do 602 més de Concessao
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Implantagdo, no sistema de sinalizagdo vertical, de 12 m? de placas de regulamentacdo e

8 m? de placas de adverténcia e indicativas por quilémetro de rodovia:

O O O O

Em 20% e 80% da extensdo da rodovia, até o final do 242 més;
Em 40% e 60% da extensdo da rodovia, até o final do 362 més;
Em 70% e 30% da extensdo da rodovia, até o final do 362 més;

Em 100% da extensdo da rodovia, até o final do 602 més de Concessao

Implantagdo, no sistema de sinalizagdo vertical, de 10 m? de placas educativas e

indicativas por quildometro de rodovia:

(0]

0
0]
(0]

Em 20% da extensdo da rodovia, até o final do 242 més;
Em 40% da extensado da rodovia, até o final do 362 més;
Em 70% da extensdo da rodovia, até o final do 482 més;

Em 100% da extensdo da rodovia, até o final do 602 més de Concessao.

Implantacdo do sistema de sinalizacdo e dispositivos de protecao e seguranca definitivo,

de acordo com o projeto apresentado pela Concessionaria em, no minimo:

(0]

0
0]
0]

Em 20% da extensdo da rodovia, até o final do 242 més;
Em 40% da extensado da rodovia, até o final do 362 més;
Em 70% da extensdo da rodovia, até o final do 482 més;

Em 100% da extensdo da rodovia, até o final do 602 més de Concessao.

Implantagao de tachas refletivas, de acordo com as normas do DNIT:

O O O

Em 20% da extensdo da rodovia, até o final do 242 més;
Em 40% da extensdo da rodovia, até o final do 362 més;
Em 70% da extensdo da rodovia, até o final do 482 més;

Em 100% da extensdo da rodovia, até o final do 602 més de Concessao.

Eliminagdo total de sinalizagao horizontal, linhas amarelas, com indice de retro refletancia

menor que:

0]

0]

80 mcd/Ix/m? em 20% da rodovia e 70% mcd/Ix/m? em 80% da rodovia , no final
do 242 més;
80 mcd/Ix/m? em 40% da rodovia e 70% mcd/Ix/m? em 60% da rodovia , no final

do 362 més
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0 80 mcd/Ix/m? em 70% da rodovia e 70% mcd/Ix/m? em 30% da rodovia , no final
do 482 més

0 80 mcd/Ix/m? em 100% da rodovia, até o final do 602 més de Concess3o.

e Eliminagado total de sinalizagdo horizontal, linhas brancas, com indice de retro refletancia
menor que:
0 110 mcd/Ix/m? em 20% da rodovia e 90% mcd/Ix/m? em 80% da rodovia, no final
do 242 més;
0 110 mcd/Ix/m? em 40% da rodovia e 90% mcd/Ix/m? em 60% da rodovia, no final
do 362 més
0 110 mcd/Ix/m? em 70% da rodovia e 90% mcd/Ix/m? em 30% da rodovia, no final
do 482 més

0 110 mcd/Ix/m? em 100% da rodovia, até o final do 602 més de Concess3o.

e Implantacdo, a cada 40 km, de placas (2,0 m x 3,0 x) com indicacdo da Ouvidoria da
AGEPAN em, no minimo:
0 Em 50% da extensdo da rodovia, até o final do 242 més;

0 Em 100% da extensao da rodovia, até o final do 362 més;

As premissas e quantitativos utilizados para as intervencdes na recuperacao da sinalizacdo e
elementos de seguranca nesta fase podem ser conferidos no arquivo Excel

(formato.xls) disponibilizado em arquivo eletronico: MC Rest Rodov_AAP.
1.4.Recuperacdo de obras de artes especiais.

1.4.1. Abrangéncia dos trabalhos.

A Recuperacdo envolverd as a¢des de restituicdo da integridade das estruturas que contemplara,
conforme a necessidade, sua reparacao (readequacdo de gabaritos, reconstrucdo de barreiras
rigidas e guarda-corpos, nivelamento entre aterros e lajes de transicdo, entre outras), sua
reforma (alargamento de viadutos e pontes ou alongamento de passagens inferiores) e seu

reforco caso constatada esta necessidade. Em uma mesma obra-de-arte, a intervencao relativa

a sua reparacdo, reforma e reforco serdo realizados em etapa Unica.

O reforgo contemplard o conjunto de todas as a¢des de cardter estrutural, que objetivem a
restituicdo da capacidade portante inicial da obra-de-arte, ou mesmo elevacdo de sua classe,

caso nao tenha sido dimensionada para o trem-tipo TB-45, da ABNT, mediante as a¢des nos
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diversos componentes estruturais, tais como: aumentos de secdo transversal, elevacao da

capacidade das fundacdes, entre outras.

A recuperacdo das obras-de-arte especiais preverd a eliminacdo de todas as manifestacGes
patologicas existentes que possam comprometer seu bom desempenho, sua vida util, sua

seguranca ou sua resisténcia, em nivel global ou local, em seus elementos estruturais.

Apds a execucdo das restauracdes, as obras serdo verificadas estruturalmente e avaliadas
periodicamente, cabendo uma nova intervencdo de reforco, no caso de indicios de

comprometimento estrutural.

Os servicos que serdo executados nas obras de arte especiais, nessa fase, terdo inicio
imediatamente apds a conclusdo dos Trabalhos Iniciais, e concluidos até o final do 52 ano de

Concessdo, com a priorizacdo das estruturas mais criticas.

1.4.2. Parametros de desempenho.

Para a aceitacdo dos servicos do Programa de Recuperacdo das obras de arte especiais, deverdo
ser atendidos os parametros de desempenho, de modo a contemplar a elimina¢do de depressao

da OAE no encontro com a via, até o 602 més de Concessao.
1.5.Recuperacdo no sistema de drenagem e nas obras de artes correntes.

1.5.1. Abrangéncia dos trabalhos.

Com base no cadastro dos elementos do sistema de drenagem e obras-de-arte correntes, a ser
elaborado pela futura Concessionaria na fase de Trabalhos Iniciais, serdo realizados os servicos
de recuperacdo e aumento da eficiéncia dos dispositivos de drenagem, além da recomposicdo

ou substituicdo das obras de arte correntes.

Nessa fase também serdo objeto de recuperacdo, os dispositivos de drenagem superficial,
incluindo: sarjetas, canaletas, meios-fios, saidas d’agua, caixas coletoras, descidas d’agua, entre

outros. Os trabalhos obedecerao as especificagdes de servigos de drenagem do DNIT.

Os principais servicos que serao executados nessa fase estdo consistem na recomposicdo do
sistema de drenagem superficial (canaletas, valetas, descidas d’agua, entre outras); a
implantacdo de valetas, sarjetas, meios-fios, dissipadores de energia, caixas de ligacdo e
passagem, e bocas de lobo. Para as obras de arte correntes deverdo ser recuperadas as bocas de

bueiros e efetuada a reconstru¢ao de corpo de bueiros que apresentarem nao conformidades,
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assim como poderdo ser construidos novos bueiros a depender do projeto de drenagem que

precede a fase de recuperacao.

Os servicos que serdo executados nos sistemas de drenagem e obras de arte correntes, nessa
fase, terdoinicio no 22 ano, imediatamente apds a conclusdo dos Trabalhos Iniciais e estendendo-

se até o final do 52 ano, com a priorizacdo dos locais mais criticos.

O escopo do Programa de Recuperacdo do sistema de drenagem e obras de arte correntes

compreendera a realizacdo das seguintes atividades:

e Limpeza e desobstrugcao de sarjetas, canaletas e descidas d’agua;

e Recomposigcao de trechos descontinuos;

e Intervengdes em bueiros, incluindo o desassoreamento e a limpeza de bocas;

e Expansdo do sistema nos trechos considerados como necessarios na vistoria de campo
consolidada em cadastro;

e Intervencgdo nas obras de arte correntes para a limpeza e o desassoreamento;

e Recuperacdo e aumento da eficiéncia dos dispositivos de drenagem, além da
recomposicao ou substituicdo das obras de arte correntes, considerando o cadastro
elaborado na fase dos Trabalhos Iniciais;

e Conclusao dos trabalhos de recuperagdao da drenagem superficial, incluindo sarjetas,
valetas, meios-fios, saidas d’agua, caixas coletoras, descidas d’agua, entre outros;

e Implantagdo ou complementacdo dos sistemas de drenagem, a partir da construcao dos
elementos necessdrios, conforme a monitoracdo venha a detectar a necessidade,
obedecendo as especificagcdes de servigos de drenagem do DNIT;

e Orientagdo das obras de drenagem em concordancia com as obras de terraplenagem e
pavimentacao;

e Recuperacdo total dos dispositivos de drenagem e obras-de-arte correntes existentes,
com o restabelecimento de suas perfeitas condi¢gdes de funcionamento e eliminagao de
todas as manifestacOes patoldgicas existentes, que possam comprometer seu bom
desempenho ou sua vida util;

e Atendimento as especificacGes de servicos do DNIT 028/2004-ES e do DNIT 029/2004-ES;

e Sistema de drenagem adequado as normas vigentes;

e Sistema de drenagem e obras-de-arte correntes com alto padrdo de desempenho

estrutural, funcional e de durabilidade, além de boa aparéncia.

20



1.5.2. Parametros de desempenho.

Para a aceitacao dos servigos do Programa de Recuperag¢ao do sistema de drenagem e obras-de-

arte correntes, deverdo ser atendidos os parametros de desempenho, a seguir relacionados:

e Eliminacdo total de problemas emergenciais, de qualquer natureza que, em curto prazo,
possam colocar em risco o sistema rodoviario;

e Eliminacdo de regides de pista de retencdo de agua.
1.6.Recuperagdo da faixa de dominio e canteiro central.

1.6.1. Abrangéncia dos trabalhos.

Na fase de Recuperacdo sera feita a regularizacdo completa de todos os acessos e a eliminacao
das ocupacoes irregulares. Também, serdo complementadas cercas e aceiros ndo prioritarios
remanescentes dos Trabalhos Iniciais; da mesma forma, sera complementada a limpeza da faixa

de dominio.

Os servicos serdo iniciados imediatamente apds o término dos Trabalhos Iniciais, e estardo
concluidos até o final do 52 ano de Concessdo, priorizando-se o0s locais mais criticos. A
recuperacdo do canteiro central e da faixa de dominio sera feita nessa fase pela equipe de

Conservacao de Rotina.

O escopo do Programa de Recuperacdo do canteiro central e da faixa de dominio compreendera

a realizagao das seguintes atividades:

e Recuperacdo da faixa de dominio e do canteiro central, com o objetivo de manter a area
conservada, facilitando a manutencgao de taludes e limpeza dos bueiros existentes, por
meio de limpeza através de rocada, manual ou mecanica, ao longo da rodovia;

e Realizagdo de plantio de grama nas areas onde for necessario;

e Regularizacdo completa de todos os acessos particulares e eliminacdo das ocupacdes
irregulares;

e Notificacdo dos responsaveis por acessos particulares ndo autorizados para regularizar
sua situagao;

e Indicacdo, por parte da futura Concessiondria, das caracteristicas técnicas necessarias a
autorizacdo dos acessos particulares, a serem submetidas a autorizacdo do Poder

Concedente;
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e Bloqueio dos acessos particulares nao autorizados em que se configure situagao de risco
para os usuarios do sistema rodoviario;

e Quando a regularizacdo de acessos particulares for possivel e desejada por seus
responsaveis, estes deverao apresentar a solicitacdo de projeto de acesso particular, com

as alteracoes necessarias.

1.6.2. Parametros de desempenho.

Para a aceitagdo dos servicos do Programa de Recuperagdao em canteiro central e na faixa de

dominio, deverdo ser atendidos os parametros de desempenho, a seguir relacionados:

e Porcentagem de acessos particulares regularizados em relacdo ao total de acessos
particulares existentes:
O Regularizagdo de 100% dos acessos ndo oficiais existentes, até o 1202 més de

concessao;

1.7.Execucao das obras de recuperacao ambiental, contengdes e terraplenos.

1.7.1. Abrangéncia dos trabalhos.

Nessa fase de Recuperacdo do sistema rodoviario, a futura Concessionaria dara continuidade as
atividades estabelecidas para os Trabalhos Iniciais e realizard, de acordo com os resultados da
monitoracdo, a ser efetuada nos primeiros meses de Concessdo, todas as intervencdes

necessarias para sanar os problemas existentes e prevenir outros.

Com base no cadastro que serd elaborado na etapa de Trabalhos Iniciais, para os locais
considerados problematicos, tais como: levantamentos topograficos, sondagens e ensaios
geotécnicos, além de outros ensaios especiais e/ou instrumentagdo necessarios, serao
desenvolvidos os projetos executivos, com vistas a execucdo de todos os servigos para a total

recuperacao dos terraplenos e das estruturas de contencdo existentes no sistema rodovidrio.

Os trabalhos serdo executados pelas equipes de conservacdo rodovidria de rotina,

compreendendo a execuc¢ao das seguintes atividades:

e Total recuperagdo dos terraplenos e obras de contengao existentes no sistema rodoviario;
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e Execucdo de todos os servicos necessarios ao estabelecimento das perfeitas condi¢cdes de
estabilidade dos terraplenos, inclusive com a implantacao de elementos de drenagem ou
de contencdo complementares, de modo a eliminar os problemas existentes, e prevenir
outros que possam comprometer sua integridade;

e Total recuperacdo das obras de conteng¢dao, com o restabelecimento de suas perfeitas
condicdes de funcionamento, com a eliminacdo de todas as manifestacdes patoldgicas
existentes, que possam comprometer seu bom desempenho ou sua vida util;

e Terraplenos e estruturas de contencdo com alto padrdo de desempenho estrutural,

funcional e de durabilidade, além de boa aparéncia.

1.7.2. Parametros de desempenho.

Para a aceitagao dos servicos do Programa de Recuperagdao em terraplenos e estruturas de

contencdo, deverdo ser atendidos os parametros de desempenho, a seguir relacionados:

e Auséncia total de material resultante de deslizamento ou erosoes, a menos de 4 m das
faixas de rolamento;

e Auséncia total de estruturas instaveis ou com problemas construtivos ou desgaste.

1.8.Indicagdo de provaveis fontes de insumos.

Para a eficiente elaboracdo de orcamentos para a implantacdo de obras rodovidrias, constitui
fator preponderante para a viabilidade dos estudos econdmico-financeiros, a facilidade na

obtencgao dos principais insumos rodovidrios.

Neste estudo foram utilizados os servicos e precos constantes nas tabelas referenciais do Sistema
SICRO, emitidas pelo DNIT, cuja data base é a de setembro/2017, e as fontes de materiais
indicadas na tabela tem o seu custo refletido através do emprego das composicdes de DMT's e

precos estabelecidos nesta tabela referencial.

Para o suprimento de materiais de solo local com caracteristicas adequadas pera a execu¢ao dos
servicos de terraplenagem, foram consideradas jazidas que deverao ser exploradas na prépria
faixa de dominio, em virtude dos baixos volumes necessdrios para a realizacdo de trabalhos
lineares, ao longo de trechos planos, como é o caso da rodovia MS-306. O més o critério utilizou-

se para a definicdo de depdsitos de materiais excedentes (bota-fora).

A distancia média de transporte considerada, para os servicos de terraplenagem, é definida pela

propria caracterizagdo dos servigos, empregando-se a atividade do sistema SICRO, por faixas de
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DMT’s, conforme se pode verificar no arquivo Excel (formato.xls) disponibilizado em arquivo

eletronico: MC Rest Rodov_AAP.

Para a aquisicdo de produtos asfalticos foi considerada as recomendacgdes disponibilizadas pela
instrucao de servigos estabelecidas pela Portaria N2 1.977 de 25 de outubro de 2017, onde sdo
estabelecidos os critérios de apuracdo de precos deste insumo, cujo resultado é apresentado no
arquivo Excel (formato.xls) disponibilizado em arquivo eletrénico: MC Aquisi¢ao

Asfaltos_AAP.
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2. Termo de encerramento.

Este Termo encerra o Caderno 2 - Tomo IV dos Estudos para a Concessao da Rodovia MS-306,

referente ao Procedimento de Manifestacdo de Interesse PMI N2 02/2017.

Este Tomo IV possui 27 paginas, numeradas sequencialmente de 1 a 27.
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